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De acordo com as Metas Curriculares

Dezenas de exercicios que promovem:
o conhecimento de factos e de procedimentos

o raciocinio matematico
a comunicagc@o matematica
a resolucdo de problemas

Exercicios-tipo Prova Final
Solucoes e contetdos adicionais em www.raizeditora.pt




Ao Encarregado de Educacgao

Este livro contém propostas de trabalho que abrangem os contetidos essenciais do 7.° ano de
escolaridade, e que fomentam o desenvolvimento dos conhecimentos e capacidades preconiza-
dos no novo Programa e Metas Curriculares de Matematica para o Ensino Basico.
Organizado em quatro areas que visam diferentes finalidades do ensino da matematica e diferen-
tes niveis de desempenho:
. Descubro o mundo...e aprendo! onde se realca o papel da matematica no mundo que
nos rodeia e a forma como a ela recorremos no quotidiano

. Pratico...e aprendo! onde se apresentam propostas mais rotineiras que contribuem para a
aquisicao de conhecimentos e de procedimentos.

. Resolvo problemas...e aprendo! onde se promove a aplicagdo dos conhecimentos na
resolucdo de problemas de contextos diversos, que contribuem para uma visao da mate-
matica como um todo articulado e coerente.

. Reconheco a matemética...e aprendo! onde se aprofunda a compreenséao da matematica
e a capacidade de comunicagao adequada a esta disciplina.

O livro termina com exercicios-tipo Prova Final, para consolidar as aprendizagens.

Para Estudar para os Testes, o aluno deve procurar no indice os contetidos em que sera avaliado e
realizar as correspondentes propostas de trabalho, comegando por aquelas que mais se adequam
ao seu nivel de desempenho e que mais o ajudem a ultrapassar as suas dificuldades.

Também as informacdes complementares e as solugdes das propostas de trabalho, disponiveis em
www.raizeditora.pt, promovem o estudo auténomo do aluno, rumo ao sucesso escolar na disci-
plina de matematica.

Ao aluno ‘

Este livro foi escrito a pensar em ti! Com ele poderas treinar e aprofundar os conhecimentos adqui-
ridos nas aulas, desenvolver o teu raciocinio matematico e a capacidade de comunicar as tuas
ideias na resolucao de problemas.

No sitio da Raiz Editora — www.raizeditora.pt — encontraras resposta as questoes que te sao colo-
cadas ao longo do livro, bem como outras informagoes e desafios.

Desejamos-te um 6timo trabalho a aprender matematica!

ISBN 978-989-744-066-3
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Descubro
o mundo...

e Raiz quadrada
e raiz cubica

.. € aprendo!

Raiz quadrada e raiz cubica
APRENDER PARA SABER.

Na Antiguidade, os gregos chamavam numeros

12
quadrangulares aos numeros 1, 4, 9, 16, ... o 1=
devido a representacao geométrica que deles 00 4=2
faziam. 00

; 000 9=3’
Hoje chamamos a estes numeros quadrados 000
perfeitos. 000
0000 16=4
Chamamos quadrado perfeito ao quadrado de 8888
um numero inteiro nao negativo. 0000

0,1,4,9 e 16 sao exemplos de quadrados perfeitos porque
0=0? 1 i 4=22 9 =3 16 = 4°

A raiz quadrada de um quadrado perfeito x , diferente de zero, € o
numero positivo cujo quadrado € X e escrever-se Vix.

O primeiro uso do simbolo da raiz quadrada remonta ao século XVI.
Pensa-se que a sua origem esta na letra r miniscula, primeira letra de
radix que quer dizer raiz, em latim.

Entao,

¢ a raiz quadrada de 4 € 2 e escreve-se Va=2;

¢ a raiz quadrada de 9 € 3 e escreve-se V9=3;

e a raiz quadrada de 144 é 12 e escreve-se V144 =12.

Chamamos cubo perfeito ao cubo de um numero inteiro nao negativo.

0,1,8,27 e 64 sao exemplos de cubos perfeitos porque
0=0° 1 =10 8= 2° 87 = 8° 64 =4°

A raiz cibica de um cubo perfeito X € o numero cujo cubo € X e escreve-

-Se \a/)_C

Entao,

e a raiz cubica de 8 é 2 e escreve-se \3/§ =i
e a raiz cubica de 27 é 3 e escreve-se V27 =3;

e a raiz cubica de 64 é 4 e escreve-se V64 =4 .

| Se
i /quadrado =5cm Se soubermos o comprimento do
A ' Entio lado de um quadrado facilmente se

calcula a sua area, calculando o

==y =52= %
Aguadrado = 5° = 25 cm quadrado desse valor.

CEPT-M7 ® RAIZ EDITORA



Descubro

Se ) o mundo...
A adrade = 16 m? Se soubermos a area de um quadrado pode-

. mos calcular o comprimento do lado, cal- * Raiz quadrada
Entao, culando a raiz quadrada desse valor. e raiz cubica

J/quadrado ="V 16=4m

Por um raciocinio analogo, podemos calcular o volume de um cubo dada
a medida do seu lado, calculando o cubo desse valor, e podemos calcular
a medida do lado de um cubo com um determinado volume, calculando a
raiz cibica desse valor.

.

Se £, =3 cm entie, V,,,=3%=27 em®

Se Voo =216 m® entao, /., =V216=6m

ENTRO EMm ACAC

1. Contréi uma tabela com todos os quadrados perfeitos inferioresa 1000 .
Sugestao: Constréi uma tabela onde coloques lado a lado o quadrado perfeito,
a, e onumero inteiro b tal que a=b’.

2. Constréi uma tabela com todos os cubos perfeitos inferiores a 5000 .

.. € aprendo!



MUNAO...

A R A B R R s T o N 2 L 7 e R S O S T L P e L T A S S O e

A nocao de funcao foi sendo desenvolvida e aperfeicoada ao longo dos
séculos.

SIS N

S

Ja no século XVII, o matematico René Descartes
(também conhecido como Renatus Cartesius) utilizou
pela primeira vez eixos cartesianos para representar
uma func¢ao. Assim, passou a ser possivel estabelecer
uma correspondéncia entre pontos do plano e pares
de numeros, permitindo representar graficamente as
relacoes entre variaveis. Descartes foi considerado

! por muitos como o pai da Matematica moderna.
v (1596-1650)

P T T ST S SRR

A utilizacao do termo «funcao» aconteceu pela pri-
meira vez no século XVII (1694), com o matematico
| alemao Gottfried Leibniz. Nascido em Leipzig, na
' Alemanha, ingressou na universidade aos catorze
anos e ao fim de dois anos ja tinha recebido o seu
diploma de bacharel.

(1646-1716)

Ainda na area das funcgoes, é de realc¢ar o trabalho do
matematico e fisico suico Leonhard Euler, durante o
século XVIII. Tendo passado a maior parte da sua
vida na Russia e na Alemanha, Euler fez importantes
descobertas no dominio do calculo e dos grafos e foi
enorme o seu contributo no que diz respeito ao uso de
notagoes como, por exemplo, o uso da letra grega m
para representar a razao entre o perimetro de uma
circunferéncia e o seu diametro ou a utilizacao da
notacao f(x) para designar uma funcao de X .

(1707-1783)

A representacao de uma funcao por uma expressao
algébrica deve-se ao matematico suico Jacob Ber-
noulli (1654-1705).

Elabora uma pequena pesquisa que te permita ter uma visao mais abrangente
sobre as fungdes na Historia da Matematica.

Investiga a presenca de fungdes em situagdes do dia a dia.

. e aprendo!

CEPT-M7 ® RAIZ EDITORA



. -~ Descubro
Organizacao e tratamento de dados .
APRENPER PARA SABER.

CEPT-M7 ® RAIZ EDITORA

A estatistica é um ramo da Matematica que envolve o estudo de determi-
nadas caracteristicas de uma populacao e cujo método prevé a recolha de
dados, através de censos ou sondagens, a organizacao e tratamento des-
ses mesmos dados por forma a tirar conclusées e a prever a evolucao de
determinadas situacoes.

Um tabefe.
Duas picadelas.
Cinco caneladas.

A palavra estatistica aparece pela primeira vez no século XVIII. Alguns
autores defendem que tem origem na palavra estado, do latim statu, pelo
claro aproveitamento desta ferramenta pelo Estado, enquanto outros
afirmam que foi o alemao Gottfried Achemmel o primeiro a utiliza-la a
partir do termo statistik, proveniente do grego (relativo a Estado).

Nos dias de hoje, a estatistica € um instrumento bastante util e, em algu-
mas situacoes, indispensavel para tomadas de decisdes nos mais varia-
dos campos, tais como o cientifico, o econémico ou o politico. Existem
indicios de que Chineses, Babilonios e Egipcios terao usado censos para
a aplicacao de impostos, cerca de 3000 a. C.

Na etapa de organizacao dos dados sao utilizadas tabelas de frequén-
cias. A frequéncia absoluta de uma categoria € o numero de dados que
pertencem a essa categoria. A frequéncia relativa de uma categoria € o
quociente entre a frequéncia absoluta dessa categoria (ou classe) e o
numero total de elementos que constituem a amostra (parte da popula-
¢ao sobre a qual é feito o estudo estatistico). A frequéncia relativa pode
ser expressa em percentagem.

Uma amostra é de dados quantitativos ou numeéricos se a caracteris-
tica em estudo pode ser medida ou contada.

Uma amostra é de dados qualitativos se a caracteristica em estudo nao
é passivel de ser medida ou quantificada (por exemplo, uma cor ou
género).

* Organizacao e
tratamento de dados

.. € aprendo!
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¢ Organizacao e
tratamento de dados

s € aprendo!

Exemplo 1:
A Maria fez um estudo sobre a fruta favorita dos seus colegas de turma e
organizou os dados na seguinte tabela.

A moda do conjunto de dados € morango pois essa € a categoria com
maior frequéncia absoluta.

Exemplo 2:
Numa escola fez-se um estudo sobre o nimero de irmaos de cada aluno
de uma turma e obtiveram-se os seguintes resultados:

_23 _
023=+==23%

A i
0'46'100

19 _
019=05=19%

12
12=——=1
0,12 100 2%

1=100%

A moda do conjunto de dados € 1 irmao.

-

E qual é o numero mediano de irmaos dos colegas da Maria?

A mediana é uma medida de localizacdo central que indica o centro da
distribuicao. Como no seu calculo intervém apenas os valores centrais,
nao sofre a influéncia de valores extremos.

A mediana pode representar-se por X ou Me.

Se o niamero de dados n é impar a mediana € o valor central, isto €, € o

dado de ordem % g

Se o numero de dados é par, a mediana é a média dos dois valores cen-

trais, isto é, é a média dos valores de ordem % e '12;1 3

CEPT-M7 ® RAIZ EDITORA
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ENTRO Em A{io Descubro

o mundo...

3. Em cada um dos exemplos apresentados, identifica o tipo de dados de cada
amostra.

e Organizacao e
tratamento de dados

4. Recolhe e organiza numa tabela de frequéncias os dados relativos:

4.1 Aos resultados obtidos no ultimo teste de Matematica, na tua turma.

4.2 Ao sumo favorito dos teus colegas de turma.

«. € aprendo!



Descubro o
o mundo... Equagoes
APRENPER PARA SABER

A Histéria da Matematica é em grande parte a histéria das equacdes.
A divisao da Matematica em grandes areas do conhecimento teve origem
« Equacdes em problemas envolvendo equacgoes de diversos tipos. Embora a palavra
equacao seja relativamente recente na linguagem matematica - tera sur-
gido cerca do século XVII -, o conceito de equacao tem estado presente ao
longo dos tempos, nos mais variados problemas.

Os Babilénios, civilizacao que data do século XVIII a. C., resolviam equa-
¢oes lineares e quadraticas com duas variaveis e até mesmo problemas
envolvendo equacoes cubicas e biquadraticas. Nao usavam letras para
designar as quantidades desconhecidas, pois nesta altura o alfabeto
ainda nao tinha sido inventado. Nos seus problemas era comum somar
«areas» com «volumes», «comprimento» com «argura», tal como pode ser
visto no seguinte texto:

Comprimento, largura. Eu multipliquei comprimento e largura, assim
obtenho a area. Entao, eu adicionei a area o excesso do compri-
mento sobre a largura: 3,3 (isto é, 183 em resultado). E ainda, eu
tive de somar o comprimento e a largura: 27. Qual o comprimento, a
largura e a area?

Um dos maiores matematicos gregos foi Diofanto de Alexandria, que
escreveu uma obra importante intitulada Arithmética, mas pouco mais se
sabe sobre a vida deste algebrista que tera vivido entre 150 a. C. e
350 a. C. O unico dado que nos é fornecido é o numero de anos que
viveu, informacao que nos chega através de uma cole¢cao chamada Anto-
logia Palatina, escrita cerca de um século apés a sua morte:

A sexta parte da sua vida foi-lhe dada por Deus para a sua juven-
tude. Decorrida outra décima segunda parte, a sua face ja tinha
barba. Um sétimo da sua vida depois casou-se e durante o quinto
ano teve um filho. O querido mas infeliz tinha metade da idade do
pai quando o destino cruel o levou. Consolou o seu sofrimento nos
quatro restantes anos de sua vida.

Por esta disposicao de numeros diga-nos qual a duragao da sua
vida.

Este problema é facilmente resolvido através de uma equacao linear do
1.° grau.

Brahmagupta, que viveu na India Central entre 598 e
670, foi o primeiro matematico a dar uma solucao geral
a equacao linear diofantina ax + by = ¢, onde a, b e ¢ sao
numeros inteiros.

... € aprendo!

CEPT-M7 ® RAIZ EDITORA
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No entanto, foi Bhaskara, o matematico hindu mais
importante do século XII, quem preencheu algumas
lacunas da obra de Brahmagupta.

A obra mais conhecida de Bhaskara é Lilavati — compila-
cao de problemas de varios matematicos, entre os quais,
Brahmagupta —, que contém problemas sobre progres-
soes aritméticas e geométricas, equacoes lineares e quadraticas.

Bhaskara morreu no final do século XII e poucos
foram os matematicos hindus que conseguiram
atingir o seu brilhantismo. Depois de Bhaskara
muitos outros matematicos continuaram a explo-
rar diversas equagoes e as suas potencialidades,
como Al-Khwarizmi, matematico arabe, que na
sua obra Hisub al-jabr Wal-muqabala (que signi-
fica restauracao por transposicao de termos de
um lado da equacao para o outro) apresenta pela
primeira vez regras para resolver equacoes. Nesta obra sao ainda aponta-
das solucoes simples para a resolucao de equagoes de 1.° e 2.° graus.
Al-Khwarizmi foi responsavel pela introducao da numeracao na Europa e
o nome algarismo deriva do seu nome. Os matematicos desse tempo ape-
lidavam-no de al-Jabr, de onde provém a palavra algebra.

TRABALHO EU, TRABALHAMOS WOS

Explora os problemas anteriormente destacados a italico e tenta encontrar as res-
petivas solucoes.

OLHAR EMm REPE

Para mais informacgoes, acede a www.raizeditora.pt e consulta os sitios indicados.

Descubro
o mundo...

e Equacoes

.. e aprendo!
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Descub : . 5 cm
e Semelhanca de figuras: ampliacao e
reducgao

APRENPER PARA SABER

O pantégrafo ¢ um instrumento que permite repro-
duzir figuras e que pode ser regulado de forma que
* Semelhanca de figuras: execute reducoes e ampliagoes nas proporgoes pre-
ampliacao e reducao tendidas. Foi inventado em 1603 por Christoph
Scheiner. Nascido em 1575, Scheiner ingressou na
ordem jesuita aos 20 anos. Iniciou os seus estudos
em 1601 em Ingolstadt, onde
mais tarde lecionaria Mate-

matica. Morreu em 1650.

O pantégrafo € constituido por quatro barras arti-
culadas, que se mantém paralelas duas a duas,
formando um paralelogramo.

Os bragos A e B tém 31,2 cm, o brago C tem 25,2 cm e o D tem 16,2 cm.

Comeca por cortar os bragos do pantégrafo e, em seguida, efetua as mar-
cacgoes indicadas.

Bragco A (© 506 o o )
BragoB (0 ey Dot o 0)
BragoC @0 "o o )

BragoD € s oewer et ©
I 60 hsl2s| so0 | 150 |

Distancia entre os furos, em mm

Apos teres efetuado os cortes e
os furos, faz a montagem con-
forme a figura ao lado.*

* Este plano de construcao foi adaptado
de iMasters Féruns.

Se o pantégrafo estiver corretamente
construido, os bracos B e D também o
sao paralelos. Os pivés sao colocados Ponto de apoio
de modo que obtenham a ampliacao

desejada (x2, x3, x4 ou x5).

TRABALHO EU, TRABALUHAMOS NOS

Constréi um pantdgrafo em cartao grosso ou madeira e experimenta reduzir ou
ampliar figuras ao teu gosto.

OLHAR Em REPE

.. € aprendo! Para mais informacgdes, acede a www.raizeditora.pt e consulta os sitios indicados.
2
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Semelhanca de triangulos
APRENDER PARA SABEKR.

Segundo a lenda, cerca de 600 a. C., Tales de Mileto tera sido interpe-
lado, por um mensageiro do faraé para que determinasse a altura da
piramide de Quéops no Egito. Apoiando-se numa vara espetada perpen-
dicularmente ao chao, esperou que o comprimento da sombra da vara
fosse exatamente igual a altura da mesma. Neste momento, Tales tera
dito a um ajudante: «Vai! Mede depressa a sombra da piramide: o seu
comprimento € igual a sua altural»

Para ser rigoroso, Tales teria de adicionar a medida da sombra da pira-
mide metade da medida do lado da base, pois a base oculta uma parte da
sombra. Podera té-lo feito, embora a lenda nao o mencione.

Tales de Mileto é considerado um dos sete
sabios da Grécia Antiga. Nascido em
624/625 a. C., em Mileto, foi um marco fun-
damental da Filosofia ocidental. De ascen-
déncia fenicia, Tales fez grandes descober-
tas ao nivel da Astronomia, tendo sido o
primeiro a explicar o eclipse solar, ao cons-
tatar que a Lua era iluminada pelo Sol. No
dominio da Geometria, descobriu diversas
propriedades de triangulos, propriedades
dos circulos e de retas paralelas.

TRABALHO EU, TRABALHAMOS WOS

Para Tales de Mileto parece ter sido facil afirmar que o comprimento da sombra da
piramide é igual a sua altura. Faz uma pesquisa para que consigas demonstrar a
afirmacao.

Nota: A explicagao resulta dos critérios de semelhancga de triangulos.

Descubro
o mundo...

« Semelhanca
de triangulos

.. € aprendo!
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Pratico...

¢ Multiplicacao e divisao
de niumeros racionais

. € aprendo!
14

Multiplicacao e divisao
de numeros racionais

APRENPER PARA SABER

Como multiplicar dois niumeros racionais?

Para multiplicar dois numeros racionais representados na forma de fra-
cao, multiplicam-se os numeradores e multiplicam-se também os deno-
minadores.

Exempio 1:

O produto de dois numeros racionais com o mesmo sinal € um namero
positivo. O seu valor absoluto é o produto dos valores absolutos dos
fatores.

(-3)<(-2)-=

Exemplo 2:

O produto de dois nuiimeros racionais de sinais contrarios € um numero
negativo. O seu valor absoluto € o produto dos valores absolutos dos
fatores.

9x<_§)=_2
5 2 10

Propriedades da multiplicacao

1. Propriedade comutativa — Podemos trocar a ordem dos fatores que o
produto nao se altera. Por exemplo:

2 < 3)_( 3) 2
—X —_ = ==X —
11 4 4)7 11

2. Propriedade associativa - Podemos agsociar fatores de forma dife-
rente que o produto nao se altera. As operacoes entre paréntesis tém
prioridade sobre as restantes. Por exemplo:

PEERNES

3. Propriedade distributiva da multiplicacéo
- em relacao a adicao:

2 [0 -1)] = 25 (-1}, 2, (-1
9X[< 3>+( 4)]"9"( 3)+9x< 4)
- em relacao a subtracao:

S f-4-(-3)- 2(-9- -3

PEDT.M7 @ DAI7 ETNDA
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4. Elemento absorvente da multiplicacdo - O produto de um qualquer
numero racional por zero € zero. O O (zero) diz-se o elemento absor-
vente da multiplicacao.

(-2)x0=0x%x(-2)=0

5. Elemento neutro da multiplicacdo - O produto de um qualquer
nuamero racional por um € o numero racional. O 1 (um) diz-se o ele-
mento neutro da multiplicacao.

(-0,3)x1=1x%x(-0,3)= -0,3

Como dividir dois nimeros racionais?

Para dividir dois numeros racionais, multiplica-se o dividendo pelo
inverso do divisor (com o divisor diferente de zero).

Exemplo 1: a

O quociente de dois numeros racionais com o mesmo sinal € um numero
positivo. O seu valor absoluto € o quociente entre os valores absolutos do
dividendo pelo divisor.

(9(9-(-2

Exemplo 2:

O quociente de dois niimeros racionais de sinais contrarios € um numero
negativo. O seu valor absoluto € o quociente entre os valores absolutos do
dividendo pelo divisor.

9.(_§)=9x(_g):_1_8
5 2 5 3 15

Como calcular expressoes numéricas com nimeros racionais?

Efetuam-se os calculos respeitando a prioridade das operagoes.

Exemplo:

Efetuar os calculos indicados
no interior dos paréntesis.

+
(S0
X
=
~ N
|
~ W
N—
]

A multiplicacao e a divisao tém
prioridade relativamente a adi-
cao e a subtracao.

|~

I
gl g G
+
1| =
X
—
I
~J |~
I

W
o

Pratico...

* Multiplicacdo e divisdo

de numeros racionais

.. € aprendo!
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Pratico... ENTRO EM AghoO

« Multiplicacio e divisao 5. Calcula:

de numeros racionais 5.3 l_x ( _ 4)

| o ()

5.1 Z><
7
5.2 3:(—

6. Completa:

Alw

O [N

6.1 gx(_)=—1 6.3 ___:(—-7—):—1
5 11

6.2 x(—l)=2 6.4 —1—:( )=2

3 10
7. Calcula o valor das expressées numeéricas:

1 1.1 2.1 2

71 ——4+_-Xx— 74 =x—+=:(-
9 "T272 s¥g*5i(=9

72 3xti06-4.4 75 2el(-2)x(-2)(-2)]
2 5 55 3 3 3 3
2 2 1 2.3

7.3 =+ = - 7.6 1-]=x=:(-0.2
3 3x( 2) [3><2( )}

8. Identifica a propriedade que permite fazer os caculos identificados com os
nimeros 0,0, e 0.

(99 s (3D

Il
IO
X
| — |
—
|
NN
S————
X
A
|
N |~
S—
| S
ol
B
X
ll
Al

.. € aprendo!
16
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Poténcias. Operacoes com poténcias.
Regras operatorias

APRENPER PARA SABEKR

Recorda que uma poténcia é um produto de fatores iguais.
Chamamos base ao fator que se repete.
Chamamos expoente ao numero de vezes que o fator se repete.

Exemplo:

5 5 5 5 125 (2)22241

S R N N S e ‘2 =l—] =—X—=——=——=0,
(4) 472727 62 0.2F={75) =16* 7010025~ %%

3
<§> € uma poténcia de base g e expoente 3.

E se a base da poténcia for negativa?
-3--3
4 4
(5)3 5(5)(5) 125
—_—— ) ==X -=|X| ——|=— —
4 4 4 -4 64
(F-+(P D22
-] ===x| = x| -=|x| -5 ===
4 4 4 4 4) 256
Se repararmos no exemplo acima, observamos que o sinal do resultado

de cada poténcia esta associado ao expoente. Quando o expoente € par, o
resultado é positivo. Quando é impar, o resultado € negativo.

—a", se n é impar

: + L . L
Em termos gerais, se a EQ* e n €N, (— a) _{a”,senépar

Como adicionar ou subtrair poténcias?

Para somar ou subtrair poténcias precisamos de calcular o seu valor
numerico.

2 2
Exemplo: (i) —(-Z) 16 4 12 %

Multiplicacao de poténcias com a mesma base

Ao multiplicar poténcias com a mesma base obtém-se uma poténcia com
a mesma base e expoente igual a soma dos expoentes.

6 3 6+3 9
Exemplo:<—2> x(—g) =<_Z) =<_g)
5 5 5 5

Divisao de poténcias com a mesma base

Ao dividir poténcias com a mesma base obtém-se uma poténcia com a
mesma base e expoente igual a diferenca dos expoentes.

e (8- (32 ¢

CEPT-M7_F02

Pratico...

* Poténcias. Operacoes
com poténcias.
Regras operatorias

... € aprendo!
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Pratico...

* Poténcias. Operacoes
com poténcias.
Regras operatodrias

.. € aprendo!
8

Multiplicagcao de poténcias com o mesmo expoente

Ao multiplicar poténcias com o mesmo expoente obtém-se uma poténcia
com o mesmo expoente e base igual ao produto das bases.

ssempor (- 3 (-5 ~[(- (-8 - 63

Divisao de poténcias com o mesmo expoente

Ao dividir poténcias com o mesmo expoente obtém-se uma poténcia com
0 mesmo expoente e base igual ao quociente das bases.

weemper (3 (-8 -5 (-8 -[(- - (-

Poténcia de poténcia

Ao calcular uma poténcia de poténcia obtém-se uma poténcia com a
mesma base e expoente igual ao produto dos dois expoentes.

Exemplo: [(-2F]*=(-2**=(-2)

Nao te esquecas que [(—2]* # (- 27" .
Pois [(- 2P]*=2° e (- 2" =(- 2p*2*2x2 = (- 2)'8

ENTRO Em Aghio

9. Calcula:
2 3
1 3
9.1 - = 9.3 ——
( 2) ( 8
3 4
2 5
9.2 - 2.4 e
(3) ( 2)
10. Simplifica, escrevendo sob a forma de uma poténcia unica, sempre que possivel:
1Y 9\ (3Y
101 (1) xor2 s (9-2)
8 7 7
4 2 273
11 i B
10.2 |—]) | — 104 —ie=
< 5 ) ( 5 ) [( 9) ]
11. Calcula o valor das expressdes numéricas:
2 3 5 3
111 =+=X%| —= 113 1+[(-0,25
2, 2x(-3) [(~ 0255

% g 4 3

3 3 2 2 2 2

L > (e PR &l &)l =
(5)+sx( 9) - 3+( 3)( 3)

CEPT-M7 ® RAIZ EDITORA
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Raiz quadrada e raiz cubica Pratico...
APRENDER PARA SABER.

Consulta a pagina 4 e recorda que a raiz quadrada de um
quadrado perfeito n € o numero positivo m cujo quadrado € n , ol
isto €, n=mse m’=n. ¢ Raiz quadrada

S
Exemplo: V16 =4 pois 4*> = 16 e raiz cubica

A raiz quadrada de um quociente de quadrados perfeitos diferentes de

a . i - i A . a
Zero, b’ é também o numero positivo cujo quadrado € — .

b
Entao sendo 38 ili oo /16 4 porque <4>2 _16 .
9 3 9 3 3 9

A raiz cibica de um cubo perfeito 11 é o nimero m cujo cubo € 1, isto
Vn=m se m*=n.

Exemplo: V27 =3 pots 3% =27

A raiz cubica de um quociente de cubos perfeitos diferentes de zero, & .

b

é o nimero cujo cubo é — . A raiz cubica do simétrico de um quociente de

b

. a G ) A )
cubos perfeitos, — b também € o nuimero cujo cubo € — L,

b

o278 _ ue(§)2=2 o 27 _ 8. ue(_§>2=_£
g g Porauc\y) =g - o Pord 2 8

Operar com raizes quadradas
Sendo a e b dois quadrados perfeitos:

\/axb=\£x\/l; 4x9=V4ax\V9=2x3=6
\/éz\_@ _— a_Va_2
b Vb’ 9 9 3

Sendo a e b dois cubos perfeitos:

Vaxb=Vax Vb 8x27=V8x ¥27=2x3=6
o \f s

\/_ —64=-V64a=-4

ENTRD EM A¢AO

12. Calcula:
121 Vea+\V9 12.6 /0,0049
12.2 V1 +2xVa 12.7 g
123 Vi1 12.8 Vo4
124 V0 129 V1 + V8
125 Veax121-11V64 12.10 V125 + 3 x ¥/0,027 ... ¢ aprendo!
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Pratico...

1728

12.11 V343 12.13 ==
4096

12.12 V27 x 512 12.14 V/0,000343

¢ Raiz quadrada

] a 13. Calcula a medida do lado dos seguintes quadrados:
e raiz cubica

13.1 133 133
A =169 m’ A=324m’ A=441 m’

14. Calcula a medida da aresta dos seguintes cubos:

14.1 14.2
V=729 m’ V=1331m’ V=3375m’

15. Uma das faces de um cubo tem 121 dm? de area. Qual é o volume do cubo?

16. Um cubo tem 2744 cm? de volume. Determina a area de uma das suas faces.

.. € aprendo!
20
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Quadrilateros Pratico...
APRENPER PARA SABER.

Um quadrildatero é um poligono com 4 lados.

Num quadrilatero convexo:

e A soma das amplitudes dos angulos internos € 360° (¢ um angulo giro).

e A soma das amplitudes de dois angulos internos adjacentes ao mesmo e Quadrilateros
lado é 180° (sao angulos suplementares).

Classificacao
Quadrilateros

|
Trapézios propriamente ditos % :
(pelo menos dois lados paralelos) Nao trapézios

|
| |
Trapézios propriamente ditos Paralelogramos
(apenas dois lados paralelos) (lados paralelos dois a dois)

i

[\ AR

(os lados (ttmum lado  (os lados ndo
nao paralelos perpendicular  paralelos sao iguais)
sao diferentes) as bases) r = T ]
Paralelogramo Retangulo Quadrado Losango

propriamente dito

A7 R 8

(todos os (todos os angulos (todos os
angulos retos) retos e todos os lados iguais)
lados iguais)

Propriedades dos paralelogramos

Num paralelogramo:

¢ Os lados sao paralelos dois a dois.

e Os angulos opostos sao iguais.

¢ Os lados opostos sao iguais.

e As diagonais intersetam-se nos seus pontos médios e cada diagonal
divide o paralelogramo em dois triangulos iguais.

a e ¢ sao angulos opostos
a e b sao angulos adjacentes
ao mesmo lado

¢ Existem 2 eixos de simetria: as retas que contém as proprias diagonais.

Também se prova que:

e um quadrilidtero é um paralelogramo quando (e apenas quando) as
diagonais se bissetam;

e um paralelogramo é um retangulo quando (e apenas quando) as dia-
gonais sao iguais;

e um paralelogramo é um losango quando (e apenas quando) as diago-
nais sao perpendiculares.

... € aprendo!
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Pratico... ENTRD EM A¢AO

e Multiplicaco e divis3 17. Para cada um dos paralelogramos seguintes, calcula a amplitude do angulo
ros racionais representado por x :

171

e | cly {
jualliald

* Quadrilateros

iy 17.4
X
/\/

18. Para cada uma das figuras, determina o valor de x :

18.1
' '
X

18.2

.. € aprendo!
22
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19. Quantos paralelogramos consegues desenhar, tendo os vértices A, Be C?

20.

21.

f

L il

Desenha o paralelogramé com vértices em A e B e o ponto de intersecao das
diagonaisem O.

a )

9 J

Quantos paralelogramos existem com vértices em A e B e o ponto de interse-
¢ao das diagonaisem O?

-

Pratico...

¢ Quadrilateros

... € aprendo!
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Pratico... Expressoes algébricas
APRENPER PARA SABER.

Uma varidvel é representada por uma letra e chama-se assim porque
pode tomar varios valores.

Diz-se que uma variavel € concretizada quando a substituimos por um

. numero.

* Expressoes algébricas
, ‘ Simplificacao de expressoes algébricas

A expressao algébrica:

2n +4n

tem dois termos 2n e 4n : entre um numero e uma letra ou entre duas
letras podemos suprimir o simbolo da multiplicacao.

Cada termo € constituido por:
e uma parte numérica a que chamamos coeficiente;
e uma parte literal (as variaveis).

Uma vez que os dois termos sao semelhantes, isto ¢, tém a mesma parte
literal, podemos adiciona-los, somando os coeficientes e mantendo a
parte literal.

Assim,
n+4n=2+4)n= 61

Exemplos:
3a+a=(3+ 1)a=4a

4b-2b=4-2)b=2b
6c-5c=(6-5)c=1c=c
5d-2d-3d=(5-2-3)d=0d=0

ENTRO EMm Agdo

22. Reescreve as expressoes suprimindo o simbolo da multiplicagao:

221 2xn
222 px4
223 7xbxc

224 9xaxa

225 dx1xe
. € aprendo!

24
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23.

24,

25,

bxh ., _ .. . ia
Aviangulo = 5 é a férmula para calcular a drea de um triangulo.

Completa a tabela:

Considera a expressao §+ 2m , que corresponde ao valor em euros gasto pela
mae da Joana num par de sapatos e dois pares de meias.

Sabendo que s e m sao o custo dos sapatos e de um par de meias, respeti-
vamente, calcula quanto pagou a mae da Joana se:

24,1 5=20€ e m=5€

242 s=345€ e m=35€

243 s=52€ e m=7%€

Simplifica cada uma das seguintes expressoes:

25.1 a+a+a 25.8 10h+13h-2h

252 b+b+2b 25.9 5i-5i+1

25.3 3c+4c 25.10 3j+9+4j-7

25.4 9d-3d 25.11 10k+7-10k +3

25.5 24e-23e 25.12 71+9z-51+3z

25.6 13f-13f 25.13 5m+7y+3m+6y

25.7 lg—l‘g+~1-g 25.14 7n+9x+3x—7n+n+8+l
27 37 4 2

Pratico...

* Expressoes algébricas

... € aprendo!
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Pratico...

¢ Proporcionalidade
direta

.. € aprendo!
26

Proporcionalidade direta
APRENPER PARA SABER.

Duas grandezas A e B sao diretamente proporcionais se o quociente
% entre dois quaisquer valores correspondentes e diferentes de zero é

sempre igual a um determinado numero. A esse numero chama-se
constante de proporcionalidade.

Exemplo:

As tabelas mostram a relagao entre o niumero de bolos e o preco a pagar
por eles em dois cafés.

N.odebolos 1 3 5 7

Preco(€) 0,70 2,10 3,50 4,50

N.eodebolos 1 3 5 7

Preco (€) 080 240 4,00 5,60

Nos dois cafés, a medida que aumentamos o numero de bolos, o preco
também aumenta.

Mas serdao ambos os casos representativos de uma situacao de pro-
porcionalidade direta?

0,70 2,10 3,50 4,50
=S =T =002 ==~ 064.

No café «Primeiro»,

Uma vez que nao € constante o quociente entre o preco e o namero de
bolos, nao existe uma relacao de proporcionalidade direta.

0,80 2,40 4,00 5,60
1 3 5 7

Ja no café «Segundo», = 0,80 .

Os quocientes sao todos iguais. Assim, estamos perante uma situagao de
proporcionalidade direta, e dizemos que 0,80 é a constante de propor-
cionalidade.

CEPT-M7 © RAIZ EDITORA
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Voltando ao exemplo:

Graficamente, numa situagciao de proporcionalidade direta, os pontos
pertencem a uma reta que passa na origem do referencial.

Café «Primeiro»

Café «Segundo»

Pratico...

Preco Prego |
(€) (€)
6 6 .
l”
54 ‘." 5 '.;'
’ .. .
4+ g ’ 4 K * Proporcionalidade
’ direta
349 R 39 . .
21 ~ 2
- 14 7
K
. T T T T T LN + T T T T T -
1 2 3 4 5 6 7 Nedebolos 2 4 5 6 7 Neodebolos

ENTRO Em Agdo

26. Considera as seguintes tabelas e indica as que representam situagdes de pro-
porcionalidade direta, indicando também a constante de proporcionalidade.

26.1

@& 2 5 10 15
@ 6 15 30 4
%2 @B ;s 7 9 10
B 105 245 315 33
263 @D 2 s 16 24
(B 14 56 112 168
264 @B 7 1 27 60
@B 4 33 5 7

.. € aprendo!
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Pratico... 2.

ébric: 28.

* Proporcionalidade
direta

29.

.. € aprendo!
28

Completa as seguintes tabelas, considerando A e B grandezas diretamente
proporcionais, e indica a constante de proporcionalidade.

2N Tae e
& 2 5 ( )wo( )

72 @ 3 () 985 28
@ GaEs

Dos seguintes graficos, escolhe os que poderao representar uma situagao de
proporcionalidade direta. Justifica.

A C

/

O gréfico representa a relagdao que (kg)
existe entre o numero de caixas ea | |----------e-- ]
massa, em kg, das magas que contém. 6

w --------:«‘

w
1
X
N
R
.
N AF---mmm--- @

H

N.° de caixas

29.1 Justifica que a situagao é de proporcionalidade direta.

29.2 Preenche a seguinte tabela:

. Massa(kg) 5 10,5

29.3 Identifica a constante de proporcionalidade e explica o seu significado.

CEPT-M7 © RAIZ EDITORA
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Conceito de funcao Pratico...
APRENDER PARA SABER.

Uma correspondéncia (ou aplicacdao) € uma relacao que se estabelece
entre elementos de um conjunto X e elementos de um conjunto Y. Ao
conjunto X chamamos conjunto de partida e ao conjunto Y conjunto de
chegada.

Chama-se func¢éo de X em Y a uma correspondéncia entre dois conjun-
tos em que a cada elemento de X corresponde um e um sé elemento de Y.
Por outras palavras, uma funcao é uma correspondéncia entre dois con-
juntos onde a cada elemento do primeiro conjunto corresponde um e um ¢ Conceito de funcao
s6 elemento do segundo conjunto.

Chamamos dominio de uma funcdo f ao conjunto de partida que se
representa por ;. Aos elementos do dominio chamamos objetos.

Um elemento de Y diz-se uma imagem se existir algum objeto que lhe
corresponda por meio daquela funcao.

O contradominio de uma funcéo ¢ o conjunto das imagens e pode, ou
nao, coincidir com o conjunto de chegada. O contradominio de uma fun-
¢ao pode representar-se por CD;ou D’ .

Dada uma funcao f, que a um elemento X do seu dominio faz correspon-
der a imagem Y, é usual representar )y por f(x) e escrever y = f(x) . Deno-
minamos X por variavel independente e y por varidvel dependente.

Para definir uma func¢ao precisamos de conhecer:

¢ 0 dominio;

e o conjunto de chegada;

¢ 0 processo que a cada elemento do dominio faz corresponder um ele-
mento do conjunto de chegada.

Exemplo:
A correspondéncia abaixo representa uma funcéao f pois a cada elemento
de A corresponde um e um sé6 elemento de B.

O dominio da fungao é o conjunto A, ou seja, D;={1,2,3,4 }.
Embora o conjunto de chegada da funcao seja o conjunto
B={3,6,9,12, 15}, o contradominio € D,={3,6,9, 12 }.

A imagem de 3 pela funcao f € 9, logo: f(3) = 9.

f € uma funcdo numérica de varidvel numérica porque o dominio e o
conjunto de chegada sao conjuntos de numeros.

.. € aprendo!
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Pratico... ENTRD EMm ALhoO

30. Das seguintes correspondéncias indica as que sao fungdes, mencionando para
cada uma o dominio, o contradominio e o conjunto de chegada.

A -- B Portugal . ¢ Varsévia

Ul Hungria Bruxelas
0 4
1 2 Bélgica Budapeste
2 3 Polénia Lisboa
¢ Conceito de funcao
C EUA ><: Euro D vy

4o <+
Espanha Ddlae N — VIR
« Rupia : : :
3 TR -
. Real P
vreee L 1
0 —

1 2 3 4 X

31. Das correspondéncias que se seguem, indica quais constituem funcgoes, justifi-
cando.
31.1 A cada numero natural associa os seus divisores.

31.2 A cada pessoa associa a sua impressao digital.

31.3 A cada fruto corresponde uma arvore.

32. Consideraafuncdao h que acada numero natural faz corresponder o seu qua-
druplo. v

32.1 Escreve em linguagem matematica:

32.1.1 Aimagemde 2, pormeiode h, é 8.

32.1.2 Aimagemde 5, pormeiode h, é 20.

32.1.3 Determina h(12), h(25) e h(x).

33. Numa tabela registaram-se dados relativos ao crescimento de uma planta.

1 BT 98 3 4 5
DN s =

s € aprendo!
30
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34.

35.

33.1

33.2

333

334

335

A altura da planta é funcdo do tempo. Indica qual a varidvel depen-
dente e é a variadvel independente.

Indica o dominio e o contradominio da funcao.

Qual a éimagem de 47 Qual é o objeto cujaimagemé 157

Designando por f afuncao definida pela tabela, indica f(2).

Indica o valorde x tal que f(x)=50.

Consideraafungdao g deQemQ, glx)=2x-4.

341

34.2

34.3

O gréfico representa a temperatura  Temp.
; . COLo . .
registada numa cidade da Europa, ]

durante uma semana em margo.

35.1

35.2

35.3

35.4

35.5

35.6

Calcula as imagens dos objetos -3, -1, 0, 2 e 4.

Indica os objetos que tém como imagens —8 e 10.

Calcula g(-1,5) e g(2,5).

A correspondéncia é uma fun- I
¢ao numérica de varidvel numeé- -3
rica. Porqué?

Indica a variavel dependente e a varidvel independente.

Indica o dominio e o contradominio da funcao.

Qual é aimagem de 27?7 E o objeto que tem como imagem 37

Designando a fungao por g, indica g(4) e g(7).

Organiza os dados do gréfico numa tabela.

Pratico...

* Conceito de funcao

... € aprendo!
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Fratice... Funcao de proporcionalidade direta
APRENDER PARA SABER

Uma func¢ao da forma
fix) = kx, k # 0, ou
y=kx, k#0, ou
fix kx, k #0
P
‘ traduz uma situacdo de proporcionalidade direta em que:
¢ Funcao de

proporcionalidade e k é a constante de proporcionalidade e ¢ a imagem de 1, isto €,
direta fll)=k.

y
2.°Quadrante

¢ o grafico € um conjunto de pontos que se encon-
tra sobre uma reta que passa pela origem do
referencial.
Se k > 0, a reta passa pelos 1.° e 3.° quadrantes;
se k < 0, a reta passa pelos 2.° e 4.° quadrantes.

1.2 Quadrante

X

3°Quadrante | 4.°Quadrante

Exemplo 1:

Um garrafao de 5 L de agua custa 1,15 euros. A relagao entre o niumero
de garrafées (x) e o seu custo (y) € de proporcionalidade direta e tem como
expressao algébrica y = 1,15x. Verifiquemos quanto custam 2, 3, 4 ou 5
garrafoes e desenhemos o grafico correspondente.

-— Obtemos, deste modo, 5 pares orde-

nados da forma (x,y) :

y Lx 133448 A=(1;1,15), B=(2:2.30),
2 2x1,15=2,30 C=(3:345), D=(4:460) e
E = (6; 5,75).
3 3x1,15=345 Num par ordenado, ao primeiro ele-
4 4x1,15=4,60 mento chamamos abcissa e ao
segundo elemento chamamos orde-
5 5x1,15=5,75 aads.
Assim, uma vez que nao faz EIXO DAS ORDENADAS
sentido que sejam vendidas {custo em \ EEEEE
partes de garrafao nem que euros) ‘ -
esse numero seja negativo, 75 ¥
X € IN. Obtemos, entao, o 0 AT T
grafico que se apresenta. 2k CLl ] I EEEEEE
230 8 1
His 1A B EEEE
L D S ABCISSAS
|
+.1.9 b ﬁ rin MPﬁai-

.. € aprendo!
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Exemplo 2:

.234710
" 6 9 12 21 30

A tabela representa a relacao de proporcionalidade direta que existe entre
as variaveis X e y . Portanto,

6._9_12_21_30_4

2 3 4 7 10
e 3 € a constante de proporcionalidade. Assim, esta relacao pode ser
representada pela expressao algébrica y = 3x.

Exemplo 3:

O grafico representa uma situacao de
proporcionalidade direta uma vez que custo (€
0s pontos pertencem a uma semirreta 250
que passa pela origem do referencial. 2
Uma vez que a imagem de 1 é 50, 15 -
podemos garantir que a constante de 1 R AR 1T
proporcionalidade € 50. Assim, a 50
expressao geral que traduz esta situa-
cao € y=50x, em que x> 0.

=

ENTRO Em Agdo

36. Dos seguintes graficos, diz quais representam uma funcao de proporcionali-
dade direta e indica se a constante de proporcionalidade é positiva ou nega-

tiva.
36.1 36.2 36.3
y y } y [
= = = 1T
& N~ A
X |
v i {
Y d i A L%A
/ Y1
36.4 36.5 36.6
y [y y []
i \ |
pd L 1 : ]
// L [
)4 puEss
4 e el
1 T

CEPT-M7_F03

Pratico...

* Funcao de
proporcionalidade
direta

«. € aprendo!
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37.

e Multiplicacao e divisao
de numeraos racionais

* Poténcias. Op¢

peracoes

com potencias

Regras operatorias

e Quadriiatero

* Expressoes algebricas

* Concelto de funcao

¢ Funcao de
proporcionalidade
direta

e Equacoes lineares

e Medidas de localizacao

* Semelhanca de figuras

38.

39.

«. € aprendo!
34

Considera a tabela:

37.1 Preenche-a de forma que represente uma fungao de proporcionalidade

direta.

37.2 Representa-a graficamente.

37.3 Indica a constante de proporcionalidade e a expressao algébrica da

funcao.
Considera as sequintes fungdes f, g, h e i:
 fw=sx =25 +3

Indica as que representam situagoes de proporcionalidade direta e a respetiva
constante de proporcionalidade.

Considera a funcdo numérica f:Q._.Q definida algebricamente por f(x)=2x .

39.1 [ é uma fungao de proporcionalidade direta. Justifica.

39.2 Representa graficamente a fungao f, considerando

Df= 3 11_1_1011'

2" 2"




Equacdes lineares com uma incognita
APRENDER PARA SABER.

Uma equacéo linear com uma incégnita, X , é uma equacao do tipo
flx) = g(x) em que f(x) e g(x) sao funcoes afins.

Uma funcao afim é da forma f(x) = kx + b quando esta escrita na forma
canonica.

Chamamos membro a cada uma das expressoes que se encontram sepa-
radas pelo sinal de =.

Cada membro pode ser a soma ou diferenca de termos que podem ou
nao ter a incégnita. Quando um termo nao tem uma incognita, dizemos
que se trata de um termo independente.

Chamamos solucéo da eqiacéo a qualquer namero a tal que f(a) = g(a).

O conjunto das solugoes de uma equacao designa-se por conjunto-solu-
cao.

Exemplo:

Considera a balanca de dois pratos da imagem.

Representando m a massa, em kg, de cada maca, a informacao pode ser
traduzida para linguagem matematica da seguinte forma:

m+m+2=m+4
m+m+2 e m+ 4 sao os dois membros da equacao.

m,m, 2, m e 4 sao os termos da equacao
sendo que 2 e 4 sao os termos independentes.

Substituindo a variavel m por 2 e por 3 , respetivamente, verificamos
que:

m+m+2=m+4 m+m+2=m+4
2+2+2=2+4 3+3+2=3+4
6=6 8=17
Igualdade numérica verdadeira Igualdade numérica falsa

Logo, 2 € solugao da equacao inicial e 3 nao € solugao dessa equacao.

Pratico...

* Equacodes lineares
com uma incognita

. € aprendo!
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Pratico...

* Equacoes lineares
com uma incégnita

.. € aprendo!
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Duas equacgoes dizem-se equacdes equivalentes se tém o mesmo con-
junto-solucao.

Escrevemos o simbolo <= entre duas equacoes que sao equivalentes.
Principios de equivaléncia:

Se somarmos ou subtrairmos um numero a ambos os membros de uma
equacao obtemos uma equacao equivalente.

Se multiplicarmos ou dividirmos os membros de uma equag¢ao por um
numero (diferente de zero) obtemos uma equacao equivalente.

Para resolver equag¢des devemos seguir os seguintes passos:

e desembaracar dos paréntesis usando a propriedade distributiva da
multiplicacao;

e transformar a equacao numa equacao equivalente onde todos os ter-
mos independentes estejam num dos membros e todos os termos com
incognita estejam no outro;

e reduzir a equacao a uma forma simplificada;
e encontrar a solucao;

s apresentar o conjunto-solucao.

Exemplo:

Vamos resolver a equacao X +2 (x +2)=x+9

X+2(x+2)=x+9= Desembaracar de paréntesis
aplicando a propriedade

distributiva

S X+H2X+4=X+9 &= Somar ou subtrair a ambos
os membros os

termos convenientes de
modo que cada membro da
equacao tenha apenas
termos independentes ou

termos com variavel

—X+2Xx+4-4-X=X+9-4-x
S X+2X-x=9-4 &=

Simplificar a equacao, isto
€, reduzir os termos

&~ 2Xx=5 semelhantes
&y = 5 Encontrar a solucao
2
C.S. = { é} Apresentar o conjunto
o 2 solucao

CEPT-M7 @ RAIZ EDITORA



Classificacao de equacoes lineares com uma incégnita

Uma equacao classifica-se quanto a existéncia e unicidade de solucao em:

Possivel e determinada - A equacao tem uma unica solucao e designa-
-se por equacao algébrica do 1.° grau.

Exemplo:
m+m+2=m+4&m+m-m=4-2~m=2 C.S. ={2}

Possivel e indeterminada - A equacao tem infinitas solugoes; qualquer
numero racional € solucao.

Exemplo:
m+m+2=2m+2m+m-2m=2-2<0m=0 C.S.=Q

Impossivel - Quando nao existe solucao.

Exemplo:
m+m+2=2m+3&m+m-2m=3-2~0m=1 C.S.={}

L

ENTRO EM Agho

40. Resolve e classifica cada uma das equacdes seguintes:

41.

42,

40.1 2x+4=x-3 404 2+4x+9)=9-(x-5)
3(x-—2

40.2 -x+9=-x+5 40.5 3(x-3)= (4 )

403 12-3x=-2x+12-x 406 -—-4x-9=-x-3(3+x)

O pai do Jodo tem o triplo da sua idade e a mae tem mais cinco anos do que o
dobro da sua idade. Determina a idade de cada um, sabendo que a soma das
trés idades é 101.

Trés amigos ganharam um pequeno prémio do Euromilhées no valor de
800 €, tendo sido dividido da seguinte forma: o André recebeu metade do
prémio e o Ricardo recebeu trés vezes mais do que a Filipa. Quanto recebeu
cadaum dos amigos?

Pratico...

* Equacoes lineares
com uma incoégnita

.. € aprendo!
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Pratico... Medidas de localizacao central
APRENDER PARA SABER.

A média, a moda e a mediana sao medidas de localizacao central.

Ao quociente entre a soma dos valores de todos os dados de uma amostra
e o numero de dados chamamos média. A média representa-se por X .

Ao(s) dado(s) que ocorre(m) com mais frequéncia chamamos moda.

Apos a ordenacao dos dados por ordem crescente ou decrescente, chama-
mos mediana ao valor central. A mediana representa-se por X ou Me.

Consulta a pagina 8 para saberes mais sobre a mediana.

m

o Medi&as c:‘e I.oc’alizagéo ENTRO Em A;ﬁo

central

43. Considera as seguintes idades:

15 14 11 12 16 14 15 2 11 11
15 12 11 13 13 12 13 15 16 12
43.1 Calcula a média. 43.3 Qual é a mediana?

43.2 Indica a moda.

44. Considera os seguintes pesos (em kg):
52 53 67 78 54 80 89 75 64 92
744 7. 72 82 95 67 94 73 58 61
79 55 63 68 72 79 81 88 50 70

44.1 Calcula a média. 44.3 Qual é a mediana?

L

44.2 Indicaa moda.

45. Observa nos graficos os EquipaA Equipa B
registos do desempe- ide NL, = L1
nho de duas equipas de | 9% EERRE NN
futebol. L1 1g ] [T lg T
45.1 Para cada uma : N 4
das equipas, cal- [T : T
cula a média, a 2 2 T
moda e a me- | | ] Iu .
diana do ntmero || 111 11PN T

de golos por jogo.

45.2 As duas equipas vao defrontar-se, quem pensas que vai ganhar este
encontro? Justifica.

.o € aprendo!
38

CEPT-M7 © RAIZ EDITORA



Semelhanca de figuras Pratico...
APRENDER PARA SABER.

Se duas figuras sao semelhantes, ou sao iguais ou uma é amplia¢ao (ou
reducao) da outra. Duas figuras dizem-se semelhantes se é possivel
estabelecer, entre os respetivos pontos, uma correspondéncia um a um,
de tal modo que as distancias entre pares de pontos correspondentes sao
diretamente proporcionais.

Exemplo: A B C D

* Semelhanca de figuras

AB =T AB

A constante de proporcionalidade, 1, chama-se razdo de semelhanca.
Podemos dizer que as quatro figuras sao semelhantes:

* A e C sao congruentes ou isométricas; r=1.

e B éumareducaode A;0 <r<1.

¢ D é uma ampliacaode A;r> 1.

Construcao de figuras semelhantes

Com quadriculado

Pretende-se uma ampliacédo da figura de razao % . Tomando o compri-
mento do lado da quadricula como a unidade, temos de multiplicar os

comprimentos da figura por % ;

Assim,
4 24 —
6Xx—="—"=8
3 3
T T3 4 R
3x§_1:3_2_4 1 j‘ 14
[ L E L_‘E' %4
obtemos 6 ; ‘
4_8_ g » ‘ 8 {
2X§—3—23 ,.J——~3&—~ "% J‘
,,V‘T. o B A ) l
4 _4_ .1 et b
1><3_3_13 LT SEE =

.. € aprendo!
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Pratico...
Método de homotetia

Pretende-se ampliar a figura com uma razao de 2 . Marca-se um
ponto O e as semirretas com origem em O e que passam pelos vértices
da figura. Dividimos os segmentos com origem em O e extremidade em
cada um dos vértices da figura em dois e contamos 5 dessas porc¢oes a
partir de O . Assim, encontram-se os vértices da figura ampliada.

* Semelhanca de figuras

ENTRO Em Agdio

46. Considera a seguinte imagem:

46.1 Desenha uma figura semelhante, por uma ampliacao de razao g.

v

.
1

[] [ 1]
\

[

T | |
.y +—t - +— 1 41
| 1] ]

|

NN RAR RS EEEE
| . . _

A
1

46.2 Desenha uma figura semelhante, por uma redugao de razao 5

T T T
EEEEEEEE ] { T
EEmmE, - T
EEEEE { [ 1 |
A A 0 [ I L
O e e e
\ 1111 - »

. € aprendo!
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Semelhanca de poligonos
APRENDER PARA SABER.

Um poligono ¢ um conjunto de pontos do plano limitado por segmentos
de reta que constituem uma linha fechada.

Dois poligonos dizem-se poligonos semelhantes quando € possivel esta-
belecer uma correspondéncia entre os vértices de um e de outro de tal
modo que os comprimentos dos lados e das diagonais do segundo se
obtém multiplicando os comprimentos dos correspondentes lados e das
diagonais do primeiro por um mesmo numero. Esse ntmero é a razao de
semelhanca.

Exemplo: Na figura —=—"-=

Repara que os comprimentos | J T
dos lados e das diagonais cor-
respondentes sao direta- | | Al-d4"
mente proporcionais. A cons- =N
tante de proporcionalidade é 1,2\ —-
2, pelo que 2 é a razao de 1 g

semelhanca que transforma o : Figurainicial |

|

T

-

,,,,,,,

poligono inicial no poligono

imagem. Por outro lado, para | | 1 :
garantir que dois poligonos S I o I T -

com o mesmo numero de ffjf 3 i T Figura iL‘;

lados sao semelhantes, basta ) o R
que os comprimentos dos lados correspondentes sejam diretamente
proporcionais e que os angulos internos correspondentes sejam

iguais.

47. Considera os triangulos equildte- A

ENTRO EMm Agho

ros AeB.

3cm 5cm

47.1 Qual arazao de semelhanca da ampliacdgo de A para B?

47.2 Qual arazao de semelhanca da reducaode B para A?

47.3 Serao dois quaisquer triangulos equilateros sempre poligonos seme-

lhantes? Justifica.

47.4 Edois quadrados quaisquer?

Pratico...

e Semelhanca de
poligonos

.. € aprendo!
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Pratico... 48. Considera a figura dada, marca um ponto O e constréi a sua imagem pela
homotetia de centroem O e:

48.1 razao % ;

48.2 razao 1 .

e Semelhanca de 2

ethanca de tiqur

poligonos

49. Considerando as figuras que se seguem, completa as frases:

:

Afigura B é uma dafigura A com razao
Afigura € éuma dafigura A com razao
Afigura A éuma dafigura D com razéo
Afigura D éuma dafigura A comrazao

.. € aprendo!
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50. Considera os seguintes pares de poligonos semelhantes: Pratico...

Par 1
N\
3cm
36,9°

10cm

4cm

2,5cm

11 cm 4cm

50.1 Para cada par de figuras indica a razdo de semelhanca, considerando
sempre a primeira imagem como a inicial.

* Semelhanca de

50.2 Determina as medidas dos angulos e dos lados que faltam.
poligonos

51. Considera os seguintes retangulos:

51.1 Algum dos retangulos B ou C

é semelhantea A?
2cm

51.2 Desenha um retangulo seme- B 3cm

lhante a B com uma razao de

semelhanca 15

C 1,2cm

51.3 Desenha um retangulo semelhante a C com razao de semelhanca %

.o € aprendo!
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Pratico...

e Tridangulos

s € aprendo!
14

Triangulos
APRENDER PARA SABER.

Desigualdade triangular ;

Num triangulo, a soma das medidas dos comprimentos de dois lados €
sempre maior do que a medida do comprimento do terceiro lado, ou,
equivalentemente, a medida do comprimento de qualquer lado € maior do
que a diferenca entre as medidas dos comprimentos dos outros dois
lados.

a+b >c a>c-b
a+c>0Db a>b-c
b+c>a b>a-c
b
Classificacao de triangulos
Triangulos
T g
Acutangulo Retangulo Obtusangulo
(trés angulos agudos) (um angulo reto) (um angulo obtuso) o
Isésceles Escaleno Isosceles Escaleno Isosceles Escaleno
(dois lados com o (os trés lados
mesmo comprimento) com comprimentos
I diferentes) ‘
Equilatero

(0s trés lados com
0 mesmo comprimento)

Um triangulo equilatero tem 3 eixos de sime- :
tria; um triangulo isésceles nao equilatero tem _ ¢ |

1 eixo de simetria; e um triangulo escaleno
nao tem eixos de simetria.
Angulos de um triangulo

Um triangulo tem 3 angulos internos e 3 angu-
los externos como mostra a figura.

Angulos externos

A soma dos angulos internos de um triangulo

€ um angulo raso.

A soma das amplitudes dos angulos internos de
um triangulo € 180° .

a+b+c=180°




Dois angulos sao adjacentes se tém o mesmo vértice e um lado em
comum.

b

a

A amplitude de um angulo externo é igual a soma das amplitudes dos
dois angulos internos nao adjacentes.

a=b+c

A soma dos angulos externos de um triangulo ¢ um angulo raso.
A soma das amplitudes dos angulos externos de um triangulo € 360°.

Num triangulo:

¢ a lados iguais opéem-se angulos iguais e vice-versa;
¢ a0 menor lado opde-se 0 menor angulo;

¢ ao maior lado opoe-se o maior angulo.

Os trés critérios de igualdade de triangulos

Dois triangulos sao iguais quando se verifica uma das seguintes condi-

coes:

* tém os lados iguais — critério LLL de igualdade de triangulos;

e tém dois lados iguais e o angulo formado entre eles é também igual -
critério LAL de igualdade de triAngulos;

e tém um lado igual e os dois angulos adjacentes respetivos também
iguais — critério ALA de igualdade de triangulos.

ENTRO EM A¢hO

52. Para cada uma das alineas seguintes, verifica se os comprimentos apresenta-

53.

dos podem ser as medidas dos lados de um triangulo:

52.1 4cm, 4cm e 6cm.

52.2 3cm, 2cm e 5cm.

523 7cm, 30cm e 35cm.

524 8cm, 8cm e 14cm.

Considera as seguintes medidas:

3,5dm 7 cm 15¢cm 17 cm 28cm

Quantos triangulos escalenos podes formar?

Pratico...

* Triangulos

«. € aprendo!
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Pratico...

* Triangulos

«. € aprendo!
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54, Para cada uma das figuras, calcula a amplitude dos angulos representados
por X.

54.1 54.3

20° 225~

54.2 54.4

L /\7\0
AR 30

55. Considera os seguintes triangulos:

-

A C C

55.1 Para cada uma das situacdes, indica quais sao os lados maior e menor.
Justifica as tuas respostas sem efetuar medigoes.

56. Em cada par de triangulos os triangulos sao iguais. Justifica esta afirmagao.

Par1 °

mm‘ Am )

12cm

Par 2

13cm 8cm 5 cm
>cm A
8cm

13¢cm
Par 3

‘6‘"’" vcm




Semelhanca de tridangulos
APRENDER PARA SABER.

Como desenhar um triangulo semelhante a outro?

Para ampliar, multiplicamos todos os comprimentos por um numero
maior do que 1 e mantemos as amplitudes dos angulos.

Para reduzir, multiplicamos todos os comprimentos por um numero
positivo menor do que 1 e mantemos as amplitudes dos angulos.

Exemplo:

Consideremos os dois
triangulos ao lado.

Os angulos correspon-
dentes tém a mesma"’
amplitude e além disso:

ISHES]

= % =C=r , onde 1 é a razao de semelhanca.
¢

Critério AA de semelhanca de tridangulos

Se dois triangulos tém dois
angulos iguais, entao os
triangulos sao semelhantes. C

B

A D
Critério LLL de semelhanca de triangulos

Se dois triangulos tém os
comprimentos dos trés lados
correspondentes diretamente C
proporcionais, entao os trian-

A D

Critério LAL de semelhanca de triangulos

Se dois triangulos tém os

comprimentos de dois lados g
diretamente proporcionais e @
o angulo por eles formado E
igual, entao os triangulos sao F
semelhantes.
A D

E
gulos sao semelhantes. F

Pratico...

* Semelhanca
de tridangulos

.. € aprendo!
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Pratico... ENTRO EM AghoO

57. Determinaovalorde x ede y ,sabendo que sao semelhantes

57.1 ostriangulos [ABC] e [DEF]; 57.2 ostriangulos [PQR] e [PST].

58. Desenha:

58.1 um triangulo retangulo com um angulo de 30°;

i 58.2 um triangulo semelhante ao primeiro, com razao de semelhanga 2,5;
* Semelhanca
de triangulos

s s 5 1
58.3 um triangulo, semelhante ao primeiro, com razao de semelhanga 3

59. Verifica se os sequintes pares de triangulos sao semelhantes, justificando a tua

resposta.
Par 1 Par3
5.5 5,5 g
3 ‘ 3 ' ' = 8 "
2 4 12 3
Par 4
Par 2
8%
g

«s € aprendo!
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60. Os dois triangulos abaixo representados séo semelhantes.

60.1 Determina a razao de semelhanca, considerando-a uma redugao.

60.2 Determina osvaloresde x e y .

61. Considera os triangulos abaixo:

B
y z
C 3cm E
A 8cm
5cm =
D

61.1 Ostriangulos [ABC] e [CDE] sao semelhantes? Justifica.

61.2 Determina x , y e z.

62. Considera dois triangulos [XYZ] e [MAT] semelhantes. Sabemos que
[XY]=35cm, [XZ]=15cm, [YZ]=25cm e [MA]=0,7cm.
Mais ainda, os lados [XZ] e [MA] séao correspondentes.

62.1 Qual a razao de semelhancga dos tridangulos, considerando que houve
uma ampliacdo da figura inicial?

62.2 Determina o comprimento de [MT] e [AT] , considerando que
IMT]1<[AT].

TRABALHO EU, TRABALHAMOS WOS

Elabora um pequeno desenho, usando uma folha quadriculada e lapis de diferentes
cores. Faz dois novos desenhos semelhantes ao primeiro de modo que um seja uma
ampliacao de razdo de semelhanca 3 do desenho e o outro seja uma reducgao de
razao de semelhanga 0,5.

CEPT-M7_F04

Pratico...

* Semelhanca

de triangulos

.. € aprendo!
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Resolvo Raiz quadrada e raiz cubica

problemas...

: Ra'z_ q”?d_'ada Para resolveres os 5 exercicios seguintes, consulta as tabelas de quadrados perfeitos
S8l cabice e cubos perfeitos, na pagina 5.

ENTRO EMm A¢AO

1. O Sr.Joaquim tem um terreno quadrado com 900 m? de area.

1.1 Qual a quantidade de rede que é necessario comprar para cercar o terreno
por completo?

1.2 O Sr. Joaquim vai construir, num canto do terreno, um palheiro de base
quadrada e com 144 m’de é4rea. Quantos metros mede cada lado do
palheiro?

2. OSr.Manuel vai fazer obras na cozinha, que tem 4 paredes quadradas e iguais.
Vao ser colocados 8100 azulejos quadrados, cada um com 100 cm? de érea.

2.1 Qual é a medida do lado do azulejo?

2.2 Quantos azulejos gastara em cada parede?

2.3 Qual é a drea de cada uma das paredes?

. € aprendo!
50



2.4 Qual é amedida do lado de cada parede?

3. A avo Maria tem uma arca cibica com 2744 dm® de volume.
Qual é a altura dessa arca?

4. A Mariana quer embrulhar uma caixa cubica com
3375 cm?® de volume e colocar uma fita como mostra a
figura.

\
[ Er CEr e | B

'
'
'
'
'
SECRPR R
'
[
'
'
'
'

4.1 Qual é a quantidade minima de papel (em cm?)
que necessita de comprar para embrulhar a L= =
caixa?

4.2 Qual é a quantidade minima de fita (em dm) para este embrulho?

5. A Ana tem seis cartolinas quadradas como a que mostra a
figura. Com fita-cola juntou as seis partes para formar um
cubo. Qual o volume do cubo obtido?

Resolvo
problemas...

¢ Raiz quadrada
e raiz cubica

.. € aprendo!



Resolvo 2
problemas... AHQUIOS
APRENPER PARA SABEKR

e Angulos
Duas semirretas com a mesma origem deter-
minam dois angulos no plano: um angulo con-
vexo (menor do que um angulo raso) e um
angulo concavo (maior do que um angulo raso
e menor do que um angulo giro).

0 Lado B

Quando dizemos angulo AOB estamos a falar
no angulo convexo.

Um angulo pode ser classificado consoante a sua amplitude.

Angulo agudo
‘ 0°<a<90°

- Angulo reto
a=90°

Angulo raso
a=180°

)Q

l
I
[
{
1
(

Anguloglro a
w a=360° (—

Angulo obtuso
90°<a<180°

Dois angulos com a mesma amplitude dizem-se iguais.

Diz-se que dois angulos a e b sao angulos ver- | :
ticalmente opostos quando tém o mesmo vértice | >><< ‘
e os lados de um estdao no prolongamento dos ' )
lados do outro. Estes angulos sao iguais.

Diz-se que dois angulos a e b sao angulos adja- ‘
centes quando tém o vértice e um lado em comum. {

b
a
Diz-se que dois angulos a e b sao angulos | b//
suplementares se a sua soma for um angulo raso, a

isto €, se a soma das suas amplitudes for 180° . —

Diz-se que dois angulos a e b sao dngulos com-
plementares se a sua soma for um angulo reto,
isto €, se a soma das amplitudes for 90° . b

a

. € aprendo!
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CEPT-M7 © RAIZ EDITORA

Em duas retas paralelas intersetadas por uma secante /(
os angulos correspondentes sdo iguais. r b

Na figura, r e § sao retas paralelas, entao os angulos S /é
correspondentes a e b sdo iguais.

Por outro lado, duas retas intersetadas por uma secante sao paralelas
quando os angulos correspondentes sao iguais.

ENTRO EM AghoO

6. Quais os trés pares de angulos iguais, nesta figura?

\%/
C a
X

6. Paracada uma das figuras, indica a amplitude dos angulos a e b .

6.1 6.4
30°

fa<

/ b
6.2
”/>/
40° r s
a
60°

6.3 6.5
brL(

r//s

7. Para cada uma das imagens, indica a amplitude dos angulos assinalados por
letras.

7.1 7.2

62° a

r//s e t/l / !
S

r

r/sellt

Resolvo
problemas...

* Angulos

.. © aprendo!
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Resolvo ~ ’ .
problemas... Expressoes algébricas
APRENDER PARA SABER

* Expressdes algébricas Quando resolvemos um problema temos de passar corretafmente a infor-

o magao que esta sob a forma de linguagem natural para linguagem simbo-
lica. Para resolver alguns problemas pode ser importante escrever uma
expressao algébrica (uma formula) que representa o problema para
depois concretizar a expressao para determinados valores de variavel.
Exemplo:

a+b

a-b ;
2%
3xa

53 b 1+

5xa

wia via ]}

e
%
q]
5
Lo
=
e
R

Qual € o perimetro de um quadrado cuja medida do lado é 3 m ?

Consideremos a conhecida férmula para calcular o perimetro de um qua-
drado Py ,qnd0 = 4 X |, em que P representa o perimetro e [ a medida do

lado do quadrado.
Pyuadrado = 4 % 1 Supressao do sinal da multiplicacao.
Pyadrado = 41 Concretizacao da variavel.
Pquadrado =4x3 Realiza¢ao da operacao.
| o— Resultado final.

Resposta: O perimetro do quadrado é 12 m .

o © aprendo!
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LEP 1M/ W KAILEUTTUNA

ENTRO EM A¢hO

9.

10.

11.

12.

Uma coletividade tem um certo nimero a de associados.

9.1 Quantos associados passarao a ser se:
9.1.1 o numero duplicar?
9.1.2 entrarem cinco Novos sOCios?
9.1.3 sete associados desistirem?
9.1.4 o numero reduzir para um terco?

9.2 Responde as questdes anteriores, sabendo que o nimero de associados
é 432.

Considera que um café custa ¢ euros.

10.1 Escreve uma expressao algébrica que represente o
preco de:
10.1.1 um bolo, quecusta o dobro do café.

10.1.2 um galdo, que custa mais setenta céntimos do que um bolo.

10.1.3 uma sandes, que custa mais cinco décimas de euro do que um bolo.

10.2 Quais os precos do bolo, do galdo e da sandes, sabendo do que o café
custa 0,60 €7

O Joaotem X anos.

11.1 Quais as idades dos outros trés elementos da familia sabendo que: o pai
tem o triplo da idade do Joao; a idade da mae é a soma do dobro da idade
do Jodo com oito; a idade da irma é a diferenca entre metade da idade do
pai e metade da idade da mae? Escreve uma expressao que defina a idade
de cada um deles.

11.2 Qual é a expressao simplificada da soma das idades da familia?

11.3 Sabendo que o Jodo tem 16 anos, calcula as idades do pai, da mae e da
irméa do Joao.

Considera o seguinte terreno. X + 40

12.1 Indica expressoes algébricas que x
" posssam representar o perimetro
e a area desse terreno.

12.2 Sabendo que a largura do terreno é 60 m, qual é o perimetro e qual é a
area do terreno?

Resolvo
problemas...

e Expressoes algébricas

... € aprendo!
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Proporcionalidade direta
APRENPER PARA SABER.

Na resolucao de problemas de proporcionalidade direta pode ser aplicada
a regra de trés simples.

A razéo entre dois nameros a e b, com b# 0 representa-se por 2 e
corresponde ao quociente @ : b . Ao numero a chamamos antecedente
eao b consequente.

, b, d=#0.

Uma proporc¢ao é uma igualdade entre duas razoes:

(SIS
Ao

A a e d chamamos extremos, ea b e ¢ chamamos meios.

Propriedade fundamental das propor¢oes

O produto dos meios € igual ao produto dos extremos: % =£ & bc=ad

d
Exemplo: ‘
O Sr. Manuel comprou 400 g de bolos, tendo pago 5 € .
Quanto custam 700 g desses bolos?
Organizando os dados lado a lado:
Massa dos bolos (kg) Custo (€) Lé-se «400 esta para 5,
400 _ 5 assim como 700 esta
700 _ % para Xx».

Como se de uma proporc¢ao se tratasse, o valor procurado é o resultado
do quociente entre o produto dos meios e o extremo conhecido.

700 x5 _ 3500

200 400 ~ 0.

Assim, x =

Respondendo a pergunta colocada, 700 g de bolos custam 8,75 € .

ENTRO EM Agdio

13. Na papelaria da escola da Luisa, 7 canetas da marca Escrevinhar cus-

tam 2,10 € e 12 canetas da marca Tampafechada custam 3,84 € .

12.17 Quanto custam 30 canetas da marca Escrevinhar?

13.2  Quanto custam 50 canetas da marca Tampafechada?

13.3  Qual é a marca mais cara?

13.4  Quanto gastaria a Luisa se quisesse oferecer duas canetas a cada um
dos 22 amigos, uma de cada marca?



14. 0 Joao vai fazer uma viagem de 700 km . Resolvo

) problemas...
14.1  Calcula o tempo que vai demorar se:

a. circulara 80 km/h;

b. circulara 100 km/h;

* Proporcionalidade
direta

c. circulara 120 km/h.

14.2 Sabendo que tem de fazer a viagem em 8 horas, qual a velocidade
média minima a que tem de viajar?

15. O desenho mostra o esbo¢o que a Ana fez da sua casa, em que a cada 1,5 cm
do desenho corresponde 1 m na realidade. Quais os comprimentos dos lados
de cada divisao da casa da Ana?

Hall wc 3,75¢cm
11,25cm
Cozinha Quarto 2
75¢cm
6cm 9cm

16. O Sr. Antero montou uma capoeira e quer com-
prar as suas primeiras galinhas. Sabendo que 8
galinhas custam 60 €,

16.1 quanto custam 12 galinhas?

16.2 quanto custam 16 galinhas?

16.3 quanto custa cada galinha?

16.4 quantas galinhas pode o Sr. Antero comprar com 200 € ?

.. € aprendo!
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Percentagens
APRENPER PARA SABER

Uma percentagem ¢ uma representacao de um numero racional que usa
o simbolo % .

Uma percentagem pode ser escrita na forma de fragao de denomina-
dor 100 ou de dizima.

Exemplo:
20% = Lé-se «winte por cento» e representa 20 partes em 100 .

20

=—0= Escrita sob a forma de fracao.
100
1 N =

= g = Simplificacao da fracao.

=0,2 Escrita sob a forma de dizima.

No dia a dia deparamo-nos com muitas situacées de proporcionalidade
direta que envolvem percentagens.

Exemplo:

Numa loja encontramos a seguinte
informacao:

Qual o preco final do copo A ?

Ao valor do copo (6 €) corresponde 100% e pretendemos saber qual o
valor correspondente a 20% . Aplicando uma regra de trés simples:

Valor (€) Percentagem (%)
6 _ 100
v _— 20
=6><20=120=1‘2 ¢
100 100

Assim, o desconto do copo A sera de 1,20 € e o preco final sao 4,80 €
(preco final=6 — 1,20 =4,80 €) .

E qual é a percentagem de desconto aplicada ao copo B ?

Ao valor do copo (8 €) corresponde 100% e pretendemos saber qual a
percentagem correspondente ao valor do desconto (1 €). Aplicando a
regra de trés simples:

Valor (€) Percentagem (%)
8 _— 100
1 —_— %

x=1><100___100
8

=12,5

Assim, o desconto do copo B sera de 12,5% .




ENTRO EM A¢AO Resolvo

problemas...

17.Numa turmade 20 alunos, 70% sao raparigas.
17.1  Qual a percentagem de rapazes?
17.2 Quantas raparigas ha na turma?

17.3  Quantos rapazes tem a turma?
* Percentagens

18. O Sr. Artur encheu o depdsito do seu automével com 55 L de gaséleo.
Sabendo que o depdsito leva 60 L, e que um litro do gaséleo custa 1,04€,

18.1 que percentagem de gasoleo ainda tinha no depésito antes de abaste-
cer?

18.2 quanto custam 55L de gasdleo?
18.3 quanto pagou pelo combustivel, sabendo que tinha um talao de des-

contode 5%?

19. Para cada uma das imagens, indica a percentagem da porcao colorida.

19.1 19.3 19.5
192 19.4 19.6

20. Calcula o preco em saldo de cada um dos seguintes artigos:

20.3

... € aprendo!



Resolvo "
problemas... Fungoes
APRENPER PARA SABER

Como podemos definir ou representar uma funcao?
As funcoes podem representar-se de diversas formas, que dependem do
tipo de informacao de que dispomos sobre essa funcao.

* Fungies Exemplo

Hoje € o aniversario da Maria. Para comemorar com os seus colegas, a
Maria decidiu ir a pastelaria comprar um bolo onde esta afixada a seguinte
tabela de precos:

Peso (kg) 1 2 3 4 5

Custo (€) 7 14 21 28 35

Tabela

A funcao f que ao peso do bolo faz corresponder o seu custo fica definida
pela tabela anterior.

Diagrama de setas

1 28
Outra forma de representar a funcao € através 2 14
de um diagrama de setas. 3 271

Expressao algébrica

Uma expressao algébrica € uma expressao que permite obter o valor da
variavel dependente a partir do valor da variavel independente. Repre-
sentando por X o peso do bolo (variavel independente), a expressao algeé-
brica da funcao f € f(x) = 7x .

Custo (€)
Grafico L T OCETEETPP? of
30 "' !
O grafico da funcao que traduz o custo do 221 |
bolo em funcao do seu peso € um conjunto  15+4------ - ¢ b
de pontos que estao sobre uma reta que “5) ’ E | f
passa pela origem do referencial. 1% 5 Peso (k)

ENTRO EM Agdo

271. A Francisca registou num bloco o crescimento da
sua planta favorita ao longo dos meses.

21.1 Representa, numa tabela, os dados recolhi-
dos pela Francisca.

21.2  Identifica a varidvel dependente e a variavel
independente da funcdo que da a altura da
planta em funcao do tempo.

21.2  Indica o dominio e o contradominio da fungao.

.. ¢ aprendo!
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22.

23.

24.

O Antoénio estd a experimentar o seu carrinho de ”*gﬂ'ﬂ%(ﬁﬁ - lEspagoiem) Resolvo
rolamentos novo e pediu ao Manuel para regis- . __ problemas...

. - 1 2,1
tar o espaco percorrido em fungao do tempo.
22.1  Aexpressao algébrica * s
x*+0,8x+0,3 5 87
pode definir esta fungao? 4 195
5 29,3

22.2 Admitindo que a expressao algébrica anterior é viélida para, pelo
menos, os 10 primeiros segundos, calcula o espago percorrido ao fim
desse tempo.

* Funcoes

22.3 O carrinho percorreu maior distancia nos primeiros segundos ou nos
altimos? Justifica.

Distancia (m)
Trés amigos moram no mesmo prédio e 5500
frequentam a mesma escola. Todos per- ;000
correm 0 mesmo caminho de casa para 1500
a escola mas o Pedro vai a pé, o André ‘:gg
de bicicleta e o Gustavo de mota.

_ _ ' 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Tempo (min)
23.1 Qual a distancia percorrida de
casa a escola?

23.2  Atribui a cada amigo o grafico que Ihe corresponde.

23.3 Indica quanto tempo demora cada um a chegar a escola.

Distancia
(metros)

O Capitao Morais resolveu dar uma =@ 7 1 TT 111

18000 =

volta no seu barco novo. Saiu do 16000 -

P

porto de Peniche e foi até as Berlen-  ca- e TN
gas. Almogou por la e depois ol /1L AN ‘
regressou ao cais de Peniche. sl / T \\
24.1 O gréfico representa uma ‘, -

T T Tempo
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170 180 (minutos)

funcao? Justifica.

24.2 Qual é a distancia entre o cais de Peniche e as Berlengas?
24.3  Quanto tempo esteve o Capitdo Morais nas Berlengas?

24.4 O Capitao Morais disse a um amigo que demorou 0 mesmo tempo na
ida e na volta. Sera que ele diz a verdade? Justifica. .. © aprendo!
61



Resolvo
problemas...

moda e média
APRENDPER PARA SABER

Medidas de localizacao central:

* Medidas de localizacao
central: moda e média

... € aprendo!
62

.

Apo6s uma recolha de dados relativos a um determinado estudo estatis-
tico, ha a necessidade de que estes sejam organizados. Para isso, € mui-
tas vezes usada uma tabela de frequéncias absolutas e relativas.

Frequéncia absoluta de uma caracteristica € o numero de vezes que
essa caracteristica é observada.

Frequéncia relativa de uma caracteristica € o quociente entre a sua fre-
quéncia absoluta e o numero total de observagoes.

Esta organizacao permite-nos facilmente tirar algumas informagoes sobre
os dados recolhidos para o estudo.

Exemplo:

As idades dos colegas do Joao sao:

12 1 13 12 1 12 1" 10
1 12 1 12 1 1 1" 12

1 13 11 10 1 12 1 10
numa tabela de frequén- -—
cias. Nesta turma existem 3 --

alunos com 10 anos, 12 10 3 0,125 12,5

Vamos organizar os dados

alunos com 11 anos, 7 alu- 1 12 05 50
nos de 12 anos e 2 alunos :

de 13 anos. Com esta con- 12 7 0,292 29,2
tagem temos desde ja as 13 2 0,083 83
frequéncias absolutas de

cada uma das idades. _ - . -

Para calcularmos a frequéncia relativa de cada idade, basta calcular o quo-
ciente entre a frequéncia absoluta ja calculada e o niimero total de alunos.

3 _0125: 12_05: L ~0292 ; 2

24 24 24 Gg " e

A frequéncia relativa pode ser representada na forma de fragao, de dizima
ou de percentagem.

Apo6s esta organizacao facilmente podemos ver, por exemplo, que a moda
(idade mais frequente) € 11; a idade menos frequente € 13; a percentagem
de alunos com 12 anos € 29,2% ...

A organizacao dos dados numa tabela de frequéncias também facilita o cal-
culo da média. Observando os valores das frequéncias absolutas basta fazer:

10X3+11Xx12+12X7+13X2 _

média =X =
24
_30+132+84+26272_68_34_,, 5
24 24 6 3 '




ENTRO EM ALhAO

25. Perguntou-se a 30 pessoas em que partido iriam votar para umas eleicoes
locais, obtendo-se as seguintes respostas:

D @ B C A B A
A C A A B (G D A C A
(s A D o A & B (7 A A

Apos a organizacao dos dados numa tabela de frequéncias, responde as
seguintes questoes.

25.1 Quantas pessoas votarao no partido C?

25.2 Qual é o partido com mais intengdes de votos? Com que percentagem?

25.3 Prevé-se que algum dos partidos ganhe com maioria absoluta?

25.4 Que partidos estdao em melhores condigdes de se coligarem para luta-
rem pela vitéria nas eleicdes?

Resolvo
problemas...

» Medidas de localizacao
central: moda e média

... € aprendo!
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tratamento de dados
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Organizacao e tratamento de dados
APRENDER PARA SAEER

A informacao de um estudo estatistico, depois de recolhida e organizada,
pode ser apresentada sob a forma de grafico.

Graficos de barras

Exemplo:

Os dados que se encontram organizados representam as idades dos colegas
do Joao. Podemos apresentar os dados sob a forma de um grafico de barras.

¢ N — Idades dos colegas do Joao
5 alunos

10 3 0,125 125 13-
124---------
1" 12 0,5 50 111
10+
12 7 0,292 29,2 9
13 2 0,083 83 -5 A—
e » o ow
4-
Repara que o grafico tem: ;:.__-_-.-.-.
e um titulo; 14
e barras com a mesma largura e separadas ol 10 11 12 13 Idade

(anos)

por espacos iguais.

Graficos circulares

Num grafico circular:

 a amplitude de um setor é proporcional a frequéncia relativa a que diz
respeito;

¢ ha um titulo e uma legenda que identifica a caracteristica correspon-

dente;

 sdo usadas cores diferentes para melhor distinguir os setores;

¢ as percentagens sao indicadas. \d

Exemplo:

Podemos agora construir o grafico circular correspondente a distribui-
cao das idades dos colegas do Joao.

360° — 24 Idades dos colegas do Joao

360 x 3
X=—

x—3 24 =45
360° —— 24 . 360 x 7 T
x—1717 24
360° — 24 ® 10 anos
360 x 12
x=———=180° . ’ ® 11anos
X 12 24 w12 anos
13 anos
360° — 24
_ 360 x 2 —30°

o g T 0y




Resolvo
Diagrama de caule-e-folhas problemas...

Existe uma outra forma de organizar dados quantitativos: num diagrama
de caule-e-folhas.

Exemplo:

As classificacoes (em percentagem) dos alunos de uma turma do 7.° ano
no ultimo teste de Matematica foram as seguintes:

15 57 35 72 59 35 80 87
47 60 75 57 32 87 60 22
53 61 4 65 58 48 50 50

* Organizacao e

Para construir o diagrama de caule-e-folhas tragamos uma linha vertical e DRSNS Oy

colocamos do lado esquerdo dessa linha os algarismos das dezenas das
classifica¢oes dos alunos (caules) e do lado direito os algarismos das unida-
des (folhas). Por exemplo, para a classificacao 15, 1 € o caule e 5 é a folha:

0 0|4

5

2

255

7 8
0037789
0015

25

077

Ordenando as
—_—
folhas por ordem
crescente

= ] N
[eg
o
o

NONNGN OGS
a W

OO © W,

N0 O W~
N0 O WN -

077

Assim é facil de ver, por exemplo, que 7 alunos obtiveram classificacoes
entre 50% e 59%.

ENTRO EM A¢AO

26. Os dados da tabela represen- —

tam as respostas dos colegas

y 2 A
do Tiago em relagao ao trans- B
porte que usam todas as Artdearre "
manhas na deslocacao de casa Automével
para a escola. Comboio
Barco 1

26.1  Constréi um gréfico de barras que represente a situagao.

26.2  Constroi um gréfico circular com as respetivas percentagens.

.o € aprendo!
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Resolvo 27. Perguntou-se a um grupo de rapazes de 14 anos o valor da sua mesada (em
problemas... euros).

As respostas foram as seguintes:

30 22 20 15 20 5
50 15 35 33 20 10
45 25 45 25 17 17

. Dinaiizinios 27.1 Constroi um diagrama de caule-e-folhas que represente a situacao.

tratamento de dados

27.2 Qual foi a moda dos valores das mesadas?

28. O gréfico representa o numero de golos marcados nos ultimos 20 jogos por
uma equipa de futebol.

Numero de golos por jogo

0 golos
™ 1 golo
m 2 golos
™ 3 golos

28.1  Qual o nimero mais frequente de golos marcados por jogo?

28.2  Qual o nimero menos frequente de golos marcados por jogo?

28.3  Em quantos jogos é que a equipa marcou 3 golos?

28.4 Organiza os dados numa tabela de frequéncias.

. € aprendo!
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. 3 { Resolvo
Semelhanca: relacao entre perimetros = on
e entre areas de figuras semelhantes

APRENPER PARA SABER

Se r é arazao de semelhanca entre dois poligonos semelhantes A e B,
entdo, a razao entre os perimetros de A e de B é igual a razao de
semelhanca 1, isto é:

Esta relacao € valida também para os circulos:

dois quaisquer circulos sao semelhantes, com razao de semelhanca
igual ao quociente dos respetivos raios. + Semelhanca: relacao
entre perimetros e
entre areas de figuras
semelhantes

Se r é arazao de semelhanca entre dois tridngulos semelhantes A e B,
entao, a razéo entre as dreas de A e de B é igual ao quadrado da razao
de semelhanca, isto é:

S A

A

ENTRO EMm Agho

29. A Anaencontrou a planta da sua casa, feita a escala de 1:50. Prestando aten-
¢ao a sala de estar e a sua lareira, ajuda a Ana a calcular os perimetros e as areas
da parte til da sala, da lareira e do conjunto dos dois.

6cm 2cm

2cm

3cm

30. Considera um circulo C1 com 5cm de raio. Considera um outro circulo C2,
3 » .
semelhante a C1, sendo 3 a razao de semelhanca entre eles. Determina o

perimetro de C2, sem calculares o respetivo raio.

.. € aprendo!



Reconheco
a matematica...

+ Multiplicacao e divisao
de nameros racionais
* Angulos internos
de um poligono
convexo
e Multiplicar raizes
quadradas
e Mediana de
conjunto de dados
e Sequeéncias e sucessoes
e Poténcias e

regularidades

.. € aprendo!

Multiplicacao e divisao de numeros
racionais

APRENPER PARA SABER

Dois ntimeros racionais sio simétricos se a sua soma € nula.

Por exemplo, : e = % sao simétricos porque = + ( - Z) = % -==0.

3 3 3

wiN

ENTRD EMm AgAO
O que acontece com o simétrico da soma? E com o simétrico da diferenga?
1. O simétrico da soma

; . . .3
1.1 Considera os numeros racionais 7 e

2]
=
Justifica que os numeros (% + %) e [( - %) + ( - %)] sao simétricos.

' 3.2 3 ?
Assim, reconhecest “\3*7)°\~37)*\ " 7)-
ssim, reconheceste que (7 7) ( 7) ( 7)

1.2 Justificaque sendo g e r nimeros racionais: —(q+7)=(- Q+(-1

Sugestao: adiciona os nimeros (g +71) e [(—g)+(-71)].



3.

O simétrico da diferenca

2.1 Considera os numeros racionais — e

1
9
L e [( - i) - ;—] sao simétricos.

Justifica que os nimeros (g - —

O
~— ol

. 4 1 4\ 1
Assim, hecest | P e
SSi reconheceste que (9 9) ( 9)

2.2 Justificaque sendo g e r nimeros racionais: — (-1 =(-q)+r

Sugestao: adiciona os nimeros (q—1) e [(—q)+71].

Completa com as tuas conclusoes:

O simétrico da soma de dois niUmeros racionais € igual a

dos simétricos.

O simétrico da diferenca de dois niumeros racionais é igual a

do do aditivo com o subtrativo.

Reconheco
a matematica...

¢ Multiplicacao e divisao
de numeros racionais

* Angulos internos
de um poligono
convexo

* Multiplicar raizes
quadradas

e Mediana de um
conjunto de dados

* Sequéncias e sucessoes

e Poténcias e

regularidades

.. € aprendo!



Reconheco

a matematica...

Multiplicacao e divisao
de numeros racionais
Angulos internos
de um poligono
convexo

Multiplicar raizes
quadradas

Mediana de um
conjunto de dados
Sequéncias e sucessoes
Poténcias e
regularidades

.. € aprendo!
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Angulos internos de um poligono
convexo

APRENPER PARA SABER

-

A soma das medidas das amplitudes dos angulos internos de um trian-
gulo é sempre igual a 180 graus.

O que acontece com a soma das medidas das amplitudes dos angulos
internos de um poligono convexo?

ENTRO EMm A¢hO

4. Considera o seguinte quadrildtero convexo:

62
D

4.1 Decompde o quadrildtero em triangulos, tracando a diagonal com um
dos extremos em A . Quantos triangulos obtiveste?

4.2 Conclui qual a soma das amplitudes, em graus, dos angulos internos do
quadrilatero, a partir da decomposicao feita em 4.1. Justifica.

5. Considera o seguinte pentagono convexo: B

E D

5.1 Decompde o pentdgono em triangulos, tragando as diagonais com um
dos extremos em A . Quantos tridangulos obtiveste?

5.2  Conclui qual a soma das amplitudes, em graus, dos angulos internos do
pentagono. Justifica.



Considera o seguinte hexagono convexo: C Reconheco
a matemadtica...

¢ Multiplicacao e divisao

de numeros racionais
A D ° Angulos internos
de um poligono
F convexo

* Multiplicar raizes

quadradas
E * Mediana de um

conjunto de dados
6.1  Decompde o hexdgono em triangulos, tracando as diagonais COm UM | <. oo ooeeosnes

dos extremos em A . Quantos triangulos obtiveste? « Poténcias e

regularidades

6.2  Conclui qual a soma das amplitudes, em graus, dos angulos internos do
hexagono, a partir da decomposicao feita em 6.1. Justifica.

Completa a tabela usando as conclusdes dos exercicios anteriores.

Quadrilatero 2 x180°
Pentagono 3x180°
Hexagono 4% 180°
Decagono 10 8x180°

Poligono - ( ) % 180°
com n lados

Completa com as tuas conclusoes:

A soma das medidas das amplitudes (em graus) dos angulos internos de um

poligono convexo com n lados é dada por ( )% 180°.

... ¢ aprendo!
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Reconheco
a matemaltica...

 Multiplicacao e divisao
ie numeros racionais

* Angulos internos
ie um poligono
convexo

¢ Multiplicar raizes
quadradas

A {ian 1 1y
* jvViediana ae ur

.. € aprendo!
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Multiplicar raizes quadradas
APRENDER PARA SABER.

Raiz quadrada de um quadrado perfeito a é um numero b positivo tal
que b*>=a e escreve-se Va=>b.

Um numero € um quadrado perfeito se for o quadrado de um numero
inteiro nao negativo.

Por exemplo, 25 é um quadrado perfeito porque 25=5 ¢ 5 é um niimero
inteiro nao negativo.

ENTRO Em Agdio

9;

10.

11.

Considera os quadrados perfeitos 9 e 16.

9.1 Calcula V9x 16.

9.2 Calcula \@x\/ﬁ

9.3 Compara os resultados das alineas anteriores. O que observas?

Assim, reconheceste que V9 x 16 = Vox\Vie.

Considera agora g e r nimeros racionais, quadrados perfeitos, tais que
g=a* e r=c. Justificaque \/qxr=\/qgxVr.

Completa com as tuas conclusoes:

Dados dois nimeros racionais g e r , quadrados perfeitos, tais que g=a’ e

r=c?, verifica-se que: \/c} xV_ =V__x___



Mediana de um conjunto de dados Reconkeco

a matematica...

APRENPER PARA SABEKR + Multiplicagao e divisa

A mediana de um conjunto de dados ordenados ¢:
¢ 0 dado que ocupa a posi¢ao central, se o namero de dados € impar; .
¢ a média aritmética dos dois dados que ocupam as duas posi¢coes cen-

trais, se o numero de dados € par. e Mediana de um

conjunto de dados

ENTRO EM AgAO SR

12.

13.

14.

Observa o conjunto de dados: 3:755:; 13 W15 7.; 25 25 3=

12.1 Determina a mediana.

12.2 Quantos dados tém valores ndo superiores a mediana?

Observa o conjunto de dados: 4,14,9,10,,7,5,5;, 11,8, 5.

13.1 Determina a mediana.

13.2 Quantos dados tém valores nao superiores a mediana?

Completa, relacionando o niumero total de dados com o numero de dados que
tém valores ndo superiores a mediana.

Dado um conjunto de n dados numéricos, pelo menos
dos dados tém valores nao superiores a mediana.

Se o conjunto de nn dados é impar, a mediana é o dado que ocupa a posicao

de ordem , estando o conjunto de dados .
Se o conjunto de dados é par, ha valores centrais: o dado de
ordem e o dado de ordem

«. € aprendo!
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Reconheco
a matemaltica...

Misltir {
¢ Muitiplicacao e d

e Sequéncias e sucessoes

.. € aprendo!
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Sequéncias e sucessoes
APRENDER PARA SAEER.

Uma sequéncia numeérica € um conjunto ordenado de niimeros que obe-
decem a uma determinada lei: a lei de formacéao. A expressao que traduz
a lei de formacao é o termo geral ou expressiao geradora.

Uma sucessao € uma sequéncia cujo dominio € IN , isto €, é uma funcao
de dominio IN .

Exemplo 1:

2,4,6,8,10, .... é a sucessao dos numeros pares, cujo termo geral
é 2n , sendo 1 um numero natural.

Exemplo 2:

10,20, 30, 40, 50, ... € a sucessao dos multiplos de 10 , cujo termo
geral é 101 , sendo 11 um numero natural.

Exemplo 3:

10,11,12,13, 14,15, ... é a sucessao dos nuameros naturais maiores
ou iguais a 10, cujo termo geral € 9 + 11, sendo N um numero natural.

ENTRO EM A¢hO

15. Atividade «Exploragdes com numeros».

15.1 Procura descobrir relagdes entre os nimeros da figura. (Observa por
exemplo os numeros representados na mesma linha ou coluna.) Como
sempre, regista as conclusoes que fores obtendo.

0 1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 1
oo AT AR N
16 17 e

15.2 Distribui os mesmos numeros, utilizando uma tabela com 5 colunas.

Encontra relagdes entre os numeros dessa nova figura.*

*Adaptado de Investigagdo matemdtica na sala de aula, APM.




A . . Reconheco
Poténcias e regularidades prpititarwint. >
APRENDER PARA SABEKR.

[ Relembra a definicao de poténcia da pagina 17.

ENTRO EM A¢hO

16. Atividade «Poténcias e Regularidades».
O nUimero 729 podera ser escrito como uma poténcia de base 37 * Poténcias e
Para o verificar basta escrever as sucessivas poténcias de 3: regularidades
3’=9
3¥=27
3*=81
3° =243
3¢=729

16.1 Procura escrever os nimeros que se seguem como poténcia de base 2:
64 =
128 =
200 =
256 =
1000 =

16.2 Que conjeturas podes fazer acerca dos nimeros que podem ser escritos
como poténcias de base 2?7 E como poténcias de base 37

16.3 Observa as seguintes poténcias de base 5:

5'=5
5'=25
5'°=125
5'=625

O ultimo algarismo de cada uma destas poténcias é sempre 5. Sera
que isso também se verifica para as poténcias de 5 seguintes?

16.4 Investiga o que se passa com as poténcias de 6.

16.5 Investiga também as poténciasde 9 easde 7 .*

*Retirado de Investigagdo matemdtica na sala de aula, APM.

... € aprendo!
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Numeros e operacgoes

1. Indica, sem efetuares calculos, o simétrico de:
11 (m) 12 (l_z)
3 7 2 2

2. Calcula:

2.1 (—Z>x<—2> 2.5 Z:5
5 2 3
T 26 (_z):(_é)
3 5 2

2.3 (—§>x6x<—z> 2.7 §:§
7 3 55

o (-9-9)

v

3. No ultimo domingo, o Pedro ocupou % do dia com o seu skate.
Infelizmente, % desse tempo foi gasto a arranjar uma roda que se
estragou.

Determina:

3.1 afracdo do dia que o Pedro gastou a arranjar a roda;

3.2  otempo, em horas, que o Pedro demorou a arranjar a roda.
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Geometria e medida

4. Diz se as afirmacgoes que se seguem sao verdadeiras ou falsas, justificando as falsas.
4.1 Asoma das amplitudes dos angulos internos de um quadrilatero é 260°.
4.2 Aamplitude de um angulo externo de um triangulo equilatero é 120°.
4.3 Dois angulos sdo suplementares se a soma das suas amplitudes for 90°.

5. Constréi um paralelogramo cujas diagonais mecam 3 cm e 5cm e em que um dos angulos por elas for-
mados tenha 100° de amplitude.

6. Os perimetros de dois triangulos semelhantes sdo, respetivamente, 12 cm e 36 cm . Calcula a 4rea do
segundo tridangulo sabendo que a area do primeiro é 15cm?.

7. Numa reta representaram-se nove pontos, de tal forma que a distancia entre dois pontos consecutivos é
constante.

A B C D E F
@ € %

7.1 Calcula o quociente das medidas dos comprimentos de [AB] e [CD] tomando [EF] por uni-
dade.

7.2 Calcula o quociente das medidas dos comprimentos de [AB] e [CD] tomando [DF] por uni-
dade.

7.3 Compara os resultados anteriores. O que observas?
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PONHO-ME A4 PROVA...

Funcoes, sequéncias e sucessoes

8. Considera a funcao afim f ,de dominio A = { - %, 0, 15, %} , definida pela expressao f(x)=2x-5.

8.1 Determina, apresentando todos os célculos, o contradominio de f e justifica que esta € uma funcao
numeérica.

8.2 Representa, num referencial cartesiano, o gréfico da fun- 11 ] )
cao f. - | B

8.3 Completa a tabela sabendo que a fungdo g tem o mesmo dominio que f e é definida pela expres-
sao g(x)=4x+1.

v

X
flx)
8(x)

(f+8)(x)

8.4 Determina, apresentando todos os calculos, o contradominio da funcao fx g.
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Algebra

9. Raizes cubicas.

9.1 Considera os cubos perfeitos 64 e 125.

9.1.1 Calcula V64 x 125.
9.1.2 Calcula V64 x ¥/125.

9.1.3 Compara os resultados das alineas anteriores. O que observas?

9.2 Consideraagora g e r nimeros racionais, cubos perfeitos, taisque g=a’* e r=c’.

Justifica que \Yg x r=\/q x Vr .

10. Resolve e classifica as equacoes.

10,1 2—-x=-x+6 104 2-(5-2x)=x+6
102 3x-9=x+2x—-5-4 105 4+(4+x)=—3x+8
103 —2x+4=3x-2+16 10.6 4(;——x>=2x+6
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PONHO-ME 4 PROVA...

Organizacao e tratamento de dados

11. Paraum trabalho escolar, a Rita mediu as temperaturas (°C) sempre a mesma hora ao longo de 18 dias.

23 a7 35 21 39 25 27 30 29
32 41 23 18 27 26 29 22 26

11.1  Qual a temperatura média registada pela Rita naqueles 18 dias?

11.2 Indica a moda.

11.3 Organiza os dados recolhidos numa tabela de frequéncias.

11.4 Constroéi o gréfico de barras correspondente.

12. Escreve um conjunto de 14 dados numéricos cuja mediana seja 40, cuja média seja 50 e cuja moda
seja 25. Justifica.
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