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MODELO DIDATICO

As personagens deste manual vao apresentar-te o modelo didatico.

Diogo Zito Joana D. Marta Sr. Joao Sr. Luis Frodo
(irmao) (amigo) (amiga) (mae) (pai) (av0)

Unidade 0 Nesta unidade particular, podes rever técnicas
para melhorar o calculo mental e recordar alguns conceitos fun-
damentais do 2.° Ciclo logo no inicio do 7.° ano. Esta unidade
inclui uma ficha de diagnéstico.

Abertura de unidade e atividades iniciais
No inicio de cada unidade, encontra-se uma fotografia relacionada
com o tema, o indice de conteddos e uma pagina de atividades
iniciais para relembrares os conceitos necessarios a aprendiza-
gem da matéria nova.

Banda desenhada que ilustra uma situacao relacionada
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Atividades Alternadas com os contetidos tedricos, surgem
as atividades para consolidacdo dos conhecimentos. Existem
exercicios de verificacdo de conhecimentos, de aplicacao e de
investigacdo em cada subunidade. Por vezes, surgem alguns
jogos. As atividades tém um nivel crescente de dificuldade.

Sintese No fim da exploracdo de conteldos e das ativida-
des de cada unidade, existe uma sintese dos conceitos funda-
mentais acompanhada de exemplos que te facilitam o estudo e
a consulta.

Atividades globais Para poderes praticar e relacionar
todos os conceitos que aprendeste, aqui encontras muitas ativi-
dades variadas. Nesta seccéo, estdo incluidos exercicios dos con-
cursos «Canguru Matemético sem Fronteiras» e «Olimpiadas
Portuguesas da Matematica». A subseccdo «Conviver com a
Matematica» é constituida por exercicios adaptados do PISA
(Programa de Avaliacdo Internacional de Alunos).

Autoavaliacdo Esta seccio, presente quase no fim da
unidade, permite que, com a ajuda da grelha de avaliacao, facas
uma apreciacao dos teus conhecimentos. Caso tenhas dificulda-
des em alguns exercicios, na parte lateral de cada pagina encon-
tras uma indicacdo da pagina que deves consultar para esclare-
cer as tuas duvidas.

Tome e riacionsm o4 gy tom & Mabsmiticat Frotlasms 8 g ta P *

Estratégias para a resolucao de problemas

e jogos Nesta seccdo, sdo apresentados um jogo e um pro-
blema matematico cuja estratégia de resolucdo é semelhante.
Aprende a jogar e a resolver problemas!
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Investigar Nesta seccao, encontraras trabalhos de investi-
gacdo e de projeto, curiosidades relacionadas com a Histéria da
Matematica e ainda alguns enderecos da Internet e informacao
de software relacionados com a unidade.
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Forgue aprender Matemstica?

8 Nos Gltimos anos aprendeste Matematica na escola, tal como todas as pessoas da tua idade e tal como os
teus pais, na sua juventude. Por que motivo é a Matematica tao importante que ¢ ensinada na escola?

o Uma ciéncia muito antiga
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— Ha milhares de anos que o Homem inventa Matema-
tica, porque ela é necessaria. Em todo o mundo, exis-
tem pessoas que tém a investigacao matematica como
profissao e que criam nova Matematica todos os dias.
O que aprendes na escola é apenas uma parte muito
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pequena.

Papiro de Rhind, 1650 a. C., Egito.

e Situacoes praticas no dia a dia

A Matematica é necessaria no nosso dia a dia para: confirmar
um troco; saber quantas paginas de um livro nos falta ler;
utilizar a escala de um mapa; calcular uma percentagem; fazer
uma medicao; entender graficos e tabelas; etc.

€© o0 raciocinio l6gico

O cérebro, como os musculos, precisa de ser exercitado! Estudar Matemética é como fazer «ginastica
mental». Se a prética de um desporto permite ter uma boa condicéo fisica, também o estudo da
Matematica melhora o raciocinio. Ao usarem-se nimeros ou figuras geométricas, desenvolvem-se
capacidades e descobrem-se novas maneiras de pensar.

O- Beleza visual

A Mateméatica teve sempre uma

forte presenca nas artes. O arqui-

teto, o artesdo, o pintor e o escul-
tor utilizam os seus conhecimen-
tos de Geometria para criar obras
visualmente belas, através de sime-
trias, proporcoes, padroes, etc.




e Progresso tecnolodgico

A nossa sociedade consome imensa Matematica: os computadores, a Internet, a televisao ou o tele-
movel, por exemplo, nunca teriam sido possiveis sem uma enorme quantidade de Matematica.

A Ciéncia e a Tecnologia estdo sempre a exigir Matematica. Ela esta presente na Astronomia, na
Fisica, na Informatica, na Economia, na Engenharia, na Biologia, etc. Quem trabalha nessas areas deve
ser bom em Matematica.

Uma linguagem comum

Em todo o mundo se aprende Matematica, por isso existe uma parte da Matemética que pertence a
linguagem comum. Quem nao tem esses conhecimentos fica em desvantagem em relacdo aos outros.
Hoje em dia, sao cada vez mais os dominios em que a Matematica é necessaria.

Divertimento

Finalmente, a Matematica também é utilizada como divertimento.
Sao muitos os jogos de estratégia, enigmas, problemas de logica
ou quebra-cabecas que recorrem a Matemética. Sabias que o
jogo Magic The Gathering foi inventado por um matematico?

CONCLUSAO: Sempre que te perguntares «Para que é que
isto serve?», pensa no que acabaste de ler e lembra-te de
que mesmo o que nao parece util hoje pode vir a sé-lo
amanha.

;_ I__| ____________ | A ,_ _______|__,__ ————————'———.———



Nao existe nenhum segredo nem nenhuma férmula magica para ter sucesso na disciplina de Matematica.
E preciso ter uma atitude positiva, trabalhar e nunca desistir! E importante também a maneira como se
comeca 0 ano: Nao penses muito se eras ou nao um bom aluno a Matematica no ano anterior e preocupa-te
em ser um bom aluno no ano que vai comecar!

o Fazer da Matematica um jogo!

Pensa num «quebra-cabecas» que tenhas
tentado resolver numa revista, na televisdo ou
na Internet, por exemplo. Nao foi urn desafio?
Nao ficaste alegre e orgulhoso por o ter resol-
vido? A maioria dos exercicios matematicos
podem ser encarados como jogos, € uma
questdo de atitude! Se gostas de jogos, gostas
de Matematica!

o Entender a utilidade da Matematica!

Imagina que estas a fazer um passeio de bici-
cleta e tens um furo: é um problema! Se nunca

- . . PARA RESPEITAR
ninguém te ensinou a por um remendo e a AS PROPORGOES, PRECISAVA
encher um pneu, entao estds numa situacao DE GONHEGER A ALTURA
complicada... A Matematica nao vai compor o DA ARVIRE::
teu pneu, mas vai ajudar-te no teu quotidiano.
Existem muitas situacdes concretas que neste
momento nao serias capaz de resolver (porque
ninguém te ensinou) e que vais aprender a
solucionar ao longo deste ano!

SABIAS QUE E Paggl'\fﬂ
CALCULA-LA ATRAVES
DA SUA SOMBRA?
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i
.
‘




0 Compreender
e nao decorar!

Quando compras um jogo, demoras algum
tempo no inicio a perceber as regras, aprender
0s comandos, memorizar algumas técnicas,
etc. Nao precisas de decorar todas as jogadas
possiveis. Nas aulas de Matematica, acontece
0 mesmo. Experimenta trocar a preocupacao
de «lembrar» pela atitude de compreender!
Depois, s6 precisaras realmente de decorar
algumas coisas. Se te preocupares apenas em
memorizar, 0 mais certo é trocares tudo e
esqueceres rapidamente!

S e 0 QUE E QUE

"?. 'i 1 ESTAS A FAZER?

ECTOUAREVER A MINHA 3 Se praticas algum desporto, sabes que para abter
AULA DE MATEMATICA DE : . ‘

HOJE PARA RESOLVER UNS bons resultados é preciso treinar e praticar com

EXERCICIOS A SEGUIR. regularidade. Nesse sentido, a Matematica também

\ € um desporto! Nao te preparas para um jogo de

futebol ou para uma audicdo de um instrumento

apenas na véspera, ou mesmo alguns dias antes!

Aproveita ao maximo cada aula e nao te esquecas

de estudar em casa. E fundamental!

o Estudar com regularidade!

TENHO DE
EXPERIMENTAR!

9 Nao ter receio!

Nao digas que a Matematica é dificil antes de expe-
rimentares e dares o teu melhor! Em muitos jogos,
és obrigado a pensar tanto como num exercicio de
Matematica, e isso nao te assustal Um jogo sé é inte-
ressante quando nao é demasiado facil; acontece o
mesmo com um exercicio de Matematica! Se ja
terminaste um jogo dificil ou resolveste um exercicio
gue, a partida, parecia complicado, sabes que é uma
sensacao gratificante!



REVISOES
E CALCULO MENTAL

Vocabulario

0 Associa cada expressdo em lingua portuguesa a sua expressdo numérica.

A | A diferenca entre 8 e 4. | 1 | 8:4 |
B | O quociente de 8 por 4. | 2 | 8+4 |
C | O produto de 8 por 4. | 3 | 8 x4 |
D |Asomade8com4. | 4 | 8—-4 |

Multiplica¢es incompletas

@ Copia e completa. Responde o mais rapidamente possivel.

a)xg=g e)><=|:| i)
b)-x-=- f) -X-=- )]
c)-X-z- g)-x-:- k)
d)-x-=- h)-x-=- )

Calculos simples com as quatro operacoes

X

X

X

2=@c
Quas
BOE.L

e Efetua os calculos até obteres os numeros das bolas vermelhas. Depois, descobre o nome de um
pais, associando os nimeros das bolas vermelhas as letras da tabela.

ea (a8 clofelFlcfnf ]k i]miniofr]alrls|[T]ulviw[x]v]z]
‘Numero [ 123 [[4]s][6][7 [ 8] 9lrofl1]r2]13]1a]l15]16]17]18][19]20] 21 ] 22][23 ] 24] 25 ] 26]

10
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6]

o

Adicao: juntar para simplificar

Numa adicdo, podes juntar os nimeros como mais te convém! Por exemplo, 0os nimeros
terminados em 1 com os que terminam em 9, os que acabam em 2 com os que acabam em 8,
0s que terminam em 3 com 0s que terminam em 7, etc.

40
1
Exemplo: 12 + 17 +3 +28+ 94+ 4+ 21 =40+ 20+ 30+ 4 =94
L1 I — |
20 30

| Adiciona os nimeros de cada linha. Responde o mais rapidamente possivel.

a):7/:8/:12/:15/:9/:23/:1/
b L LT LA L& & L L &
V B LT L LT LT LT & &

Multiplicacoes e divisoes

Efetua todos os calculos. Depois, associa cada nimero das casas vermelhas a uma letra (usando a
tabela do exercicio 3) e descobre o nome do animal. As letras ndo estdo por ordem.

Q..QQQ“Q
‘'® ‘9 ‘®'®® 9 ®

Descobrir as operacoes

Copia e coloca os sinais das operacoes +, —, X ou : para obteres o resultado indicado.
Exemplo: 5 X 5 =5 =20

a) 4 4 4 4=32 Q7 7 .7 7=1 e 3 3 3 3=81
b) 9 9 9=90 d6 6 6 6=2 f) 8 8 8=7
Adicao

As tabelas que se sequem sao constituidas por nove ndmeros.

7.1 Divide cada tabela em duas partes que tenham a mesma soma.

Exemplo: a) b) C) = d)
2 [15]5 1719 [19
49 4111 18| 3 11|
6 |11 8|37 4|5 16'

7.2 Se uma tabela deste tipo estiver preenchida com os nimeros de 1 a 9, serd possivel dividi-la
em duas partes com a mesma soma? Justifica a tua resposta.

Unidade 0 REVISOES E CALCULO MENTAL 1 1



Um calendario com numeros

e Vamos associar um numero a cada dia do ano. Esse nimero é o produto dos nimeros correspon-
~ dentes ao dia e ao més.
Por exemplo: 3 de abril - 3 X 4 = 12;
14 de dezembro — 14 X 12 = 168.

8.1 Determina o niumero que corresponde aos dias 15 de fevereiro, 12 de marco, 25 de maio,
6 de julho, 9 de setembro e 25 de dezembro.

8.2 Descobre:
a) as sete datas do calendario que correspondem ao nimero 24;

b) as dez datas que correspondem a um ndmero maior do que 300;
€) 0s cinco nimeros aos quais correspondem apenas duas datas.

Critérios de divisibilidade

2 Um numero é divisivel por 2 quando o algarismo das unidades é 0, 2, 4, 6 ou 8.
Por exemplo, sdo divisiveis por 2: 12, 36, 74, 528, 780, etc.

3 Um numero é divisivel por 3 quando a soma dos seus algarismos é um multiplo de 3.
Por exemplo, 531 é divisivel por 3, porque 5 + 3 + 1 = 9, e 9 é multiplo de 3.
47 nao é divisivel por 3, porque 4 + 7 = 11, mas 11 ndo é multiplo de 3.

4 Um numero é divisivel por 4 quando o nimero formado pelos Ultimos dois algarismos
é multiplo de 4.

Por exemplo, 768 é divisivel por 4, porque 68 é multiplo de 4
(68 é par e a sua metade, 34, também é par).

5 Um ndmero é divisivel por 5 quando o algarismo das unidades é 0 ou 5.
Por exemplo, sao divisiveis por 5: 30, 75, 210, 1025, etc.

9 Um numero é divisivel por 9 quando a soma dos seus algarismos é um mdltiplo de 9.
Por exemplo, 846 é divisivel por 9, porque 8 + 4 + 6 = 18 e 18 é multiplo de 9.

10 Um numero é divisivel por 10 quando o algarismo das unidades é 0.
Por exemplo, sao divisiveis por 10: 60, 200, 1340, etc.

o Dos seguintes numeros, indica os que sdo divisiveis:

a) por 2;
b) por 3;
c) por4;
d) por5;
e) por9;
f) por 10.

12



Divisores em comum

@; Coloca um numero inteiro de 1 a 9 em cada um dos cubos de maneira que o resultado das multipli-
cacoes seja o indicado. Nao podes repetir nimeros.

@8- "0-0-- °8-8-» 00
X X

X X X X X X
P8 08 S8~ O8-
VERRT: 40 36 27 A& 2 3

e) f) )
@+ E)- -~ O 0- & O<C)<0F- 0
X X X X X X X X X
888 G50 90
X X X X X X X X X
888 080 549
21 192 90 60 9% 63 45 126 64

Dividir facilmente

Dividir por 2 é calcular a metade.
Por exemplo: 2000 : 2 = 1000.

Dividir por 4 é calcular a metade da metade.
Por exemplo: 120 : 4 = 30, porque metade de 120 é 60 e metade de 60 é 30.

Dividir por 10 equivale a deslocar a virgula uma unidade para a esquerda. Se o niumero for
inteiro e terminar em zero, retira-se o Ultimo zero.

Por exemplo: 1248 : 10 = 124,8; 3500 : 10 = 350.
Dividir por 5 é dividir por 10 e multiplicar por 2.
Por exemplo: 130 : 5 = 26, porque 130: 10 = 13 e 13 X 2 = 26.

@ Efetua todos os célculos. Depois, associa os numeros obtidos a uma letra (usando a tabela do
exercicio 3) e descobre a palavra-mistério. As letras ndo estdo por ordem.

a) uma regido portuguesa: c) uma cidade no Sul:
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
b) uma cidade no Centro: d) uma ilha acoriana:

IE8r  TFiTees

Unidade 0 REVISOES E CALCULO MENTAL 1 3



¢ A calculadora pode permitir encontrar regularidades que, depois, ajudam no calculo mental.

e Antes de utilizares a calculadora, tenta sempre primeiro ter uma ideia do resultado. Se o
numero obtido na maquina estiver muito afastado daquele em que tinhas pensado, poderés
ter usado mal a calculadora.

Valores aproximados. Estimativas

Usa-se o célculo mental no dia a dia para fazer estimativas. Quando se vai as compras, por
exemplo, convém ter uma ideia da despesa, antes de pagar.

@ Observa os artigos que se seguem e indica uma estimativa do valor a pagar.

14,90 €

7,25 € 12,90 €

Arredondamentos

Quando se calcula 23 : 7, por exemplo, obtém-se um resultado que nao é inteiro: 3,285714...

Nao é possivel calcular o valor exato da divisdo de 23 por 7. Tem de se apresentar um valor
aproximado.

Caso se trate de um preco, podera ser necessario indicar um valor aproximado com duas casas
decimais (que correspondem aos céntimos). Para isso, tem de ser feito um arredondamento.

Regras de arredondamento:

e Mantém-se o algarismo da casa decimal escolhida se o algarismo da casa decimal seguinte
for 0, 1,2, 3 ou 4.

e Aumenta-se uma unidade ao algarismo da casa decimal escolhida se o algarismo da casa
decimal sequinte for 5, 6, 7, 8 ou 9.

14



Exemplos de arredondamento com uma casa decimal (1 c. d.):

® 6,739221 = 6,7
A 1.2 casa decimal é um 7, mas como a seguir vem um 3, entao, mantém-se o 7.

e 3,285714 = 3,3
A 1.2 casa decimal é um 2, mas como a seguir vem um 8, entao, o 2 aumenta para 3.

e 12,96207 = 13,0
A 1.2 casa decimal é um 9, mas como a seguir vem um 6, entao, o 9 aumenta para 10 e faz
com que 12,9 passe para 13,0.

Exemplos de arredondamento com duas casas decimais (2 c. d.):

® 6,739221 = 6,74
A 2.2 casa decimal é um 3, mas como a seguir vem um 9, entao, o 3 aumenta para 4.

e 3,285714 = 3,29
A 2.2 casa decimal é um 8, mas como a seguir vem um 5, entdo, o 8 aumenta para 9.

® 12,96207 = 12,96
A 2.2 casa decimal é um 6, mas como a seguir vem um 2, entao, mantém-se o 6.

Recorda:

O simbolo = |é-se «aproximadamente igual a».

6,7 é um valor aproximado de 6,739221 por defeito, porque 6,7 < 6,739221.
6,74 é um valor aproximado de 6,739221 por excesso, porque 6,74 > 6,739221.

@ Arredonda as décimas, ou seja, de modo que o nimero figue com 1 casa decimal:

a) 4,3845 c) 7,6529 e) 0,46267
b) 5,23673 d) 23,9075 f) 3,9721

@ Arredonda as centésimas, ou seja, de modo que o nuimero fique com 2 casas decimais:

a) 8,3642 c) 0,3333 e) 0,135653
b) 2,5471 d) 1,6666 f) 10,2985

O resultado deve fazer sentido!

Quando se resolvem problemas, é importante verificar se a solucao obtida faz sentido ou nao.
Por exemplo, o valor 35 cm nao seria razoavel para a altura de um adulto.

@ Associa cada um dos valores a distancia que Ihe corresponde.

Valores aproximados/metros Distancias

A | 2350 | 1 | Comprimento de uma cama. |
B | 25 | 2 | Distancia entre o Porto e Aveiro. |
C | 03 |3 | Altitude do Pico. |
D | 2 | 4 | Comprimento de um campo de ténis. |
E | 70 000 | 5 | Altura de uma garrafa de dgua de 1,5 L. |

Unidade 0 REVISOES E CALCULO MENTAL 1 5
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Adicao, subtracao, multiplicacao e divisao

Em muitas situacdes do nosso dia a dia, temos de resolver pequenos problemas. Para tal, é importante
perceber qual é a operacao necessaria ou, mais frequentemente, quais sao as operagdes necessarias.

A Joana vive com o pai, a mae, dois gatos, trés papagaios e cinco peixes.
Qual é o numero total de pernas e patas que possuem em conjunto?

Numa floreira existem 3 filas, cada fila com 3 vasos, cada vaso com 3 flores,
cada flor com 3 pétalas.

Quantas pétalas existem no total?

O pai do Zito comprou-lhe um skate que custou 84 €. Pagou com cinco
notas de 20 €.

Quanto dinheiro recebeu de troco?

O Zito comprou quatro sacos de 5 kg de racdo para os seus caes. Se os caes comem por dia 400 g,
para quantos dias servird a racao?

Nos iniciados de um clube de futebol, estdo inscritos 19 jogadores. Nos juvenis, estdo inscritos
6 jogadores a mais do que nos iniciados.

Ao todo, quantos jogadores estao inscritos?

A D. Marta vai comprar um computador novo que custa 1200 € e, aproveitando uma campanha
de retoma, vai devolver o seu computador antigo por 250 €. Sabendo que a D. Marta vai pagar em
10 meses sem juros, quanto pagara por més?

Outros problemas

Numa mesa quadrada podem sentar-se 4 pessoas (uma em cada lado). Se juntarmos 12 mesas para
formar uma mesa longa e retangular, quantas pessoas se podem sentar nessa nova mesa?

Na receita de uma tarte, a Sofia leu que eram necessarios 6 ovos para fazer essa tarte para 4 pessoas.
Quantos ovos sao necessarios para preparar a tarte para 10 pessoas?

O Sr. Joao foi a oficina fazer uma revisao ao carro e mudar o 6leo. A mudanca de 6leo custou 59 €
e a mao de obra custou 30 € por hora. O Sr. Jodo teve um desconto de 10 € e pagou no total
229 €.

Quanto tempo esteve o carro na oficina?

Um golfinho nada durante 2 horas e 30
minutos, a uma velocidade de 30 km/h.
Depois, regressa pelo mesmo caminho, mas
a uma velocidade de 25 km/h.

Quanto tempo demora a viagem, ao todo?

Um comerciante transporta 4 televisores e 8
radios. Cada televisor pesa tanto como 3
radios e, no total, o comerciante transporta
120 kg.

Quanto pesa cada televisor?
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Calculo mental

Calcula:

a) asomade 75 com 35.

b) o produto de 8 por 6.

c) adiferenca entre 34 e 25.
d) o quociente de 60 por 4.
e) 2+3X%X4

f) 7-3+5-10

Poténcias

Escreve 7 X 7 X 7 X 7 X 7 sob a forma de
uma poténcia.

Calcula: 4% + 23.

Fracoes
Desenha um retangulo (com as dimensodes

. . 2
que quiseres) e pinta E da sua area.

Calcula o valor das seguintes expressdes numé-
ricas.

7 7
b) §+l
5 4
<) E><§
3 9

Sequéncias
Em cada caso, indica o nimero que se segue.

Yy
Ereeees

Geometria

No retangulo seguinte, estad tracada uma
diagonal. Quanto mede, em graus, o angulo
IDAC?

&

(11

Quantos cubos pequenos faltam para completar
0 cubo maior?

Copia a figura e divide-a em quatro parcelas
geometricamente iguais. Os limites das parcelas
devem seguir os limites dos quadrados.

Problemas

48 carneiros podem ser divididos em 3 grupos
de 16 carneiros, por exemplo.

Escreve todas as outras maneiras de dividir 48
carneiros em varios grupos, todos com o
mesmo numero de carneiros.

O Diogo demora 24 minutos para andar a pé
de casa até a escola e regressar de autocarro.
Quando vai e vem de autocarro, precisa de
apenas 12 minutos. Quanto tempo demoraria
a viagem se fosse toda feita a pé?

Calculo

Usando quatro vezes o nimero 3, as operacoes
+, —, X, 1 e 0s parénteses que quiseres, podes
obter varios numeros.

Por exemplo, para obter o numero 10:

3 33-3

3><3+§=10ou =10

Obtém agora os numeros 0, 1, 2, 3, 4 e 5 desta
maneira.

Y,

y

Unidade 0 REVISOES E CALCULO MENTAL
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Atividades iniciais J

Diferentes formas de representar os nimeros

Na Antiguidade, todas as civilizacdes tiveram necessidade de criar um sistema de numeracao e de
simbolos para os numeros naturais. Hoje em dia, o conjunto dos nimeros naturais designa-se por
IN, isto é, N = {1, 2, 3, 4, 5, ...}. Devemos as civilizacoes indiana e arabe os simbolos que usamos
atualmente para representar os nimeros.

Egipcios | 1l L V111111 11 11111 T

Chineses - = = P E 3= % 5 NOTA: O zero (que
representa a auséncia)

apenas foi introduzido
Gregos a B 5 a : na Europa durante a
Idade Média, apds a

d i aceitacao dos algarismos
Indo-arabicos T2 100 1000 _ i Oc

Romanos I In v v

Maias . s ses esse _-

Simbolos utilizados pelas antigas civilizacdes para representar os nimeros.

1.1 Os numeros egipcios eram obtidos por repeticdo dos simbolos (denominados hierdglifos).
Por exemplo, 231 escrevia-se 99NNNI.
Escreve agora os numeros 1423, 3154 e 2107 em numeragao egipcia.
Escreve os numeros 11, 15 e 18 usando os simbolos dos Maias.

Escreve os nimeros 17, 29, 90 e 1234 usando os simbolos dos Romanos. Em que situacbes se
utilizam ainda hoje os nUmeros romanos?

Numeros inteiros no dia a dia

Ordena cronologicamente os seguintes acontecimentos:

¢ |nicio da ocupacdo romana de Conimbriga (138 a. C.).

e Primeiros Jogos Olimpicos (776 a. C.).

e Inicio da construcao do Coliseu de Roma (70 d. C.). Esétua e Viriao
e Morte de Viriato (139 a. C.). (Viseu).

Numeros racionais no dia a dia Altitude/metros

No eixo vertical, esta representada a altitude,
em metros. A altitude zero corresponde ao nivel
médio das aguas do mar.

3.1 Indica a altitude de cada ponto da figura (A a Q).

3.2 Das altitudes =5m, —2me —9,5m, qual é a
menor? E a maior?

3.3 Que nome se da a nUmeros como —5 e +57?
3.4 Qual é a distancia entre os pontos F e G?

' Considera uma tablete de chocolate dividida em 40 quadradinhos.
Como podes representar 3 quadradinhos de uma tablete? E 20 quadradinhos?

Unidade 1 NUMEROS RACIONAIS 1 9



Recorda

1. Um ndmero racional
positivo a pode ser
representado por +a.

2. O valor absoluto
(ou médulo) de um
numero é a distancia
entre a origem e o
ponto que lhe esta
associado na reta
numérica. O valor
absoluto de um
numero é sempre
positivo ou nulo.
Exemplos:
[+31 =3
-6l =6
10I=0
3. Diz-se que dois nUmeros
sao simétricos se a
sua soma é zero.
O simétrico de a
representa-se por —a.
5 5
Exemplo: —=e +=
plo-m5re Ty
sdo simétricos. Logo:

{52

{343

4. N&o é permitido
escrever dois sinais
seguidos. Tém de estar
sempre separados por
parénteses.

20

Adicao algébrica de racionais

EM QUATRO CAPITAIS EUROPEIAS, AS TEMPERATURAS MINIMAS
REGISTADAS NUM DETERMINADO DIA FORAM:

LISBOA PARIS AMESTERDAO ATENAS
-1% —-5°% -2° +3°
NA SEMANA SEGUINTE, VERIFICOU-SE UM AUMENTO DE 4 °C
NAS DUAS PRIMEIRAS CIDADES REFERIDAS E UMA DESCIDA DE 3 °C

NAS OUTRAS DUAS.
Quais foram, entao,
as temperaturas minimas?

= Dos naturais aos racionais

O conjunto dos numeros naturais representa-se por IN.
N={1,23,4,5,6,..}

O conjunto dos numeros inteiros relativos, ou, simplesmente, inteiros,
designa-se por Z.

Z={.,-3,-2,-1,0123, ..}

O conjunto dos nimeros racionais designa-se por Q. E formado pelo zero,
pelos nUmeros racionais positivos e pelos respetivos simétricos.

Tem-se também:
Q = Z U {ntmeros fracionérios}

= Adicao

ESTOU A DEVER1€
AODIOGOEZ €
A SOFIA. ENTAO,
A0 TODO, DEVO 3 €.

TENHO -2 DE EURO NO BOLSO
DIREITO £ 3€ NO BOLSO
ESQUERDO. ENTAO,
A0 TODO, TENHO 5 €.

6 6 9 15
A soma de dois numeros posi- A soma de dois nimeros nega-
tivos € um numero positivo. tivos € um numero negativo.
O seu valor absoluto é a soma dos O seu valor absoluto é a soma dos
valores absolutos das parcelas. valores absolutos das parcelas.



DEVO-2- DE UM CHOCOLATE
A SOFIA € <6 TENHO Z,
ENTAO, AINDA LHE FICO

ADEVER %

TENHO 2 be um cHocoLATE
EVOUDAR A0 DI0GO 3.
VOU FICAR COM %

A soma de dois numeros com sinais contrarios € um numero
cujo sinal é o da parcela que tem maior valor absoluto. O seu
valor absoluto ¢ igual a diferenca entre os valores absolutos das parcelas.

Propriedades da adicao

Para quaisquer g, res € Q

Propriedade comutativa ’ g+r=r+gq

Propriedade associativa ’ g+(r+s=@+n+s

|
|
0 é o elemento neutro da adicao ’ g+0=0+q9g=q ‘
|

Existéncia de simétrico ’ g+ (=q9=(-9+qg=0

0

PRECISO DE COMPRAR
UM CADERNO E UMA
LAPISEIRA, QUE
CUSTAMB€EZ€,
RESPETIVAMENTE.
TENHO5 €
NA CARTEIRA.
VOU FICAR SEM
DINHEIRO!

DEVO 3 € A0 MEU PAI E 2 € A MINHA MAE.
QUANDO 0 DIOGO ME PAGAR 08 5 €
QUE ME DEVE, POSSO SALDAR
AS MINHAS DIVIDAS.

Traduzindo matematicamente: Traduzindo matematicamente:
—(34+2)+5= (—3)+ (—2)+ 5 =
= —5+5=0 = —5+5=0
Pode concluir-se, assim, que: —(3 + 2) = (=3) + (—=2)
Em geral:
O simétrico da soma de dois nUmeros racionais é igual a soma dos

seus simétricos:
—(q@+nN=(=q + (-

Unidade 1 NUMEROS RACIONAIS
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Nota

Numa expressao como,

por exemplo,

(=2) +(+3) — (=4,

distinguem-se dois tipos

de sinais:

® 0s sinais posicionais
(positivo ou negativo),
a vermelho;

® 05 sinais operacionais
(adicao ou subtracao),
a azul.

22

Dados dois numeros racionais, q e r, pode mostrar-se que a afirmacao ante-
rior é verdadeira, determinando a soma:

g+r+(=q+(=n)=(@+ (=) +(r+(-nN)=0+0=0

Como a soma é nula, os nimeros em causa sao simétricos um do outro,

ou seja:
—(qg+n=(=q + (-0

® Subtracao

Dados g e r racionais, ¢ — r é igual a soma de g com o simétrico de r.
Por exemplo:
o (+7) — (+4)=(+7) + (—=4) = +3

5 (3)_(45) ([ 3) (.10}, (L9)_ 19
5 ()03 () () ()
Dados dois numeros racionais, g e r:
—Q@-nN=-@+(nN)=-qg+(=(=n)=—qg+r

O simétrico da diferenca é igual a soma do simétrico do aditivo com
0 subtrativo:

—(@-n=-qg+r
Calcula:
a) (+4) + (+6) e) (+7)—(+8)
b) (=1) + (+8) f) (=6)—(+1)
o (-42)+(-2) o (-4)-(-2)
@ (+5)+(-5) () (5)
Resolucao:

a) (+4) +(+6)=4+6=10
b) (1) +(+8) =-1+8=7

P4 (2)- s 2

2 2 2 2 2
1 2\_ 1 _2_5 4 _ 1
d) +7)*(_?%2 5 10 10 10
e)
f) (—=6)—(+1)=-6—-1=—7




= Adicao algébrica
Uma adicao algébrica é uma expressao constituida por adicdes e subtracdes.

O seu resultado é uma soma algébrica. Por exemplo:
5—(+8,1) + (+4) — (=3) + (~=7,2)

Para comecar, transformam-se as subtracdes em adicoes:
5—(+81)+(+4) = (=3)+(=72)=5+(=8,1) +(+4) +(+3) +(-7,2)

Depois, existem, pelo menos, dois modos de proceder:
1.° modo:

54+ (=81 +(+4)+ (+3)+(-7,2)
=5-81+4+3-72=
=31+4+3-72=
= +09+3-72=
=+39-72=

= -3,3

Fazer os célculos dois a dois
fdtmdoascrev g ¢ rstan tes
numeros).

2.° modo:

5+ (=8,1)+ (+4)+(+3)+(=7,2)

=5+ (+4)+ (+3) +(—81) +(-7,2) =
Positivos Negativos

=12 +(=15,3) =

= —-3,3

Agrupar 0s nimeros positivos
e 0s numeros negativos.

Simplificacao de expressoes com parénteses

As expressoes entre parénteses tém sempre prioridade.
Por exemplo: 5 + (=7 + 10) =5+ (+3)=5+3 =8
Mas também é possivel simplificar tirando os parénteses:

e O sinal + antes dos parénteses pode ser retirado com os parénteses,
mantendo o sinal das parcelas:

5+(-7+10)=5-7+10=-2+10=28

6 (1 3>_£+i_i_£ 2 9_2 9 _1M1

2 2(x3 32 2(><:) 6 6 6 6 6 6

2

3 2

e O sinal — antes dos parénteses pode ser retirado com o0s parénteses,
desde que se troque o sinal das parcelas:

5-(-7+10)=5+7-10=12-10=2

6 -3—-12)=6-3+12=15
6(13)613182925

2

3 2) 25,3525 6 676 6

2(><3) 3(><2) 2(><3) E E_ 6

O que deves saber
e Adicionar e subtrair dois nimeros racionais.
e Calcular uma soma algébrica (eventualmente com parénteses).

SE «CORTARES» 08
NUMEROS SIMETRICOS,
FICA MAIS FACIL:

Aratf-7=

=+4-7=-3

(VISTO QUE —3 + 3 =0).

Nota
Diz-se «tirar os parénteses»

ou «desembaracar de
parénteses».

Nota

Quando a primeira parcela
de uma adicao algébrica

é um numero negativo,
podem omitir-se alguns
parénteses.

Exemplo:

(=7)+10=-7+10

Unidade 1 NUMEROS RACIONAIS 23



VERIFICAR A APRENDIZAGEM
ADICAO DE NUMEROS RACIONAIS

o Para cada situacao do dia a dia, efetua a adicao e completa as frases.

a) TENHO 15 € EM ) GANHEI 3 VIDAS,
MOEDAS PORTUGUESAS MAS PERDI 5.
E1€ € EM MOEDAS ENTAOQ...
2| ESPANHOLAS. ENTAO,
A0 TODO, ...
L P
0 MERGULHADOR |~ |
ESTAVAA —Am
E AINDA DESCEU
7m. ENTAO...
.
b) TINHA 12 € NO TELEMOVEL, d) SSX‘,’,:’, i ;‘; ENTREI NO ELEVADOR
MAS GASTEI 3 € NUMA A MINHA MAE NO PISO —2 E SUBI
CHAMADA. NTAO... ENTRO, AO TODO, ... 1 ANDARES. ENTAO. ..

o/ Associa cada propriedade da adicao ao exemplo que lhe corresponde.

A | Propriedade comutativa | 1 [ (-6)+0=0+(-6)=—6 |
B | Propriedade associativa | 2 | (+5) + (=5) = (=5) + (+5) =0 |
C | Existéncia de elemento neutro | 3 | (=3) + (+4) = (+4) + (-3) |
D | Existéncia de elemento simétrico | 4 | [(+3) + (=6)] + (=1) = (+3) + [(=6) + (= 1)] |

ADICIONAR E SUBTRAIR DOIS NUMEROS RACIONAIS

e. Adiciona os dois nlimeros racionais:

a) (+5) + (=2) c) (=3)+(-8) e) (+8)+0 g) (—13) + (+6)
b) (+6) + (=10) d) (=7)+ (+7) f) (—4) + (—4) h) (+12) + (=5)
Q/‘ Calcula:
a) -6+8 c) 14+ (-3) e) —35+ 25 g) —51 +(=78)
9 7 33 (.12 4.6
b) f7+5 d) —?+(—3) f) 6 +< 2) h) 6+5
o/ Subtrai os dois nimeros racionais:
a) (+5) — (+4) ) (+4) —(=7) e) (+5) — (+5) g) (=5) —(+14)
b) (=7) —(-3) d) (-=6) — (+3) f) (-8)—(-6) h) (+7) — (+16)
@ Calcula:
a) 10 —-15 c) 13 —-(-8) e) —15—-155 g) —47 — (=63)
9 3 1 ([ 6 2 3

AUTOAVALIACAO Sei adicionar e subtrair dois numeros racionais?

24



o

@

SIMPLIFICAR A ESCRITA

Calcula.

a) —(-5) d) —(—18) g) +(+2)
b) —(+7) &) —(-2) h) +(+%)
O +(+23) f —(+2) i) —(+%)

Simplifica a escrita de cada uma das expressdes retirando os parénteses:

a) (=2)+(+0,5 e) (-2) +<+%) i) <+£> n (_%)

b C12+) 0 (2
9 722-08 9 o-(+1) w0 (+3)- (-3
@ (025)-¢-8 W (—)-¢2 b

AUTOAVALIACAO Sei simplificar a escrita?
ADICAO ALGEBRICA

Simplifica a escrita (quando necesséario) e calcula o valor de cada expressao.

a) (+2) — (+4) - (=8) + (=5) f) 7-4+9-12-3

b) (=5) + (+10) — (+7) — (—1) g -5+6+16—-9-38

c) (=7)+(=2)+ (+8) = (+15)+(=2) —(=6) h) 3 =17 + 14 — (—15) — (+4)
(

d) (+10) = (+4) + (=6) + 0 + (=3) + (+9) i) (~2) + (+0,4) — (~1,8) + (~0,1)
e) ~7-6+12+7-2 i) (+%>+(—%>—(—6)

DESEMBARACAR DE PARENTESES

Simplifica cada expressao, retirando os parénteses, e calcula o seu valor.

a) 7+(-6+2) e) 7+2—-(-5-6+4-10)
b) 8+(3-19+7) f) -—3+©@—-15) - (-3 -06)
c) 6—(-2+10) g) (-8)+(3,4-238)

5 1 2
d) 9— (4 —12+5) h) (+§>_(_7_4+€)
APLICAR
Considera os seguintes numeros: 8; —4; 7,5; 0; %; —106; %; =5; +9; %

11.1  Destes nimeros, alguns sao nimeros inteiros. Quais sdo? E quais sdo 0s nimeros racionais?
11.2 Escreve os numeros por ordem crescente.
11.3 Indica o valor absoluto de cada um dos nimeros.

Unidade 1 NUMEROS RACIONAIS 25



Atividades )

@ Um autocarro inicia a sua viagem sem passageiros.
Em cada paragem, entram e saem passageiros, conforme
é descrito na tabela ao lado.

Paragem 12 2° 32 4° 5°
Entradas | 12 || 15 || 6 || 8 || 2 |
Saidas | 0 | 7 |14 5] 9]

Determina quantos passageiros se encontram dentro
do autocarro apds a 5.2 paragem.

@ A temperatura numa aldeia era, as 7 horas, de —3 °C; entre as 7 horas e as 9 horas, a temperatura
aumentou 2 °C; entre as 9 horas e as 15 horas, a temperatura aumentou 7 °C; entre as 15 horas e as
16 horas, desceu 2 °C; entre as 16 horas e as 20 horas, desceu 4 °C; e entre as 20 horas e as 24 horas,
desceu 6 °C.

Traduz a situacdo descrita por uma adicao algébrica e determina a temperatura na aldeia a meia-noite.

@ Em cada um dos célculos seguintes foi apagada uma das parcelas. Descobre-a.

a) (+7)+(..)=+2 h) +3,2—-(...)=-6,2

b) (+3)+ ()= —6 ) —13+(_)=

c) (12)+(..)=+4 j) (=51 —-(..)=-6
d) (_)+19= k) (%)H ______ )= 1

e) (_)—13=—-15 1) (%)H ______ )= 0

f) 12-(.)=-60 m)—-5+3)=(C_)+(C_)
g) (+2,8) + (....) = +1 n) —(=7+2)=(_)+.)

a) ... 4 2. 6=4

@ Considera a expressdo: —2 + (—=5) — (—4).

16.1  Indica quais sdo os sinais posicionais e 0s sinais operacionais. ! . o
Cuidado com os sinais

16.2 Usando a tua calculadora, verifica que o valor da expressao é —3. «menos» na calculadoral

NOTA: As calculadoras tém dois sinais «menos»:
* o sinal operacional da subtracao (=) ;

e 0 sinal posicional de negativo ou (este sinal aparece mais pequeno).
16.3 A Sofia quis confirmar o célculo, mas, da segunda vez, apareceu [Flns —2+(=5)=(=Y4) no visor

da calculadora. Ans (abreviatura de Answer, resultado do calculo anterior) apareceu sozinho.
O resultado foi —6. Explica qual foi o erro da Sofia.
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Q Completa os espacos em branco, sabendo que em cada retangulo se escreve a soma dos nimeros que
estdo nos dois retangulos situados imediatamente abaixo.

a | |7 |
I

No tabuleiro apresentado a direita, existem varios caminhos desde a casa
superior esquerda, assinalada com 1, até a casa «FIM», deslocando-se
apenas na horizontal e na vertical para baixo. Em cada caminho, adicionam-se
0s nUimeros por onde se passa.

|
|7

e

Procura um caminho com a menor soma possivel. Compara o teu resultado
com o dos teus colegas.

@, O Joao levou um bolo para a escola para festejar o seu aniversario com todos
os colegas da turma. A turma do Joao tem 24 alunos. Assim, tem de cortar
o bolo em 24 partes iguais para dividir por todos.

19.1 Como poderas representar numericamente uma fatia de bolo?
19.2 Representa em linguagem matematica a quantidade de bolo comida por 5 colegas do Jodo.
19.3 E como podiamos representar numericamente a totalidade das fatias?

@ J05_0 Batalha de cartas

NUMERO DE JOGADORES:
2 e 1 arbitro, se necesséario.

MATERIAL: 20 cartas (de 1 a 10 de um naipe preto e de 1 a 10 de um naipe vermelho). As cartas
pretas representam numeros positivos e as vermelhas representam nimeros negativos.

REGRAS:

Baralham-se as 20 cartas (viradas para baixo) em cima de uma mesa. Depois, os jogadores escolhem
uma carta e viram-na ao mesmo tempo. O primeiro a indicar o resultado correto da soma guarda
as duas cartas. Repete-se 0 processo até ndo haver mais cartas em cima da mesa.

Ganha o jogo aquele gue tiver mais cartas no final.

@ JOg_O Cartas na testa

NUMERO DE JOGADORES: 3.
MATERIAL: ldéntico ao do jogo anterior.
REGRAS:

Dois jogadores pegam numa carta cada um e, sem
a verem, colocam-na na testa, para ser observada pelo
adversario. O terceiro jogador vé as duas cartas e diz
a soma. Cada jogador, sabendo a soma e a carta do
adversario, calcula o valor da sua. Quem descobrir pri-
meiro a sua carta ganha as duas. A seguir, trocam-se
0s papéis, até acabarem as cartas. O vencedor é
aquele que, no final, tiver mais cartas.
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Multiplicacao

, (" A

JA ALGUMA VEZ TENTASTE A MULTIPLICAGAO £ APENAS ESTOU A PERCEBER. ASSIM SENDO, QUAL SERA 0

MULTIPLICAR UM NUMERO POSITIVO UMA FORMA MAIS SIMPLES 3X55=55+55+55=165 RESULTADO DE 3 X (—5,5)?

POR UM NUMERO ) DE EXPRESSAR UMA SOMA - " —
= - COM PARCELAS IGUAIS.

O resultado é positivo
ou negativo?

Recorda = Multiplicacao de numeros racionais

Os numeros que se
multiplicam chamam-se

Observa que:

fatores, e o resultado 3 X (-0,5) = (-0,5) + (-0,5) + (—=0,5) = —1,5
é o produto.
Exemplo: O produto de um numero natural n por um numero racional g é igual a
2)X3=6 soma de n parcelas iguais a q:
T T _ _
Fatores  Produto nxq=qxn=q+..+q
; nvezes
Pode também escrever-se:
(—=0,5) x3=3X%X(-0,5=-15=—(0,5 X 3)
O sinal X deve ser Em geral, sen € INeqg € Q:
sempre separado dos sinais
posicionais + e — por um nX(—q) =(—q) Xn=—(nXq)
paréntese. . .
N30 se escreve 2 X —1 O quociente entre um ndmero racional g e um nimero natural n € o numero
mas, sim, 2 X (—1). racional cujo produto por n é igual a g.
_ q
Representa-se por g : n ou Y
Observa agora que:
2 . 2 2
Nota (=2):3 = —3 pois 3 X (_§) = -3 X §) = -2
Na multiplicacdo de dois )
numeros racionais, tem-se: Pode também escrever-se:
(—a) X b=ax(-b)= _Zz_l
= —(@axb) 3 3
(—a) X (=b) = , . -
—axbh Em geral, dado um numero natural n e um numero racional g:
7= )=
nXx ( n)=—\n X n)=—9q
Logo:
—q9__ 9
n n
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O produto de —1 por um numero racional g é igual ao simétrico
desse numero.

(=1 Xg=qgXxX(=1)=—q

Assim, mantendo as propriedades da multiplicacdo, pode observar-se que:

2 1 2 1 2 . 2
<3>X5 (Fhx 3 x5 ==X (3X5>_ 5
O produto de um numero positivo por um numero negativo é um
numero negativo.

O seu valor absoluto é o produto dos valores absolutos dos fatores.

Em geral, se g € Q e r é um numero racional positivo:

Observa:

L R B

O produto de dois numeros negativos é um numero positivo.
O seu valor absoluto é o produto dos valores absolutos dos fatores.
Em geral, se g e r sdo dois nUmeros racionais positivos:

(—g) X (=N =g X (=1)X(=n=qgXr

Em resumo, para multiplicar dois niUmeros racionais deve considerar-se que:

O produto de dois nimeros racionais com o mesmo sinal é um
numero racional positivo, cujo valor absoluto é igual ao produto dos
valores absolutos dos fatores.

O produto de dois niumeros racionais de sinais diferentes ¢ um
numero racional negativo, cujo valor absoluto é igual ao produto dos
valores absolutos dos fatores.

(POSITIVO X POSITIVO = POSITIVO
[POSITIVO X NEGATIVO = NEGATIVO

NEGATIVO X NEGATIVO = POSITIVOJ

NEGATIVO X POSITIVO = NEGATIVO]

Unidade 1 NUMEROS RACIONAIS
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Exercicio resolvido 1

Calcula:
2 3 3 3 2
Resolucao: o
a) (-4)x7=-28 Q) (—%)x %) > -
2 3 6 3 2

= Propriedades da multiplicacao

Para quaisquer numeros racionais q, res € Q

Propriedade comutativa

Propriedade associativa

1 é o elemento neutro da multiplicacéo.

0 é o elemento absorvente da multiplicacao.

Propriedade distributiva da multiplicacdo
em relacdo a adicao.

Exemplog da propriedade distributiva:

lgxr=rxgq

|q><(r><5):(q><r)><5

[gx1 =1xqg=gq

| gx0=0xg=0

sX(@+n=sXqg+sxXr
(+nNXs=qgxXs+rXs

e N
1 1 4 1 1 1 4 1 4 3 4 1
—X| == |== Xt =X === ——
.3 (2 6) 3 2+3 (6) 6.5 18 18 18 18
e
4 ( 6,9\ ([ 4\ ([ 6\ ( 4\_9 24 36 48 36 1
——X|—=F ==X )+ || X == — =
*T3 ( 2+4) ( 3)(2>+( 3) 47 6,12 12 12 1
Calcula usando as propriedades da multiplicacao:
a) —36 X 15X (—=47) X0 ¢ 1-3X(6-2)
b) 3><(—4)><%><(—6) d) (~189 X 5) x 2
Resolucao:
a) —36 X 15X (=47) X0 = Q0 1-3X(®6-2)=
-0 =1-3X6+(-3)X(-2) =
=1-18+6=
=—11
b)3><(—4)><%><(—6)= d) (~189 X 5)x 2 =
=3 X — X(—4)X(-6) = =—-189 X (5X2) =
=1X(-4) X (-6)= =—-189 X 10 =
= (—4) X (=6) = +24 = —1890

O que deves saber
e Multiplicar nimeros racionais.

e Usar as propriedades da multiplicacao para simplificar os calculos.
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VERIFICAR A APRENDIZAGEM
MULTIPLICAR NUMEROS RACIONAIS

o/ Calcula:

a) (+5) %X h) (+9) X (—6)
b) (-7) % i) 1X(=37)
c) ) (=12) X (=4)

k) 20 X (—80) ~3x (+%)

) (=5) x (=25) (+%>><(—%)
m)9 X (—=1) X8 (=5) X (—1,6)

n) 4 X (=2) X (=3) wu) (
AUTOAVALIACAO Sei multiplicar nimeros racionais?

PROPRIEDADES DA MULTIPLICAGAO

@- Associa cada propriedade da multiplicacdo ao exemplo que lhe corresponde.

| 7X0=0x7=0
| Propriedade associativa | 1X(=13)=(=13) X 1=-13

| Propriedade comutativa I 1
| 2

| Existéncia de elemento neutro I 3 | (2 X3)X(=6)=2X[3X(—6)]
| 4
| 5

|2><(—5+3)=2><(—5)+2><3
| (-9) X 4=4x(-9

| Existéncia de elemento inverso

| Existéncia de elemento absorvente

Propriedade distributiva da
multiplicacdo em relacdo a adicao

@‘ Qual é o inverso de —5? Escolhe a opgao correta.
1

A. +5 B. 3 C. 05

e Qual é o produto de —4 pelo seu simétrico? Escolhe a opcdo correta.
A. —16 B. —1 C. 1 D.

USAR AS PROPRIEDADES DA MULTIPLICACAO

@‘ Calcula usando as propriedades da multiplicacao:
a) 7X(=4)X1+(-9)x0 d) —1 X 25X (—39) X (—4)

b) 5 X (=2) X % x (—%) €) —8 X (=3) X (—4) X ——

c) (=137 X 5) X (-2) f) 3X(Q2-5—-0x11
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Atividades

PROPRIEDADE DISTRIBUTIVA

e Calcula usando a propriedade distributiva da multiplicacdo em relagao a adigao:

a) 5X@+7) j) (—0.2) X (+3 + 0.2)
b) 9% (-2 — 8) ) (=6 — 0,4) X (~0,3)

1
Q) —6x(-2+8) N (7_)
d) —3 % (=10 — 3) m) (=5) X (1.6 + 1.2)
e) —4X(6—8)+5%X(—-3+9) n)( 3+ )x( 3)
f) 2X(—9+5)—3x(7—10) o) (—4)><<—%—2—%)
g) 1+6x2—3) p) (+2,1) X (+3 — 2.,3)

1

h) 5+(-1-7)x2 q)2x(7_6)
i) —3X(@4-5+6-7)x2 r (—3+%)><(—3)+7><%

AUTOAUAL!AQAO Sel usar as propnedades da mul'uptlcaqao7

0/,- Determina o simétrico de:

a) 3 d S 9+

b) 26 e) _% h) _(J%)
Q) 03 f) 0 i) —(—%)
APLICAR

e- Verifica se as afirmacdes sdo verdadeiras ou falsas.
UM PRODUTO DE

UM PRODUTO

a) DOZE FATORES <) PELO MENOR
NEGATIVOS E UMDOS FATORES

"y SEMPRE POSITIVO. FOR ZERO.

QUALQUER
NUMERO
MULTIPLICADO

POR ELE PROPRIO
DA UM NUMERO

POSITIVO.

TODOS 08
NUMEROS
INTEIROS
TEM INVERSO.

e. A partir da frase em linguagem corrente, escreve a expressao matematica que traduz cada alinea
e calcula o seu valor.

a) O produto de —6 por —
b) O produto de —2 pelo valor absoluto de —8.

) 1 . .
c) A soma do inverso de _§ com o simétrico de 14.

d) A diferenca entre o dobro de 25 e o produto de 8 por —
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@ Em cada caso, observa atentamente o exemplo de estratégia para o calculo mental e efetua
os célculos apresentados a seguir.

10.1  Produto de multiplos de 10
Exemplo: 50 X 700 =5 X 10 X 7 X 100 = (5 X 7) X (10 X 100) = 35 X 1000 = 35 000
a) 30 x 800
b) —400 X 900
c) —70000 X (—600)
d) 20 X (—3500)
10.2  Multiplicar por 99, 999, etc.
Exemplo: 7 X 99 = 7 X (100 — 1) = 700 — 7 = 693
a) 5x99
b) —8 X (-99)
c) 3 X999
d) —6 X999

e

Calcula o valor numérico das seguintes expressdes, sabendo que se mantém as prioridades das
operacoes, ja tuas conhecidas.

0 1e(2) 0 —xor-(-f)xcs
= IS SR

) —%x(%—%) h) 5—%x<—%>+1

d) —2x%—%x(—%> i) —(%"‘%)-F%X(—%)

e) (—%)x%x(—%) i) 5x<2—%)+3><%+%><(—%>

Completa os espacos, sabendo que em cada retangulo se escreve o produto dos dois nimeros que
se encontram por baixo.

o

o

Completa:

a) Dois numeros racionais positivos tém como produto um ndmero racional ...

b) Dois numeros racionais negativos tém como produto um ndmero racional ...

c) Dois nUmeros racionais com sinais opostos tém como produto um numero racional ...

O Zico foi dar um passeio no comboio turistico da cidade onde vive. O comboio comecou o seu per-
curso com 12 passageiros. Na primeira paragem entraram 15 pessoas e na segunda paragem saiu
o dobro do nimero de pessoas que iniciaram a viagem. Na paragem seguinte entraram tantas pessoas
como o quintuplo das que permaneciam no comboio. Na quarta paragem entraram tantas pes-
soas como a terca parte das que estavam no comboio.

e

Quantas pessoas estavam no comboio depois da quarta paragem?
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EU DISSE-TE PARA NAO COMPRARMOS NAO PODIA ADIVINHAR... TEMOS DE PAGAR EM 4 VEZES, OU SEJA, VAMOS PAGAR
ESSE JOGADOR. AGORA TEMOS UMA DiVIDA SEMPRE 0 MESMO VALOR.

“‘ = DE 60000 €.
A N ’

Completa a ultima frase
do Zito.

Nota = Divisdo de numeros racionais

Um quociente pode ser
representado de vdérias

Recorda que o quociente de 8 por 4 é 2, porque 2 X 4 = 8.

maneiras:
« com dois pontos: 8 : 2; O quociente entre um numero g (o dividendo) e um ndmero nao nulo r
8 (o divisor) é igual ao numero racional cujo produto pelo divisor é igual
e como uma fracao: —. .. q
2 ao dividendo e representa-se por g : rou -
Repara que:
ATENGAO: NUMA FRAGAO, 2\ 1 10 . 10 1 10 2
SE DIVIDES 0 NUMERADOR POR 5, —5 | =5 PO |\— | X = =—F5
TAMBEM TENS DE DIVIDIR 3/°5 3 3 5 15 3

0 DENOMINADOR POR 5. e
2\ ( 1\ _10 _. 10 1\ 10 2
(ﬁ)@ﬂ—?”“?*@ﬂ—ﬁ?;ﬁ‘

Dois numeros sao inversos um do outro quando o respetivo produto
forigual a 1.

1
Oinverso de g é g Porque g X % =1

Exemplo: O inverso de % é 3, porque % X3=1

Dividir dois nimeros é o mesmo que multiplicar o primeiro pelo inverso

do segundo: 1
q:r=q><7,comr#0
Exemplos:
ngz,_gxi__&
3/°5 377 21

(D325

Como a divisdo se pode transformar numa multiplicacao, as regras dos sinais
mantém-se.
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O quociente de dois nUmeros racionais com o mesmo sinal é um

numero positivo.

O seu valor absoluto é o quociente dos valores absolutos dos nimeros.
O quociente de dois nimeros racionais de sinais contrarios é um

numero negativo.

O seu valor absoluto é o quociente dos valores absolutos dos niumeros.

Exemplos:
, 85 _85_ 85
5 -5 5
L6 —16° _ —4 4 _ 4
12 124 3 =3 3
Em geral, se g e r sdo numeros racionais (r #+ 0), entao:
q9_q9 __ 9
r —r r
Calcula:
a) (—8):(—4) c) (+35):(=7) e) —23:23
(—=18) (—=60) 0
b d ———- f) —
) (+3) ) (—=15) ) -6
Resolucao:
a) (—8):(—4) = +2 o (+£35:(=7)=-5 e) —23:23 = —1
—(18) —60 0
=6 —=+4 f) —=
(+3) d) -15 ) -6
Calcula: —6
3 (-2 _1 (=8 5.2 5
a) 10X( 3) b) 5X<—3> gz D7
Resolugéo- 2
(_i>:_ 3x5 5 1
2T 10 3 10 3 10 2
R e e 1
3 5 3 15 15
5. L_i(_g)__(i £>__<£Xi>__£
9% =3 8\ 3) &3/ \8*2)" 6
—6 _6 b
5 __ 5 __ 5 _ (6, 2)__12
L R T )
2 2 2

O que deves saber
e Dividir nUmeros racionais.
e Simplificar expressdes usando a divisao.

|
A A divisao por zero

é impossivel.

Por exemplo, ndo se pode
dividir 5 por 0, visto que
nenhum ndmero
multiplicado por 0 da 5.

Nota

¢ O quociente entre dois
ndmeros inteiros pode
nao ser um numero
inteiro.

e A divisdo nao é
comutativa. Por exemplo,
8 =4, mas 2 0,25

2 8

e A divisdo nado é
associativa.

Por exemplo,
(20:10):2=2:2=1
¢ diferente de
20:(10:2)=20:5=4

emquea, b cedeQ
eb,ced+0
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VERIFICAR A APRENDIZAGEM
DIVISAO NO DIA A DIA

o Como dividir 45 € por 5 pessoas de maneira que todos recebam a mesma quantia?
o Para fazer um bolo, sdo precisos 3 ovos. Quantos bolos se podem fazer com 22 ovos?

9/ Numa festa de anos, participam 32 pessoas. Sabendo que em cada mesa se podem sentar
6 pessoas, quantas mesas sao necessarias?

A DIVISAO, OPERACAO INVERSA DA MULTIPLICACAO

9/‘ Copia e completa:

4 2 _ 4.3

a) 12:2=__, porque 2 X . =12 c) 53T porque 5><2— ......
27

b) 15:5=___ ,porque 5X =15 d) ?:3: ______ , porque Z—JX%Z ______

DIVISOES DE NUMEROS RACIONAIS

0,/' Calcula:

a) (+14):(+7) d) (—=9):(+9) g) 50:(=1) j) —48:(-4)

b) (+20):(-2) e) (+21):(=7) h) 0:(—16) k) —5200: 10

o =39 f (—48) E] p 276

(+4) (—6) 13 -12

Qual é o resultado de 0 : 3 e de 3 : 0? Experimenta fazer os calculos na tua calculadora.

20

Calcula:
a) 100:(—2):5 b) —72:9:2:(-2) c) —81:(=9):(—1):(=3)

e Simplifica:
' s 5 g 8XC29 o SXEIxT 35 x40
25 3 11 X (=5) 5 X 28
—4 6 X7 —16 X (—18) X 12 (—20) X 27
P) o, 9 530 D e ex (9 18 X (—30)

AUTOAVALIACAO Sei dividir nUmeros racionais?

APLICAR
o/ Preenche os espacos vazios de modo a obteres uma igualdade.
-2 L -2 _
a) — = I b) =5 =
@ Determina o inverso:
a) 65 ) 273 e) —21 9 22 i) —
' ' 4 31 -2
16 —24
b) —34 d — f) 1 h) —
) ) < ) ) =55
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14

2 6.3 a1 _L)
a)2.5 b) 57 c) 0,1.( 3
Calcula:

1 12 1

3 5 5
Ry o 9T

7 6 3
Calcula:

2,12 4. (2,1 4.
a) 2.5+4.3 b) (5+4> c) 7.32+O,2
Calcula:

1 4 1 1

a) (—?) 3 f) 12 <—?)—|—7 —

(2 6 1
b)( 4)( 3) 9) 35— 510+
Q 3.2 h) —2 (3+%)+5><(—1)

Copia e completa.
Exemplo: a) b)

Classifica as afirmagées seguintes como verdadeiras ou falsas.

A. B. C.

0 QUOCIENTE ENTRE UM
NUMERO NAO NULO E 0 SEU
SIMETRICO E SEMPRE —1.

0 QUOCIENTE ENTRE DOIS
NUMEROS INTEIROS
NEGATIVOS E SEMPRE UM
NUMERO INTEIRO POSITIVO.

UMA DAS PROPRIEDADES
DA DIVISAO E A PROPRIEDADE
COMUTATIVA.

<)

A PROPRIEDADE ASSOCIATIVA
NAO £ VALIDA PARA A DIVISAO.

Unidade 1 NUMEROS RACIONAIS
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Poténcias de base racional
e expoente natural

E CURIOSO
PORQUE
DIZEM
QUE 0 VALOR
DA POTENCIA
E POR VEZES
POSITIVO
E OUTRAS
VEZES
NEGATIVO.
Recorda = Poténcias de base positiva
/E;E%Z?éede Jezes Uma poténcia é um produto de fatores iguais. Em vez de se escrever
o7 que a base se repete) 3 X 3 X 3 X 3 X 3, escreve-se, simplesmente, 3°.
T>Base Exemplos:
fator que se repete
( g p ) ° 91 — 9

a’=aXaXxX..Xa

6°=6 X6 =36 (Lé-se «6 ao quadrado».)

grar..”d
n vezes e 53=5X5X5=125 (Lé-se «5 ao cubo».)
-
a=a e 3*=3X3X3x3=81 (Lé-se «3aquarta» ou «3 elevado a 4».)
.@f:1x1x1x1x1:'1
3 3 3 3 3 3 243
= Poténcias de base negativa
Dado um numero racional g, define-se como q” o produto de n fatores
iguais a q:
g =qgesen>1,q"=gXqgXqX..%Xq
n vezes
A Uma poténcia de base positiva é sempre um ndmero positivo.
2° ¢ diferente de 2 X 5. Observa agora o que ocorre quando a base é negativa:
2 - §2X 2X2X2X2= e (—2)' = —2 (ntmero negativo)
2% 5 =10 e (—2)Y =(=2) X (=2) = +4 (ntmero positivo)
o (=27 =(=2) X (=2) X (=2) = —8 (numero negativo)
\/
Nota i
oV — (_ _ _ _9) — , .
Numa poténcia de base *(=2) ( MZ) XA MZ) +16  (numero positivo)
10, o expoente (natural) +4 +4

indica o nimero de zeros

do valor da poténcia Quando a base é negativa, verifica-se que o valor da poténcia pode ser positivo

ou negativo. Tudo depende do expoente.

Exemplos:
e 10° = 1000 . e , -
3 oros Uma poténcia de base positiva é sempre um nimero positivo.
e 10°= 100000 Uma poténcia de base negativa e expoente par é um nimero positivo.
5 zeros

Uma poténcia de base negativa e expoente impar é um nimero negativo.
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Exemplos:

N T I B

Base negativa
e expoente PAR

Base negativa
e expoente IMPAR

4 4
o(—%) =+<%> :18—? e (—10)> = —10> = —100 000
¥ A 4
Base negativa Base negativa
e expoente PAR e expoente IMPAR

Emgeral, seqg € Qen € IN:

(—q)" = q", se n for par
(—q)" = —q", se n for impar

Exercicio resolvido 1

Em cada caso, indica o sinal e calcula o valor da poténcia:

a) (—10) qQ 4 e) (—;)5
b) (~2) d) @f ) (—%)2
Resolucao:

a) A base (—10) é negativa e o expoente (4) é par, logo, o resultado é posi-
tivo: (—=10)* = +10%* = 10 000

b) A base (—2) é negativa e o expoente (7) é impar, por isso o resultado é

negativo: (—2) = =27 = =2 X2 X2 X2X2X2X2=-128
c) A base (4) é positiva, logo, o resultado é positivo: 4 X 4 X 4 =64
d) A base (%) é positiva, logo, o resultado é positivo:
(3)13@@_&
3 3 3 3 27

e) Abase (—%) é negativa e o expoente (5) é impar, por isso o resultado

énegaiv: (3 <[5 ) ()< (51 (3) =

f) Abase (—%) é negativa e o expoente (2) é par, logo, o resultado é positivo:

[5)(5)-

O que deves saber
e Indicar o sinal de uma poténcia de base racional.
e Calcular o valor de poténcias com base racional e expoente natural.

Calculadora s

A maioria das calculadoras
permite calcular poténcias

através das teclas
@ @ W
Exemplos:

e 122=7

daaaa

1728
. (-8F ="
@
aes

262 14y

~-32=-3x3=-9

(—3)’ é diferente de —32.
(=3 =(-3) X (=3)=+9

Nota
Em geral, quaisquer que

sejam g e r € Q, tem-se:

g q"
(T) :7

Exemplo:

(3)2 3.3
=) ==X ==
2 2 2
_3x3_ %
2X2 52

Unidade 1 NUMEROS RACIONAIS
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VERIFICAR A APRENDIZAGEM
TRANSFORMAR EM POTENCIA

o/ Escreve sob a forma de poténcia: o 1 1

a) 3X3 b) 5X5X5X5 c) foxszx%x%x%x%x%x%

POTENCIAS COM BASE RACIONAL E EXPOENTE NATURAL

9/‘ Em cada caso, indica a base e o expoente. Depois, escreve sob a forma de produto e calcula.

1\ 2V
a) 2¢ b) 1° <) (—) d) (—) e) 10°
3 7
e, Sobre os quadrados perfeitos, copia e completa:
a) 62=___ b) 8= ___ c 112=___ d .. 2=725 e) ... 2=81

AUTOAVALIACAO Sei calcular o valor de uma poténcia de base racional e expoente natural?

SINAL DE UMA POTENCIA

@ Copia e completa corretamente o esquema com as palavras «positivo» e «negativo».
Sinal

P potenca ¢ um nimero..
de uma >

poténcia expoente PAR
base negativa '-
expoente IMPAR _

Sem fazer célculos, indica se a poténcia é um ndmero positivo ou negativo.

12 15 15
a) (<77 b) (<3 9 8  d (—%) e) (—%) f) (i)

&

AUTOAVALIACAO Seiindicar o sinal de uma poténcia de base racional?

VALOR DE UMA POTENCIA COM BASE RACIONAL E EXPOENTE NATURAL

e/ Calcula:

2 4 2
N N 1 (-2 m (3]
B) (<28 e (-1 R (4 k) (-10F  m) 02
3
c 2° f) (=77 i) (—13) ) 122 o) (—%)

AUTOAVALIACAO Sei calcular o valor de uma poténcia de base racional?
——
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APLICAR

o

Observa a sequéncia de figuras:

9.1 Escreve o nimero de pontos de cada figura sob a forma de poténcia. As quatro poténcias devem
ter o mesmo expoente.

9.2 Quantos pontos terad a quinta figura da sequéncia?

e

Qual das poténcias seguintes tem o maior valor? Escolhe a opcao correta.
A. (—7) B. 40 c. 1 D. (—10)°

m Copia e completa os espacos com <, > ou =, de modo a obteres afirmacdes verdadeiras.

( 1 )3 ( 1 )2 16 _1\18 _3)8 5
a) (=] ... — c 1" . (-1 e) (—3)° . 3
2 3 =~ 5 \10
b) 15% 142 d) (—7> ______ (7> f) (—4)7 (=2)*
‘@ Calcula tgsando a calculadora (quando for possivel): ;
a) (%) b) 14° Q) (-2p d) (—%) e) 5%

‘@ Numa mesa, estdo 12 exemplares de um panfleto. Cada panfleto tem 12 pdaginas e cada uma delas
tem 12 linhas. Se cada linha tiver 12 palavras, ao todo, quantas palavras ha nos panfletos?

%@ A Sofia, o Diogo e a Joana criaram uma associacao para sensibilizar
as pessoas para o problema dos cdes abandonados. Em cada

semana, o numero de sécios é multiplicado por 3. Copia e com-
pleta a tabela que se segue:

Semana 1 2 3 4 5 10
N.° de sécios Ell:“:“:l
Poténcia I:ll:“:“:“:l

Lé o didlogo entre a Sofia e a Joana:

@
©

Sofia: «Deveria pedir uma mesada muito diferente! Pedia que me dessem 2 céntimos no dia 1, 4 cénti-
mos no dia 2, 8 céntimos no dia 3, 16 céntimos no dia 4, e assim, até ao fim do més.»

Joana: «N&o é assim que vais enriquecer...»
15.1 Ao todo, quanto receberia a Sofia ao fim de 15 dias?
15.2 Quanto receberia sé no ultimo dia do més?

INVESTIGAR

|

Um matematico famoso chamado Pitagoras (século vi a. C.) des-
cobriu uma relacdo entre os quadrados perfeitos e os nimeros
fmpares.

16.1 Tenta descobrir essa relacao.
SUGESTAO: Calcula a soma dos primeiros dois nimeros impares, dos primeiros trés, etc.

16.2 Qual é a soma dos 100 primeiros nimeros naturais impares?
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Operacoes com poténcias

COMPREI 4 CAIXAS DE 4, CLARO.4 X 4 = 16 E SE FOSSEM 25 CAIXAS, QUE EXAGERO! TERIA DE \
POR 1880, SAO 16 BOLAS. ; CADA UMA COM 2° BOLAS? CALCULAR 25 X 25.
7
l &

\|

o= (25)%=?
2h (-

—
O @ Frr 2
e T
=4 =
dica a resposta do Diogo
= Operacoes com poténcias
a) Multiplicar poténcias com a mesma base
Repara
45 % 43 = De um modo geral, g” X q@"=q" """ (emqueqg€&€ Q@em,n & IN).
=@ X4A4XAX4X4) X
X (4 X 4 X 4) = Para multiplicar poténcias com a mesma base, mantém-se a base
= 48 e adicionam-se os expoentes.
ouseja, 4° X 4 =477
=4, Exemplos:
° 59>< 57= 59+7= 516
° (_8)10 X (—8) — (_8)10+1 — (_8)11
2V (2Y (2YV 7 [(2yv 20 32
(&85 -(3)- 5
3 3 3 3 3° 243
Repara b) Dividir poténcias com a mesma base m
454 = De um modo geral, " : " = q" " ou 7 =q" " (emqueg€E @
_AXAXAXAXA _ eg#0;mne&MNem>n).
AXAXK
_AXA g Para dividir poténcias com a mesma base, da-se a mesma base
N N e subtraem-se os expoentes.
ouseja, 4°:4° =47
=4 Exemplos:

° 315:314:315714:31 =3

A - 5
2 Y J— : — | — — | — —_ =
AN multiplicacdo e na 2 2 2 2 2 16

divisdo, se nem as bases ¢) Multiplicar e dividir poténcias com o mesmo expoente
nem os expoentes forem Lo
iguais, calcula-se cada e Multiplicar: " X rm = (g x n™ (emqueqg,re @Qem&IN),

poténcia separadamente
e depois efetua-se a
multiplicacdo ou a divisao.
Por exemplo: Para multiplicar poténcias com o mesmo expoente, multiplicam-se
23 % 52 = 8 X 25 = 200 as bases e mantém-se o expoente.

ou seja, mantém-se o expoente e multiplicam-se as bases.

e Dividir: 9" : " =(q:n™ ou (,:,7—m:<%> (emqueq,re, r+0
e m € IN), ou seja, mantém-se o expoente e dividem-se as bases.
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Para dividir poténcias com o mesmo expoente, dividem-se as bases
e mantém-se o expoente.

Exemplos:
* (=57 X (=6)’ =[(=5) X (—=6)’ = 30°
o 147 : (=2 =[14: (=2 = (-7
d) Poténcia de poténcia
Pode suceder que a base de uma poténcia seja uma poténcia. Por exemplo,
(4%)°¢é uma poténcia em que a base ¢é 4% e 0 expoente é 3.
Neste caso, (4%)° = 42 X 42 X 42 = 42+2+2 = 4372 = 45

De um modo geral: (@”)"=q" " (@€ Q@em,n€IN).

Para simplificar uma poténcia de poténcia, mantém-se a base
e multiplicam-se os expoentes.

Exemplos:
° (93)5 — 93><5 — 915

e) Elevar um numero racional a uma poténcia
Pode suceder que um numero racional esteja elevado a uma poténcia.

23
. A . 3
Por exemplo, <—> é uma poténcia em que a base é = e 0 expoente

. 2
é a poténcia 2°.

3 23 3 2X2X2 3 8 38
Neste caso, (7> —<?) —(7) :?

nvezes

f_j%
De um modo geral: g™ = g™ *™* - *" (g€ Qem,n & IN)

Para simplificar uma expressdao em que a base é um numero
racional e o expoente é uma poténcia, calcula-se a poténcia do
expoente.

Exemplos:
2° 2X2X2X2X2 32 3?2 3X3 9
QT -
2 2 2 5 5 5
Pelas alineas d) e e), verifica-se que, em geral:

qmn i (qm)n

Por exemplo 3T +(2)) e
21 -G)=G < (G -6 -6
Como (%)25 + (%)10' conclui-se que: (%)5 * ((%f)

|
A Nao ha regras para

adicionar ou subtrair
poténcias. Tem de se
calcular cada poténcia
separadamente e depois
efetua-se a adicao ou

a subtracao.

Por exemplo:
2°+2°=8+32=40

Unidade 1 NUMEROS RACIONAIS
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CONSIGO
TRANSFORMAR
DUAS POTENCIAS
NUMA (NICA:
3Fx3FE=3

Curiosidade

As poténcias também estao
presentes no dia a dia.

Sabias que, em informatica,
1 Mb = 2"Kb?
Ou seja, 1 Mb = 1024 Kb.

44

Exercicio resolvido 1

5
a) Escreve (%) sob a forma de uma poténcia de base %

b) Escreve 8’ sob a forma de uma poténcia de base 2.

Resolucao: . s
1Y 1
a) Pretende-se 5 =\3 . Comecando por se transformarg numa
2
poténcia de base % obtém-se % = (%) . Substituindo, fica:

(A=) -7 =)

b) Pretende-se 8’ = 27. Substituindo 8 por 23, fica: 8’ = (2°)" = 237 = 2%,

Exercicio resolvido 2

Simplifica as poténcias:

2 (3] ) (i)

o (-2 12
e )= () () ==

= Prioridade das operacoes
Para calcular o valor de uma expressao numérica como, por exemplo:
2 2.4 (1Y
(—10): 5 (2)l

— X
1+ 5
E necessario respeitar a prioridade das operacoes:

1.° Operacbes com poténcias.
2.° Multiplicacao e divisao, da esquerda para a direita.
3.° Adicdo e subtracao.

Se a expressao tiver parénteses, deve comecar-se por calcular as opera-
cOes dentro de parénteses, respeitando as prioridades.

Assim sendo:

2 204 (V] 2 4 1)
1+§><(—10).7—<7)l—1+5><<1oo.2 4)—
—q14 2 2 M)\ 2 (200 1), 2 199
1+5><(1oo><4 4)1+5><< 4 4>1+5>< =
_,4398 20 398 418 _ 209

20 20 200 20 10

O que deves saber
e Usar as regras das operacdes com poténcias.
* Respeitar a prioridade das operacdes.



VERIFICAR A APRENDIZAGEM
MULTIPLICAR POTENCIAS COM A MESMA BASE

LY Escreve sob a forma de uma Unica poténcia:
a) (i)s . (if Q) (—4,1)® x (—4,1
4 4 V5 [\ ()3
wroxior e (2] (2] (2)
DIVIDIR POTENCIAS COM A MESMA BASE
' Escreve sob a forma de uma Unica poténcia:
a) 4%:4° d) (=7)°:(=7)

20" 15°
b e
) 20* ) 15°

Q) (—%)30:(%)18 ) (=22 (-2) i : )

MULTIPLICAR E DIVIDIR POTENCIAS COM O MESMO EXPOENTE

| Escreve sob a forma de uma Unica poténcia:
a) 3'0x 5" d) (—21)%:(-3) g) 72:7°
127 (—64)° 4°X (=5)
b) 677 e) PE h) 279
c) (—6)"x (=7)" f) (—10)* X (—10)* i) (—2)° X 5°x (=3)°
POTENCIA DE POTENCIA

Copia e completa de modo a obteres uma Unica poténcia:
a) (5%’ =5 X 52 X 52 = 5 o (7PP=7-
-

3 vezes

o () -GF I - o ()

(5)

' Copia e completa: «De um modo geral, (@™)" =q" X q" X ... X q" =g (@€ Qem,n&N).»

.o A nvezes
e/ Escreve sob a forma de uma Unica poténcia:

- 6 \2 3 3\12
a) (47) b) (8" ) ((7)) d) (307 e) (40%)

AUTOAVALIACAO Sei usar as regras das operagoes com poténcias?

PRIORIDADE DAS OPERACOES

' Calcula:
a) 3+2x5° d 2+3[(-3-4x%x3:2] g) —4-(-6+12):(=3) -7
_ 93
b) 20 — 10:(=5) e) 4—-18):2+3x (=10 h)%—ﬁ—&

) (=2PX3+6xX (=2 f) 7—-(=2r:(=2P-7 i) 14—[-1+(-97:(-8)

AUTOAVALIACAO Respeito a prioridade das operacoes?
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APLICAR

e- Uma empresa de desporto abriu 3% lojas em Portugal.
 Cada loja recebeu 3° skates para vender. Escreve sob
a forma de uma Unica poténcia o nimero total de skates

a venda.

Q/‘ De cada lado de uma rua existem (2%)? pessoas que tém
um skate. Escreve sob a forma de uma Unica poténcia
0 nUmero total de skates existentes nessa rua.

@ Completa de maneira a obteres o resultado indicado:
a) (18— =18"
b) (-5 x . = 35*
c) 217 . =72
d) (=6)° X (=6) X (—6) = (—6)"°
e) 10°:10—=10°
f) 5x(5+)° =5

0/ Calcula:

(_2)13 X (_5)13 X (13)4

a)
10" X 10
b) 2 — (=37 x2°
5
@ Escreve sob a forma de uma poténcia de base 5:
a) 25 o (=5°
b) (5%’ d) 25
@ Escreve sob a forma de uma poténcia de base 3:
a) 27 c) 9°
b) 3 d) 3 x27°

@_/ Quando se utiliza uma calculadora, é necessario
ter o cuidado de verificar se esta é cientifica

ou nao.
Lé o comentario da Sofia e responde as ques- CALCULEI Z + 3 X 4 NUMA
tHes Seguintes_ CALCULADORA DO MEU PAI,
) NA CALCULADORA PADRAO
141 O resultado certo é 20 ou 14? DO COMPUTADOR E NA
- CALCULADORA DO MEU
14.2 Nas calculadoras que ddo um resultado TELEMOVEL. OBTIVE 20.
errado, como explicas esse erro? Encon-
tra uma forma de se obter o resultado A MESMA CONTA
NA CALCULADORA
correto com essas calculadoras. CIENTIFICA DA 14.

14.3 Calcula 2 + 3 X 4 nas calculadoras de
alguns telemoveis para testa-las.
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e

Calcula usando sempre que possivel as regras de operacdes com poténcias.
a) —(=57+(5)": (57

b) (=47 : (=472 -1

c) (152)3:3° — (5%’

d) 5% (=27 —-10% - 1?

e) 3Fx3°:(32)

f (- >5><< 25

) “x (22
9( <3

3% (—1)® 3
By

) (=12 18 (=27 F

) 422 x2+0°-3%(27 -1’
k) (=3)":(-3)"? x 2?

(—3)°: (—3)!0 % 3%

650 (—290 % (—3)®

)

Uma bailarina tem:

e 3 maillots: 1 branco, 1 rosa e 1 preto;
e 3 fitas: uma branca, uma verde e uma azul;
e 3 pares de sapatilhas: um preto, um azul e um branco.

16.1 Determina de quantas maneiras diferentes se pode vestir a bailarina.
16.2 Escreve o numero anterior na forma de poténcia.

Um edificio tem 9 andares, cada andar tem 9 apartamentos, cada apartamento tem 9 janelas e cada
janela tem 9 vidros.

17.1 Determina quantas janelas tem o edificio.
17.2 Indica o nimero de vidros existentes no edificio.

Mesmo utilizando uma calculadora, as prioridades das operacdes devem ser respeitadas. Responde

as questdes seguintes.

18.1 Na tua calculadora, calcula # e verifica que o resultado é —4.

18.2 O Zito escreveu na calculadora e obteve

o resultado —6. Porqué?

Explica qual foi o erro do Zito e indica a forma correta de escrever a expressao na calculadora.

Degafio

Quanto é metade de 27
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DE REGRESSO A0S BALNEARIOS APOS
UM JOGO DA SELECGAO NACIONAL

DE FUTEBOL, 0 CAPITAO FEZ

UM PEDIDO A TODOS 0S JOGADORES
QUE PARTICIPARAM NO ENCONTRO
(INCLUINDO 0S QUE ENTRARAM
DURANTE 0 J060).

ASSINEM AS CAMISOLAS
QUE USARAM DURANTE 0 ENCONTRO.
’ TEREM ASSINADO,
\ ARA OFERECERMOS A0S ADEPTOS. 0 CAPITAO CONTOU

| 164 ASSINATURAS
: £ EXCLAMOU:

NUNCA TINHA VISTO
TANTAS ASSINATURAS!

DEPOIS DE TODOS

Quantos jogadores da selecao
param no encontro?

= Raiz quadrada

Os quadrados perfeitos (0, 1, 4, 9, 16, 25, ...) sdo 0s nUmeros que podem
ser expressos como quadrados de ndmeros inteiros ndo negativos:

0°=0 4 =16 82 = 64 122 = 144
12 =1 52 =25 92 = 81 132 =169
22 =4 6° = 36 10?7 =100 142 = 196
32=9 77 =49 112 =121 152 = 225 Etc.

Podem ser representados graficamente da seguinte forma:

1 2 3

No 1.° caso, é necessario apenas 1 quadradinho: 12
No 2.° caso, sao necessarios 4 quadradinhos: 2?
No 3.° caso, sao necessarios 9 quadradinhos: 3?2

E se o lado medisse 6 unidades de comprimento, quantos quadradinhos
seriam precisos?

Neste caso, seriam necessarios 62 quadradinhos, ou seja, 36 quadradinhos.
Se a e b s&o numeros naturais e a < b, entao, a*> < b>.
Esta propriedade verifica-se para quaisquer nimeros racionais positivos.

Conclui-se que:
Se g e r sdo numeros racionais positivos e g < r, entao, g* < r?.

Exemplos:
e 1,5< 3,2, entdo: 1,5°< 3,2?

<3 <(3]
?<?,entao.(3>< 5



Existe algum numero que, multiplicado por ele préprio, dé 25?

Por outras palavras, existe algum numero cujo quadrado seja 25?
Existem duas solucbes: —5 e 5, uma vez que:

(—5)* = (—5) X (—5) = 25 e 5% = 25.

Diz-se que a raiz quadrada de 25 é 5 e escreve-se /25 = 5.

Existe algum numero cujo quadrado seja %?

: 3 2
Existem duas solucoes —3 € 3, umavezque:

EIRERE RN

. . 4 , 2 4 2
Diz- T el seq ) = =%
iz-se que a raiz quadrada de 5 é 3 e escreve-se 5 3

De um modo geral:

A raiz quadrada de um quadrado perfeito ndo nulo (ou de um quociente
de quadrados perfeitos) ® é o niUmero positivo y, cujo quadrado é x.

Escreve-se:
Vu =y

Outros exemplos:

e /9 =3. A raiz quadrada de 9 é o niimero positivo cujo quadrado é 9.
E 3, porque 3* =3 X3 =09,

e /36 = 6. Araiz quadrada de 36 é 6, porque 6 = 6 X 6 = 36 e 6 é positivo.
e /64 = 8. Araiz quadrada de 64 é 8, porque 82 =8 X 8 =64 e 8 ¢é positivo.

e 0° = 0 e zero ¢ o Unico racional cujo quadrado é zero. Diz-se que a raiz
quadrada de 0 é 0 e escreve-se VO = 0.

Raizes quadradas de quadrados perfeitos:

Jo=0 Vie=4 J64=38 V144 =12
J1=1 V25=5 /81=9 V169 =13
Va=2 V36=6 V100=10 196 =14
V9=3 V4ao=7 Vi21=11 V225 =15

Para calcular a raiz quadrada de um quadrado perfeito, pode recorrer-se a
calculadora (ver margem).

V529 =23

No fim do livro, encontra-se uma tabela que contém quadrados perfeitos.

Exercicio resolvido 1

Se um quadrado tem 225 cm? de 4rea, qual é o comprimento do seu lado?

Por exemplo:

Resolucao:

A area de um quadrado obtém-se pela formula:
Aquadrado = £ . Neste caso, tem-se 225 = £°.

Temos, entdo, de descobrir o nimero positivo que ao qua- S
drado é igual a 225, ou seja, ~/225 . Ora, /225 = 15.
O lado do quadrado mede 15 cm. ‘T’

Nota

Osinal v/ chama-se
radical. Apareceu pela
primeira vez impresso
em 1525, numa obra
alema.

Nota
Se Vu = y, entao, y* = «.
Se y é ndo negativo,

=y

Calculadora ;

Como calcular +/5297?
e Escreve-se:

- J6 JF Q6
=

23

® Se araiz quadrada for a

vV
2.2 opcao da tecla j
faz-se:

8 x5 2
a3
sl x5 2
a3

e Noutras calculadoras:

e

E POR ISSO QUE SE
CHAMA RAIZ QUADRADA.

LADO =
= JAREA DO QUADRADO
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A N&o ha raizes

guadradas de nimeros
negativos porque nenhum
numero multiplicado por
ele préprio pode dar um
resultado negativo.
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Exercicio resolvido 2

3 2
a) Calcula (Z) )

, . . . 3
b) Quantos nimeros racionais positivos existem com o mesmo quadrado que Z?

¢) Que relacéo existe entre o quadrado de % e 0 quadrado do seu simétrico?

Resolucao:

) (3) _3_ 9
a4 42 16
T L 3 Lo 9
b) Os racionais positivos inferiores a i tém quadrados inferiores a 16 e 0s

) , o ) 3 . 9
racionais positivos superiores a i tém quadrados superiores a 16 Desta

forma, i ¢ 0 Unico numero racional positivo cujo quadrado é igual a 16

2 2
c¢) O simétrico de % é —%. Tem-se que (—%) = <Z> , porque o expoente
2 é par.

Desta forma, um nimero e o seu simétrico ttm o mesmo quadrado.

® Propriedades da raiz quadrada
Sera que V4 X9 =v4 x\/9?

V4 X9 =+36
Como 6% = 36, entao, V36 =6.
Vejamos agora:

Vax J9=2x3=6
v oy

2 3
Conclui-se, assim, que:
JAX9 = f 4 % f

Seraque\/
/ [/ 3X3 /
2X2

Por outro lado:

V9 =3eV4=2
@ 3
Assim: ——
J—
Conclui-se que
2 2
Dados dois nimeros racionais g = F e r= % em que a, b, ce d sao

ndmeros naturais, tem-se:

wpoa c_atxa  (axcy
q b2 bixd?  (bxdy

2
Comoqg Xr= (2;;2) , por definicao de raiz quadrada tem-se que:

_axc _a . c _
qXr =g = g = Vaxvr




Nas condicbes anteriores:

a
9 _ b _at  d _ (axdy
r c? b?> (b X c)?
?
c ——("”Xd>2 definicao de raiz quadrada t
omo r = bXC por aetiniCao de ralz quadrada tem-se que

/9 _axd _a, i:i.gzﬂ
T bxc b b'd  Jr

Em geral:

Se g e r sdo quocientes de quadrados perfeitos, entdo também o sao

gXre % com r # 0. Além disso:

o VGXT =G X7,

° i:ﬁ (com r #+ 0).
VT

Exprime na forma de dizima:
a) +/0,000081
b) v0,0625
c¢) +0,000064
Resolucao:

81 92 9 [o9V
a) 0,000081= 7000000 ~ 106 1072 —<103>

de onde se conclui que:

9 9 _
/0,000081 =5 = 1000 0,009

625 257

257 25% (25
10000 q0*  10***  \10°

v/0,0625 = 12T50 =0,25

64 8 8 _[8Y
1000 000 106 102><3 103

+/0,000064 = ig -8 _ 0,008
10

b) 0,0625=

2

c) 0,000064 =

1000

O que deves saber

e Calcular a raiz quadrada de quadrados perfeitos e de quocientes de
guadrados perfeitos.

e Aplicar propriedades da multiplicacdo e da divisdo de raizes quadradas.

Repara

Por exemplo, v 0,81
também se pode escrever

cOmo \ /| ——— 81

i
10

Unidade 1 NUMEROS RACIONAIS
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VERIFICAR A APRENDIZAGEM
QUADRADOS PERFEITOS

0/ Copia e completa:

a) 12=___ f) 62=___ k) 112=___
b) 2=___ g) 2= N 122=__
c) 3¥=___ h) 8= ___ m) 132 = ___
d) 42=___ i) 92=___ n) 142=___
e) 52=___ o100 = o) 152=___

RAIZ QUADRADA DE UM NUMERO

@ Copia e completa:

a) J9=.._ (porque 2= ___ X =9 f) JO=._._
b) V25 = . (porque .2 = X =25 g) V1 =..
c J49 = (porque .2 = 49) h) V121 =___
d) J81=___ (porque .2 = 81) i) V.. =6
e) J16 = (porque ) j) V.. =8

9/ Consulta a tabela de quadrados perfeitos que se encontra no fim do manual e descobre o valor das raizes:

a) 324 b) 625 c) 1369

AUTOAVALIACAO Sei calcular raizes quadradas?

APLICAR

- @ A Sofia e a Joana tém exatamente a mesma altura. Multiplicando os numeros correspondentes as suas
alturas, em centimetros, obtém-se 20 449. Qual ¢ a altura das duas amigas, em metros?

@ Determina a area quando é conhecido o lado ou determina o lado quando é conhecida a area.
a) b) 9] d)

A=?

2=13cm 2= 0= 0=

@ O Diogo costuma jogar a bola com o Zito
num terreno do pai. Esse terreno é qua-
drado e o Diogo ouviu o pai dizer que tem
uma éarea de 400 m?. Se os dois amigos
fizerem balizas no centro de dois lados
opostos, a que distancia ficam as balizas?
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0/- Numa escola de kickboxing, estdo sempre presentes 7 alunos. Em vez de comprar cada um
a sua garrafa de 4gua, decidiram que, em cada aula, seria um aluno diferente a comprar garrafas
para todos (neste caso, 7 garrafas).

7.1 Qual foi o total de garrafas compradas depois de j& todos terem comprado uma vez?

7.2 No ano seguinte, inscreveram-se novos alunos, mantendo-se o «esquema da agua».
Apds todos terem comprado 4gua uma vez, tinham sido compradas 484 garrafas.

Quantos novos alunos se inscreveram?

o

Compara os resultados de:

a) J4X25 eJ4 xJ25
b) V9x16ev9 x V16

36 36
« [—e—
9 V9
9/ Sem utilizar a calculadora, calcula:
V49
a) 49 x 81 d —
V25
b) V4 xV16 e) V22 x4 x5
144
) 4

e

Um jardim esta dividido em dois quadrados, de acordo com a figura:

10.1 Sabendo que a drea total é de 481 m? e que a area da zona B tem 256 m?, determina as
medidas dos lados de cada um dos terrenos.

10.2 Pretende-se vedar os terrenos, mantendo a zona sobreposta aberta (4 metros).

Quantos metros de rede se devem comprar para vedar os dois terrenos mantendo esse
espaco aberto?

m; A Sofia quer cobrir a sua piscina com um toldo quadrado com uma érea
de 81 m?.

11.1 O pai da Sofia pretende colocar ainda uma rede de protecao a volta
da piscina. Sabendo que o metro linear de rede custa 2,3 €, que
valor vai o pai da Sofia gastar?

11.2 Sabendo que a piscina tem trés metros de profundidade, calcula
a quantidade de agua, em litros, necessaria para encher a piscina.
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QUERO CONSTRUIR UM QUAL £ A MEDIDA DA ARESTA PARA A MEDIDA DA

RESERVATORIO DE AGUA QUE 0 VOLUME SEJA 277 ARESTA DO CUBO

COM A FORMA DE UM CUBO TEMDE SER 3,

ECOMACAPACIDADE | g e UMA VEZ QUE:
DE 27 me. h \ | 3x3%3=27

Raiz cubica

Os cubos perfeitos (0, 1, 8, 27,...) sdo 0s cubos dos niimeros inteiros nao

negativos:

0*=0 33 =27 6° =216 9® =729
1 =1 4 =64 73 =343 10° = 1000
2°=38 5 =125 8 =512 Etc

Estes podem ser representados graficamente da seguinte forma:

Vv avard

YA Ad

No 1.° caso, é necessario apenas 1 cubinho: 1°
No 2.° caso, sdao necessarios 8 cubinhos: 23
No 3.° caso, sdo necessarios 27 cubinhos: 33

E se a aresta medisse 10 unidades, quantos cubinhos seriam necessarios?

Neste caso, seriam necessarios 10° cubinhos, ou seja, 1000 cubinhos.
Se a e b sdo naturais e a < b, entdo, a> < b’.
Esta propriedade verifica-se para quaisquer nimeros racionais.

Se g e r sdo numeros racionais e g < r, entao, g° < .

Exemplos:
e 0,8<2,1,entdo: 0,8 < 2,13

<3 e (242
0§<§,entao.<8>< 3

e —3 < —2, entdo: (—3)° < (—2)
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Existe algum numero cujo cubo é 125?

Tem-se que: 5° =5 X 5 X 5 =125
Além disso, 5 é o Unico numero cujo cubo é igual a 125.

Diz-se que a raiz cUbica de 125 é 5 e escreve-se J125 =5.

A raiz cibica de um cubo perfeito (ou simétrico) x é o nimero y cujo
cubo é %. Escreve-se:

=y

Exemplos:

e Y8 =2,porque 2° =2 X2xX2=38.

e 31000 =10, porque 10° = 10 X 10 X 10 = 1000.
e 30 =0, porque 0° = 0.

Raizes cubicas de cubos perfeitos:
Vo=0 Y27=3 V216=6 ¥755—g
Vi=1 Ved=4 V343=7  ¥500=10
V8=2 V125=5 Y512-=38

Nota ainda que:
e -8 =-2, porque (—2)* = (=2) X (=2) X (=2) = —8.
e 3/—125 =-5, porque (—=5)° = (=5) X (=5) X (=5) = —125.

Também se podem calcular raizes cubicas de quocientes de cubos perfeitos
(ou do seu simétrico).

Um numero e a sua raiz cubica tém sempre 0 mesmo sinal.

Exercicio resolvido 1

Se o volume de um cubo é de 512 cm?, quanto mede a sua aresta?

Resolucao:

Sabemos que o volume de um cubo se obtém através da
formula Vi, = a°. Neste caso, 512 = &°.

Temos, entdo, de descobrir o nimero cujo cubo é igual 512 cm?
a 512, ouseja, ¥512 . Ora, J512 =8.

A aresta do cubo mede 8 cm. =2

Calculadora s

Como calcular /51272
Consoante a calculadora:

- s () 5 0
2=

8

ou (
30 28 & 50
“TT

8

E POR 1SS0 QUE SE
CHAMA RAIZ CUBICA.

ARESTA =

=/VOLUME DO CUBO
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Exercicio resolvido 2

3
a) Calcula (%) .

, S " . 5
b) Quantos numeros racionais positivos existem com o mesmo cubo que =?
¢) Quantos nimeros racionais negativos existem cujo cubo é igual a %?

Resolucao:
2) (5)3 _5 _125
2 23 8

b) Os racionais positivos inferiores a % tém cubos inferiores a % e os

L " . 5 .. , 125
racionais positivos superiores a = tém cubos superiores a ——. Desta forma,

2 8
5, .. . . o . - 125
? é o0 Unico numero racional positivo cujo cubo é |gua| a T

¢) O cubo de um numero negativo é negativo, pelo que ndo existe nenhum

. , , L 125 5,
numero negativo cujo cubo seja igual a 5 Consequentemente, e

.. , . L. 125
o Unico numero racional que elevado ao cubo é igual a 3

= Propriedades da raiz cubica
Sera que J—8é igual a —/8?
/-8=—2=-V8

Serd que V27 X 8 =27 X V8?2

Tem-se que: /27 <8 =216

O numero que, ao cubo, da 216 é 6, ou seja, v3 216 = 6.
Vejamos agora: v27 X V8 =3x2=6

v v
3 2
Conclui-se, assim, que: v27 X8 =27 X V8
Sera que 0216 32167
27 f/ﬁ '
3/216  3/6X6X6 3 (Qf—i—z
27  V 3x3x3 3) 3

Por outro lado, V216 =627 =3.

Assim: /216 :ézz
V27 3
3=~
Conclui-se que: 3216 3216.
27 /27



Em geral:

Se g e r sdo cubos perfeitos (ou simétricos) ou quocientes de cubos

perfeitos (ou simétricos), entdo também o sdo g Xr e % (r=+0).

Além disso:
. ma=-¥q

g Vg
T2

Exercicio resolvido 3

Exprime na forma de dizima:

a) 2729 b) V0,027
25

Resolucao:
a) Por consulta da tabela que se encontra no final do manual, 125 = 5°

e729 = 9.

.03/ 729 _ 3/729 9 18
ASSIM =55 ="V 5 — 5~ 0 18
27 3° ( 3 ) 3
-’ _ - 0,027 = =03

b) 0,027 7000~ 7q7 10 pelo que 10 ,

s Poténcias e raizes

De um modo geral:
ao quadrado

Se a é nao negativo Va?=aeseaéum quadrado 5/\2‘5
perfeito (ﬁ)z =a ~_

raiz quadrada

Exemplos:

5 =5 e (V4Y =4

De um modo geral:

e VIXVIxVI=(/9) =09

ao cubo
Va® = aeseaéum cubo perfeito (\3/5)3=a 10 1000
*
raiz cubica

Exemplos:
3

e J10° =10 0<\3/——8>:—8

O que deves saber
e Calcular a raiz cubica de cubos perfeitos.
e Relacionar poténcias e raizes.

« V77 x V2T % Y77 = (V27) =27

Unidade 1 NUMEROS RACIONAIS

Nota

Aigualdade v/a’ = a nao
se verifica quando a é
negativo.

Por exemplo, sea = —1:
(=) =1 -1
De um modo geral,

\/?:hal

Repara:

Por exemplo, ¥/0,000008

também se pode escrever

3/ 8 .
€OMO\/ 7500 000 ¢ 3SSIM:
3/ 8 3 2° -

1000000 Y 10®
\/ 10372

=2 =00
10
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VERIFICAR A APRENDIZAGEM
CUBOS PERFEITOS

o/- Copia e completa:

a) 1= f) 66=___
b) 22=___ g) 7P=__
o F=___ h) 8=
d) 2= i) 9=
e) 5= j) 10°=__

RAIZ CUBICA DE UM NUMERO

@ Copia e completa:

a) Y8 =___ (porque 3= ___ X X =8)
b) ¥27 = . (porque 3= ____ X X =27)
¢ Y125 = (porque .3 = 125)

d) J-125 = (porque .2 = —125)

e) 1000 = ___ (porque ... )

f) Y0 =___

g) ¥1=__

h) J-1=___

i) ¥ = (porque 11° = 1331)

D ¥ = (porque (—15) * = —3375)

@ Usa a tabela de cubos perfeitos que se encontra no fim do manual para obteres os resultados
e escreve o resultado.

a) v2197
b) V729
o J—64

AUTOAVALIACAO Sei calcular raizes cubicas?

e — _ _____ ___ =

o_/' Completa com os simbolos < e >.
a) 2. 5, entdo, 23 . 53

POTENCIAS E RAIZES

@ Comenta a afirmacao:
«A raiz cUbica desfaz o que o cubo faz.»
SUGESTAO: Calcula o cubo de 2 e, a sequir, calcula a raiz ctbica do nimero obtido.
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e, Calcula:

a) N2 o ¥-16
b) ¥5° d) Y27 x 27 x ¥27

AUTOAVALIACAO Seirelacionar poténcias e raizes?

APLICAR

o Responde as perguntas seguintes sobre volumes.
7.1 Se um cubo tem 10 cm de aresta, qual é o seu volume?
7.2 Se o volume de um cubo é de 5832 ¢cm?, quanto mede cada uma das suas arestas?

(=)

A Joana quer construir uma caixa cubica de cartdo (sem tampa), para colocar
um presente que vai oferecer a tia. O volume da caixa tem de ser 1728 cm®.

8.1 Quanto medira cada aresta da caixa?
8.2 Qual é a drea de cartdo necessaria para construir a caixa?

o Compara os resultados de:

3
3 A/
a) Y27Tx8e V2T x Y8 b) V_2XBe V21XV o 1 22 = Y125
343 343
@ Sem utilizar a calculadora, calcula:
3
a) V27x125 d) 2 ) /64 +2x3125 /27
1000
3 4 3
b) V—27x8 e) 2277 h) (32 (37 % ¥27 + 4 x /1000
3/ —8 3
A\ —r f) V(-8

—64

Uma caixa tem as dimensdes assinaladas na figura:

o

- 8 dm >

Pretende-se construir um cubo que tem a mesma capacidade de arrumacdo. Qual deve ser o valor
da aresta?

@; A Joana quer construir um aquario de forma ctbica, sem tampa, com 729 dm? de volume. Determina,
em cm?, a quantidade de vidro de que a Joana vai precisar.

@, Traduz em linguagem matematica a seguinte frase:
«A diferenca entre o triplo da raiz cibica de 125 e o dobro da raiz quadrada de 64.»
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Multiplicacédo e divisao de numeros racionais

Regras dos sinais na multiplicacao

+ X+ =+ +X —=—
- X —=+ - X+ ==
Exemplos:

3 2 6 3

= c -7 —_— X (— —
* 2 X520 10 °&x(C®=-64

1 1
* — —/)=+ o —IX—=—F+
6 X (=7) 42 1 9 9

Simétrico

O produto de —1 por um numero racional g

é igual ao simétrico desse numero:
(=N Xg=gx(=1)=—q
Exemplo:
O simétrico de ) é:
1 1 1

(—1)X§=§X(—1):—7

Regras dos sinais na divisdo

+:+ =4 +i-=-

— = -+ ==

Exemplos:

e Do =S =20 8i(-2=-4

o —21:(=7) = +3 . _341%=—%
Inverso

Dois numeros sao inversos um do outro quando
o respetivo produto for igual a 1.

Exemplo:

2 -

T € sdo inversos porque:
2.5 _,
5 2

Poténcias de base racional e expoente natural

Base racional positiva

Q"= gXxXqgXx..Xq 9 =4q
nvezes

Exemplos:

e 42=4%X4=16

e 2°=2X2X2=38
39 3.3 9
* (?) “ 5535
,Gf_ixixixixixi_J_
2) 27272727272 64
Uma poténcia de base positiva é sempre um
numero positivo.

Base racional negativa

e Uma poténcia de base negativa e expoente
par é um numero positivo.

Exemplos: (—10)* = +10* = 10 000

2Y 2V 4
@§>:%§>:?
¢ Uma poténcia de base negativa e expoente
impar é um nimero negativo.
10)° = —10° = —100 000
4y = -4 = —64
3,1)%= —3,1*= 29,791

(=
(=
(=
3 3
-5

Exemplos:
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Opera¢oes com poténcias
v,
e Multiplicar e dividir poténcias com a mesma base: q” X q"=q”" ", q":q"=q" "
e Multiplicar e dividir poténcias com o mesmo expoente: q” X r" =(q X", q":r"=(q:n"
e Poténcia de poténcia: (g")" = q" " N vezes
. . n ———
e Elevar um nUmero racional a uma poténcia: ¢ = g" <7 *" )
Prioridade das operacoes
Operacdes com poténcias — Multiplicacdo e divisdo — Adicdo e subtracao
Se a expressao tiver parénteses, deve comecar-se por calcular as operacdes dentro de parénteses,
respeitando as prioridades. )
Raiz quadrada e raiz cubica
v,
Raiz quadrada Raiz cubica
o W
¢ Quadrados perfeitos ¢ Cubos perfeitos
0,1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, ... 0,1,8,27,64,125, 216, 343,512,729, 1000, ...
Exemplo: Exemplo:
e /9 = 3(porque 32 = 3 X 3 = 9 e 3 & positivo) e V8 =2(porque 2’ =2 x2x2=8)
e /25 =5(porque 52 =5 X 5 = 25 e 5 & positivo) e /125 =5(porque 5° = 5 X 5 X 5 = 125)
> .
Comprimento do lado de um quadrado J Comprimento da aresta de um cubo
W
64 cm? | |£=2 Lado = \/Area O lado ¢ Ia:? Aresta = 3/Volume
o " lado = J64 =8 mede 8 cm. 27 cm? Aresta = /27 =3 Aaresta
mede 3 cm.
>
Poténcias e raizes
¢ A raiz quadrada anula-se com o quadrado (para nimeros ndo negativos).
Exemplos: AV ,
e e s o(3) -4 o VEx\E=(/2) =4
e A raiz cUbica anula-se com o cubo.
Exemplos: 5 2\ 2 5
e 5 =5 . <_§)2_§ . %x%x%:(%):8
J
Raiz quadrada e raiz cubica de um produto J Raiz quadrada e raiz cubica de um quociente
v,
* VaXT=VaxVr VA RRC R
r
. Yaxr=¥q xIr vr
3
° % = 3ﬁ (r=+0)
U

W,

W,
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Atividades globais |

QUESTOES DE ESCOLHA MULTIPLA

Das quatro alternativas, escolhe a Unica opcéo correta.

o

A entrada de uma gruta encontra-se a uma altitude de 150 m e a parte mais baixa da mesma encontra-se
a —230 m. Qual ¢ a diferenca de altitude entre a entrada e a parte mais baixa da gruta?

A. —380m B. —80m C. 80m D. 380m

Qual é o produto entre o simétrico de —% e metade de —8?
A. 2 B. 4 C. -8 D. -2

10 30

@ Usando a propriedade distributiva, (—3) X <2 — %) =7
o

A. _6_T B. _6+T C. 6_T D. —-1-13
' Qual das seguintes poténcias tem o valor menor?
2
A. (—%) B. (-2 C. (-2 D. (—1
@ Qual das expressdes seguintes é igual a 5'?
A. 5>X5x%x5 B. 5°:52 C. 2 x3"” D. (53

ej Se alguém quisesse construir uma casa com base
guadrada no terreno apresentado no anuncio, qual
seria 0 comprimento maximo da casa?

A. 18m C. 56,12 m
B. 24m D. 81m
@ Qual das seguintes igualdades é falsa?
V49 7
A. 31000 =10 B. —=—
VERE
@ 1T+2XxX5+J6 xJ6=2?
A. 11 B. 17 C. 21 D. 47
e/ A expressao — (i + 1) é equivalente a:
2 9 2 2 2
A. —34-1 B. 3—%1 C. —3—1 D. 3—1
EXERCICIOS E PROBLEMAS (CUIDADOcOMASPRIORIDADESIJ

@ Calcula:
STl P/ E 3

5 1 3 (137)° X 13 X 13°
o (3)-(5+3-3) L

1 1 4 27 x (=3)"
o (_€>X(_3)+(_?+1_?> " e x (e
d) _\/\/g_/ g i) 1+2x%x35 x(/4Yy
e) '”—%ﬁ%@— % i) (ﬁ—(zg)xz




(1)

444
©06 e o0

0

J05_o 0 Jogo do 24

O objetivo do Jogo do 24 é obter o nimero 24. Em cada cartdo, sao apresentados quatro nimeros
que podes multiplicar, adicionar, subtrair ou dividir, de modo a obteres o nimero 24. Os quatro
numeros devem ser usados e cada um sé pode ser utilizado uma vez.

Exemplo
(7-1)X%x(8:2)=
—6x4=24

g).
h).
| .

A Joana colocou em cima da cama trés pares de calcas (umas de ganga, umas pretas e umas cinzentas) e
trés T-shirts (uma amarela, uma vermelha e uma laranja). De quantas maneiras diferentes se pode vestir?

A Sofia tem, no seu roupeiro, o mesmo numero de saias e de camisas. Fez uma multiplicacdo
e descobriu que se podia vestir de 256 maneiras diferentes. Quantas saias e quantas camisas tem?

E possivel equilibrar numa balanca quatro cubos feitos do mesmo material com 6, 8, 10 e 12 cm de
aresta?

O Zito tem uma caixa, sem tampa, com a forma de um
cubo, onde quer guardar os seus CD. O volume da
caixa é de 2197 cm®. A caixa de cada CD tem 14 cm
de comprimento, 12,5 cm de largura e 0,5 cm de
espessura.

15.1  Explica como cabem os CD na caixa.
15.2 Quantos CD podem ser guardados na caixa?

Quantos cubos com 2 cm de aresta cabem num cubo
com 6 cm de aresta?




_Atividades globais ]
@ Degafio 999

@00
@0 0O

Distribui cada um dos 9 primeiros nimeros naturais (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, O e ‘
8 e 9) pelas bolas, de modo que a soma dos trés nimeros seja 999. +
9 9 9

@ Desafio 1,2,3ea

Usando os quatro algarismos 1, 2, 3 e 4 (por esta ordem), as operacoes +, —, X, : e < e 0s parén-
teses que quiseres, obtém os nimeros inteiros de 0 a 10.

Por exemplo, para obter 5: V1 +2 X3 X4 =5,

@ Da;afio Quadrados magicos

Num quadrado maégico, a soma dos nimeros em cada linha, coluna ou diagonal é sempre igual (soma
magica). Arruma os nimeros escritos nos quadrados de forma a obteres quadrados magicos.

a) b) P P r—— :
188 |
Ba|ls|e @
! RAKRE
L
A soma magica é 12. | A soma magica € 0. A soma magica é 15.

CANGURU MATEMATICO SEM FRONTEIRAS

O Canguru Matematico sem Fronteiras é um dos concursos de Matematica mais conhecidos em todo
o mundo. Todos os anos, milhées de alunos testam as suas capacidades matematicas.

Estavam 60 passaros em trés arvores. A dado momento, 6 passaros voaram da primeira arvore, 8
voaram da segunda arvore e 4 voaram da terceira arvore. Ficou, entdo, o0 mesmo ndmero de passaros
em cada uma das arvores. Quantos passaros estavam inicialmente na segunda arvore?

A. 26 B. 24 C. 22 D. 21 E. 20

Prova «Benjamim», 2007

OLIMPIADAS PORTUGUESAS DE MATEMATICA

As Olimpiadas Portuguesas de Matematica sao um concurso de problemas, dirigido aos estudantes
do 2.° Ciclo, 3.° Ciclo e Ensino Secundario, que visa incentivar e desenvolver o gosto pela Matematica.

No circo, as entradas custam 7 euros para criancas e 12 euros para adultos. Num domingo, cada
adulto comprou, além do seu bilhete, mais dois bilhetes para criancas, e o circo faturou 1638 euros.
Quantas entradas se venderam nesse domingo?

A. 63 B. 86 C. 136 D. 189 E. 234

XXV OPM, Pré-Olimpfadas, 1.2 Eliminatéria




CONVIVER COM A MATEMATICA

@ As focas tém de subir a superficie para respirarem, mesmo quando estdo a dormir. O Diogo observou
~ uma foca durante uma hora. Quando comecou a observé-la, a foca, que se encontrava a superficie,
inspirou e mergulhou. Ap6s chegar ao fundo e adormecer, comecou a subir lentamente. A subida
demorou 8 minutos até a foca alcancar a superficie e respirar. Depois, mergulhou novamente e chegou
ao fundo do mar ao fim de 3 minutos. O Diogo reparou que todo esse processo se repetia seqgundo

um ritmo regular.

Ao fim de uma hora, a foca estava:
A. No fundo do mar. C. Arespirar.
B. A caminho da superficie. D. A caminho do fundo.

@ Os liguenes sao seres vivos muito simples que se desenvolvem

~ como placas de varias cores na superficie das arvores ou nas

rochas expostas a humidade e ao sol. Uma das consequéncias

do aguecimento global no nosso planeta é o degelo de alguns

glaciares. Doze anos ap6s o desaparecimento do gelo, os
liguenes aparecem nas rochas.

Durante o seu crescimento, cada liquen desenvolve-se numa
forma quase circular. A relacdo entre o diametro do circulo
(em milimetros) e a idade do liquen pode ser calculada, apro-
ximadamente, pela férmula:

|
Diametro =7 X Jt — 12

em que t representa o nimero de anos que passaram desde o degelo.
23.1 Utilizando a férmula, calcula o diametro de um liquen 16 anos ap6s o degelo.

23.2 Comenta a seguinte afirmacédo: «A férmula sé é valida a partir do 12.° ano apés o degelo.»

SUGESTAO: Repara no que acontece a raiz quadrada quando se quer calcular o didametro do liquen apos
5 anos, por exemplo.

.
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Se tens duvidas, consulta =
as paginas indicadas. AUTOAVALIAQAO

SUGESTAO: Nao utilizes a calculadora.

EM CADA UMA DAS TRES QUESTOES SEGUINTES,
ESCOLHE A OPCAO CORRETA.

Pags. 20, 21 e 22 o O tarifario do telemével do Sr. Jodo permite ter um saldo
negativo. Quando ja sé tinha 50 céntimos, enviou 9 SMS com
um custo de 8 céntimos cada um. Com que saldo ficou?

A. —122 céntimos.
B. —72 céntimos.
C. —42 céntimos.
D. —22 céntimos.

Pags. 38 e 39 o Qual das seguintes poténcias tem o valor maior?
3 ’ ( 3 )3 10 1
A.( 2) B. 7 C. (=1 D. 8
Pags. 49, 51 e 57 e Qual das seguintes igualdades é verdadeira?

N

3/=27 _ 3 33
AN Tea T SN
s /23 Y
"\ 2 a "\ 702 10

APRESENTA TODOS OS CALCULOS QUE TIVERES DE EFETUAR.

Pag. 21 o Descreve duas situacoes do dia a dia em que se utilizam numeros racionais.
Pags. 20, 21, 22, 23, e Calcula: ( 3 )
28,29, 30,34 e 35 e
PeT T 6 1 3 1 6
a) Z—5x<§—7) (9] 5 e) — 5
7 7
1 2 5 5 0 7 20\ 2
b) (3+6 18) 3 d)i 5 f)( 6)'6
7
Pags. 38 e 39 o Sem fazer célculos, indica se a poténcia € um ndmero positivo ou negativo.
a) 7" b) (-8)” g 9°
P4gs. 38 e 39 o Calcula o valor de cada poténcia.
a) 2° o (=2 e) (-1
—5)° —3)" —10)/
b) ( 2) d) ( 2) f ( 7 )
2 2 3
Pags. 42, 48 e 49
o Escreve sob a forma de uma Unica poténcia:
a) 45 x4 d) 8 x8x(8)
b) (113 e) (—6)":(-3)"
c (=5":(=5° f) 7P x (-4
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) | e
J as paginas indicadas.

o Calcula e explica o resultado: Pags. 48, 49, 53 e 54
a) V36 d) ¥8
b) V81 e) <I-1000
o 142 f) (15)
@ Calcula sem utilizares calculadora: ; Pags. 28, 29, 34, 35, 50 e 56
—V4+V-8
a) 5XV4Xx36 <) e
-8
3
b) VI -3xy -2t d) /0,008
0 Lé o anuncio seguinte, publicado num jornal. Qual deve ser o comprimento Pag. 50

maximo de um automovel para poder ser estacionado na garagem?

VENDE-SE GARAGEM

ZONA PRAIA DA ROCHA — PORTIMAO
AREA: QUADRADO COM 16 m?

EXCELENTE PRECO!

@ O Diogo quer construir uma gaiola para o Pag. 54
seu papagaio com a forma de um cubo.
Para o bem-estar da ave, o Diogo quer
que a gaiola tenha 1 000 000 cm?® de

volume.

Explica como deve o Diogo calcular o
comprimento da aresta da gaiola.

GRELHA DE AVALIACAO

Exercicio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Cotacdo’ (pontos) 4 4 4 2 18 8 12 12 12 12 6 6

" Para saberes a cotacao de cada alinea, basta dividires a cotacao do exercicio pelo nimero de alineas.

SE TENS MENOS DE 50 PONTOS: £ MELHOR ’
VOLTARES A ESTUDAR ESTA UNIDADE!

7L

‘ SE TENS ENTRE 50 PONTOS E 69 PONTOS: REVE AS PARTES
EM QUE ERRASTE E FAZ MAIS ALGUNS EXERCICIOS.

7 [

[SE TENS ENTRE 70 PONTOS E €9 PONTOS: ESTAS NO BOM CAMINHO.)

7

[ SE TENS 90 PONTOS 0U MAIS: PARABENS! j

J
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Como se relacionam os jogos com a Matematica?

FENVEANEENEE NN
iiissdunaiaseundis

Alguns jogos ajudam a desenvolver varios tipos de raciocinio. Um bom jogador, para ganhar, recorre ao
mesmo tipo de estratégias que se usam para resolver problemas de Matematica.

Jog_p O Jogo dos 30 Feijoes

Historia da Matematica

Luca Pacioli (1445-1517): Monge e matematico italiano.
A sua principal obra foi Summa de Arithmetica, uma enci-
clopédia de Matematica com 600 péginas que fez dele uma
celebridade e lhe assegurou um lugar na Histéria como «pai
da Contabilidade».

Luca Pacioli também escreveu De Viribus Quantitatis

(«o poder dos numeros»), o primeiro manuscrito inteira- -
mente dedicado a Matematica Recreativa (contém jogos numé- N
ricos, jogos geométricos, adivinhas, truques de magia, truques de cartas, etc.).

O Jogo dos 30 Feijoes foi apresentado por Luca Pacioli no seu livro De Viribus Quantitatis.

NUMERO DE JOGADORES: 2.
REGRAS:

O primeiro jogador possui um conjunto de feijées brancos, e o seu adversario usa feijoes pretos. O primeiro
jogador coloca em cima da mesa entre 1 e 6 feijoes, conforme a sua escolha, iniciando assim uma linha de
feijoes. A seguir, o seu adversario continua a linha, podendo colocar entre 1 e 6 feijoes. O jogo prossegue
assim, colocando cada um na sua vez entre 1 e 6 feijoes. O vencedor é aquele que colocar o 30.° feijao.

Em vez de feijoes, podes usar uma folha de papel na qual um dos jogadores faz cruzes (de 1 a 6) e o outro
faz circunferéncias (sempre entre 1 e 6). Ganha quem colocar o 30.° simbolo.

1. Desafia um amigo para jogar ao Jogo dos 30 Feijoes.

2. Descobre uma estratégia que te permita ser sempre o

vencedor. EXDHCE! 0 teu raciocinio. XXXXXXOXX00000XXXX00

3. Se fosses o segundo jogador a comecar e pudesses
alterar o namero final de feijoes, que nimero maior do
que 30 escolherias?



Froblema 0 Jogo do Pisa

Para escolher os jogadores que vao fazer parte da sua equipa de futebol, o Diogo e o Zito costumam jogar
ao Pisa para decidir quem escolhe primeiro. Para isso, tracam uma linha reta no chdo e colocam a ponta do
pé em cada uma das extremidades. O Diogo, por ser mais novo, comeca sempre. Os dois amigos avancam
alternadamente ao encontro um do outro, colocando, em cada jogada, um pé encostado ao outro. Vence
quem pisar o adversario.

0 Diogo néo gosta de perder, nem ao Jogo do Pisa! As escondidas, mediu o comprimento dos sapatos de
ambos: registou 26 cm para os do Zito e 24 ¢m para os seus. A ideia dele é tragar uma linha no chao de
modo a dar 10 passos e pisar o Zito no 11.° passo.

Para isso, qual deve ser o comprimento da linha?

EXPLICACAO DA ESTRATEGIA DO JOGO E RESOLUCAO DO PROBLEMA:
Em certas situacoes, como esta, pode ser vantajoso usar a seguinte estratégia:

ESTRATEGIA: Trabalhar do fim para o principio.

Para simplificar o problema, vamos pér de lado, por enquanto, a @
fase de aproximacao dos amigos e concentrar-nos apenas no final.

Neste caso, como no Jogo dos 30 Feijoes, a ultima jogada é a

mais importante, pois é ela que deve assegurar a vitoria.

Depois de cada um andar 10 passos (A), o Diogo ganha se a
distancia que o separa do Zito for:

10° Zito Diogo ' 11.°

¢ maior do que 0 cm, para conseguir colocar o 11.° pé; Se for inferior a 24 ¢m, entdo o Diogo ganha.
e menor do que 24 cm, para pisar o adversario.

Por exemplo, se o Diogo quisesse ganhar com
o0 seu segundo passo (B), a linha no chao teria -
de ter:

e mais de 50 cm;

Zito  Diogo

* menos de 74 cm.

26cm + 24 cm + 24 cm

L 26 cm + 24 cm
Vamos agora voltar ao principio, contando

= 50 em =74 cm
com 0s 10 passos dos dois amigos (C).
© Zito |1.° 10 ' Diogo

60 cm Entre Ocme 24 cm 240 cm

RESPOSTA: O Diogo ganha o Jogo do Pisa, no 11.° passo, se a linha tragada no chéao tiver:
e mais de 500 cm (porque 260 cm + 240 cm = 500 cm);
* menos de 524 cm (porque 260 cm + 24 cm + 240 cm = 524 ¢m).

—_— e e e e e e e e et e et et e s et s et st et s s I
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A historia dos numeros

Os primeiros numeros que o Homem inventou e com
0s quais comecou a fazer operacoes foram os nume-
ros naturais, 1, 2, 3, 4, 5, ... No entanto, para respon-
der aos problemas que iam surgindo, foi necessario
estender o conceito de nimero aos numeros fracio-
narios, aos irracionais positivos (que nac podem ser
escritos sob a forma de fracdo, por exemplo: V2 ), ao
zero e, mais tarde, aos numeros negativos.

No Egito

Apos as cheias do Nilo, no Egito, os funcionarios do farad usavam cor-
das para fazer medicoes. Esticavam a corda, na qual tinham assinalado
uma unidade, e verificavam quantas vezes a unidade estava contida nos
lados do terreno. No entanto, dificilmente a unidade escolhida cabia
um numero inteiro de vezes. Foi por isso que os Egipcios criaram

- . 11 2
0s numeros fracionarios: PR

Na Mesopotamia (zona do atual Iraque)

As necessidades do dia a dia levaram ao desenvolvimento da Matema-
tica na Mesopotamia. Pelas placas de argila descobertas, sabe-se que
os Mesopotamicos ja sabiam calcular a raiz quadrada de um namero.

O primeiro zero apareceu na Mesopotamia, por volta do século i a. C.,

através de astrénomos e matematicos. Os espacos vazios que deixa-
vam para significar a auséncia foram substituidos pelos sinais:

‘Q‘ ou “% O zero, tal como é entendido atualmente, nasceu na india e
chegou a Portugal com o simbolo «0» através dos Arabes (século Ix). Plimpton 322 (aproximadamente
1900 a 1600 a. C.).

Na China e na india

O aparecimento dos nimeros negativos ocorreu no Oriente (século i1 a. C.). Os Chineses representavam
os ganhos com barras vermelhas e as perdas com barras pretas. Depois, usavam o facto de uma barra

vermelha anular uma barra preta. Por exemplo: 11 [T 1l
(+2)+(=5)={—3)

Os Indianos mostraram, desde o século vii, um perfeito conhecimento dos nimeros negativos (usaram-nos
em situacoes comerciais, para as dividas). As regras da aritmética com os numeros negativas apareceram
pela primeira vez numa obra do matematico Brahmagupta, no ano 628.
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No Ocidente, no entanto, ¢ aparecimento dos numeros negativos deu-se de forma timida. Embora alguns
matematicos os utilizassem por vezes, quase todos desconfiavam deles. René Descartes (1596-1650), um
famoso matematico, chamava-lhes «nimeros falsos».

No inicio do século xix, os numeros negativos foram finalmente aceites. Entre o seu aparecimento e a sua
aceitacdo passaram mais de 1000 anos!

Sugestoes de trabalho

® Escreve um texto explicando por que razao a Matematica é uma linguagem universal.

» Elabora um trabalho sobre o contributo da civilizac@o egipcia para a evolugao das Ciéncias.
Procura informacoes no teu livro de Historia.

¢ Elabora um cartaz com o titulo «A Histéria dos Numeros», com imagens que mostrem a evolu¢ao
dos ntimeros em todo o mundo. Poderas incluir uma fotocépia de um mapa-mundi e pintar as regides
onde aconteceram os principais progressos.

Os instrumentos de calculo

Ao longo da Histéria, a medida que foram surgindo novos nimeros, também
apareceram (e continuam a aparecer) novos instrumentos de célculo.

Sugestao de trabalho

Escolhe um dos instrumentos apresentados (dbaco, régua de célculo, calculadora ou computador)
e investiga o seu aparecimento, o seu funcionamento, os varios modelos gue existem, etc.

F 55jnac da Internet

* Atividades sobre numeros e operagoes:
http:/www.apm.pt/portal/index.php?id=26373
» Adicao, subtracdo, multiplicacao e divisdo com numeros inteiros:
http://cubodegelo.no.sapo.pt/matematica_ficheiros/interactividades/calculo_inteiros.htm
e Historia da Matematica: http:/www.malhatlantica.pt/mathis/
¢ Jogos sobre Matematica: http:/nautilus.fis.uc.pt/mn/p_index.html

W,

=
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Atividades iniciais

Relacao preco-quantidade

' A D. Marta foi ao supermercado e reparou nos produtos
a direita.

1.1 Se a D. Marta optasse pela embalagem com quatro
iogurtes, quanto pagaria por cada iogurte?

1.2 Quanto pouparia a D. Marta se comprasse a emba-
lagem com quatro iogurtes em vez de comprar
quatro iogurtes separados?

Discute, com um colega, qual é a compra mais
acertada: a embalagem de 375 g de cereais ou a
embalagem de 500 g? Justifiquem a vossa escolha.

Velocidade

De acordo com o Cddigo da Estrada, os limites de velocidade, em km/h, para os quadriciclos e certos

motociclos sdo os seguintes:

Dentro das Auto- VIED reservad_as Restantes

. a automoveis X
localidades estradas X vias
e motociclos

Quadriciclos | 40 || _

Motociclos com cilindrada até 50 cm? | 40 ||

2.1 O que significa o limite de velocidade para quadriciclos
dentro das localidades ser de 40 km/h?

2.2 Considera que um quadriciclo circula a velocidade maxima
dentro de localidades.

2.2.1 Copia e completa a tabela seguinte:

Tempo gasto/horas

Distancia percorrida/km I:“:“:l

2.2.2 Quanto tempo demora a percorrer 60 km?

Um motociclo com 50 cm? de cilindrada e um quadriciclo circulam a velocidade méaxima fora
das localidades.

2.3.1 Em meia hora, o motociclo percorre quantos quildmetros a mais do que o quadriciclo?

2.3.2 Se sairem a mesma hora de um mesmo sitio e percorrerem 90 km, qual chegara primeiro?
Quanto tempo separara a chegada de cada um?

© Desafio

O Diogo nadou durante 30 minutos dos 45 minutos que passou ha piscina. A Sofia nadou durante
20 minutos, mas s6 esteve 30 minutos na piscina.

Qual dos dois aproveitou melhor o tempo passado na piscina para nadar?

Unidade 2 FuncoEs /3



0 TEMPO QUE DEMORO ATE CASA
DEPENDE DA VELOCIDADE A QUE VOU.

Historia

Em 1673, foi usado pela
primeira vez o termo
matematico «funcao»,
pelo alemao Gottfried
Leibniz.

Gottfried Wilhelm von
Leibniz, 1646-1716.

Nota

As funcoes sao
representadas por letras
minusculas: f, g, h, etc.

Curiosidade

O adjetivo «sagital»
significa que tem a forma
de uma seta, e é por esse
motivo que estes diagramas
se chamam diagramas
sagitais.

74

Conceito de funcao

0 TEMPO QUE SEPARA 0 TROVZOADO SEU
RELAMPAGO DEPENDE DA DISTANCIA

0 PRECO QUE PAGO PELO
FRANGO DEPENDE DO SEU PESO.

® Nocao de funcao

«O tempo gasto depende da velocidade» ou «o preco é em funcdo da quan-
tidade» sdo expressdes que se ouvem no dia a dia.

A palavra «funcao» surge frequentemente, mas tem um significado especial
em Matematica.

Da-se o nome de fungao ou aplicacdo, f, a toda a correspondéncia
entre um conjunto A e um conjunto B que a cada elemento % do con-
junto A faz corresponder um, e um s6, elemento y do conjunto B.

Simbolicamente, representa-se por f: A — B

Exemplos:

@ Disciplina

Nome do professor Idade

Nome

Zito

Guilherme

Cristina

Os diagramas sagitais A e B representam funcoes.

@ Filme Ator @ Idade/anos Peso/kg
Misséo Tom
Impossivel 3 Cruise 40
Senhor Orlando A
dos Anéis Bloom - 45
Hugh . 50

Jackman

O diagrama sagital C nao representa uma funcao do conjunto dos quatro
filmes para o conjunto dos trés atores, porque existe um filme (A /lha) ao qual
nao corresponde nenhum ator.

O diagrama sagital D ndo representa uma funcao, porque a idade «12 anos»
corresponde a dois pesos diferentes.



s Dominio, contradominio, objeto e imagem

A situacdo B da pdagina anterior representa uma funcdo entre o conjunto

dos nomes e o conjunto das idades.

Dominio de f
Contradominio de f

Uma imagem

Um objeto

Conjunto de chegada
N&o é imagem

Dada a funcéo f: A - B, o conjunto A denomina-se dominio da funcao
e representa-se por Dy. Os elementos do dominio chamam-se objetos.

Os elementos do conjunto B que sao imagens por f dos elementos de
A formam o contradominio da funcao, que é representado por D,
CDyou f(A). Os elementos do contradominio chamam-se imagens.

O conjunto de chegada é o conjunto B.

No exemplo anterior, o conjunto de chegada é {13, 14, 15, 16} e o contra-
dominio é {13, 14, 15}.

Duas funcoes, f e g, sao iguais quando tém o mesmo dominio, 0 mesmo
conjunto de chegada, e cada elemento do dominio tem a mesma imagem
por f e por g.

A funcao f: A — B diz-se uma funcdo de variavel numérica se A é um con-
junto de numeros e diz-se uma fun¢do numeérica se B ¢ um conjunto de
ndameros.

Exercicio resolvido 1

A tabela seguinte apresenta a correspondéncia entre um nimero e o seu

quadrado.
NUmero @
Quadrado do ntmero @@

a) Justifica que a tabela representa uma funcao.

b) Indica o dominio e o contradominio da funcao.
¢) Qual é aimagem de 2? Qual é a imagem de 4?
d) Qual é o objeto que tem por imagem 9?

Resolucao:

a) A tabela representa uma funcao porque a cada niUmero corresponde um,
e um so, quadrado.

b) Dominio = {0; 1; 2; 3; 4}.
Contradominio = {0; 1; 4; 9; 16}.

c¢) Aimagemde 2 é 4.
A imagem de 4 é 16.

d) O objeto que tem por imagem 9 é o 3.

0 OBJETO «ZITO» TEM
POR IMAGEM 13.

015 E A IMAGEM DO
OBJETO «CRISTINA».

Nota

e Pode construir-se um
diagrama sagital com
os dados da tabela:

Quadrado
Numero do nimero

e Se % é um objeto do
dominio da funcao f,
representa-se por f(»)
a imagem de x.

Por exemplo:
(0) = 0;
=1,
f(2) = 4.

e % é uma variavel. Neste
caso, pode tomar os
valores 0, 1, 2, 3 ou 4.
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Nota

Se fe g sao funcdes de A
em Q, as funcoes f+ g,
f—g,fXgef tém
também dominio A e
conjunto de chegada Q.

Nota

Representa-se por —f
a funcéo (—1) X f.

76

= Operacoes com funcoes

Dadas funcées . A—-Q e g: A~ Q, definese f+qg, f—g, fXqg, f"(n € N) e Af
(A € Q) como sendo as funcdes de dominio A e conjunto de chegada @, tais que:
e (f+g)(x) = f(x) + g(x) o (%) = (f(x))", sen €N

o (f—g)x) = f(x) — g(x) o (M)(n) = A X f(n)

o (FXg)n) = f(x) X g(x)

para qualquer x € A.

Considera as seguintes funcoes f e g:

w [t l2 3 a] = [ 123 a]
feo [ 3 ][ 6 | 9 [12] g0 2| 4] 6] 8]

Observa agora a tabela:

e |1 | 2 | 3 | 4 ]
fo) +g00) | 3+2=5]6+4a=10] 9+6=15]12+8=20]

A tabela anterior representa a funcao f+g.
Considera ainda a funcao representada na tabela seguinte:

v | 12 3 | 4]
neo | 5 | s s |5 |

Tem-se que h(x) =5 para qualquer . Esta funcdo denomina-se funcao
constante ou simplesmente constante, porque qualquer que seja o objeto,
a sua imagem é sempre a mesma. O produto desta funcao por uma funcao
g pode representar-se simplesmente por 5 X g ou 5g.

« o1 |2 | 3 | 4 |
5xg) |5x2=10]5%x4=20] 5x6=30] 5%x8=420]

Exercicio resolvido 2

Considera as fungdes fe g. %
a) Sera que estao definidas as funcdes f+ g, f(x)

f—g e fxg?

b) Indica o dominio e o contradominio de g %
a6912] 6 ] 8] 3]

a) Nao, porque as funcoes f e g ndo tém o mesmo dominio.
o w1 [ 2 | 3 [ a] 0p=0.234
G060 [122 =144 6= | 82 =64 | 32 =9] D =19, 36,64, 144}

Resolucao:

O que deves saber

e Compreender o conceito de funcao.

e Numa funcéo, identificar o dominio e o contradominio.
® Operar com funcodes.



VERIFICAR A APRENDIZAGEM

CONCEITO DE FUNCAO

o/ Refere se concordas com as afirmacdes. Se discordares, explica porqué.

0 PREGO

A PAGAR

DEPENDE
DO NUMERO

<)
A ALTURA
DE UM ADULTO
DEPENDE
DA SUA IDADE. C

0 PRECO

0 ORDENADO
DE UM EMPREGADO
DE UMA
HAMBURGUERIA
DEPENDE DO NUIMERO
DE HAMBURGUERES

DE FOTOCOPIAS : L N DE UM y QUE VENDE.

DE UM
LIVRO DEPENDE
DOCUMENTO. v_ DO NUMERO

DE PAGINAS.

e/ Para cada uma das correspondéncias seguintes, justifica se se trata ou nao de uma funcao entre os
dois conjuntos indicados.

a) Clube Cidade c) Género e) Meio de
de musica Cantor transporte

Rita & Carro
Catarina
Inés » Autocarro

©F o [1]2]3]a] @ w1 ]2]3]4]
foo | 2 4] 6] 8] gbd [0 1] 2] 3]

AUTOAVALIACAO Compreendo o conceito de funcao?

DOMIiNIO, CONTRADOMINIO, OBJETOS E IMAGENS

Observa as funcoes f e g, apresentadas a direita.

3.1 Indica, para cada uma das funcées, o dominio e o contradominio.
3.2 Qual é aimagem de 4 pela funcao 7?

3.3 Nafuncéo g, qual é o objeto que tem por imagem 13?

3.4 Copia e completa:

» |2/ 4]8]10]
900 [ 13]/27 ] 55 69|

AUTOAVALIACAO Sei identificar o dominio, o contradominio, os objetos e as imagens?
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Atividades )

APLICAR

o,- Qual é o contradominio da funcao representada no diagrama a direita?
A. {1;2;3}
B. {4;8;12}
C. {4;8;12; 16}
D. {1;2;3;4;8;12; 16}

@ A tabela seguinte mostra a distancia que um automaovel percorre até se imobilizar, sequndo a veloci-
dade a que seguia.

Velocidade/(km/h) 60 || 90 | 120 | 150 | 180 |
Distancia de paragem/m | 34,4 | 649 | 1042 | 152,4 | 2094 |

5.1 A tabela representa uma funcao? Justifica a tua resposta.
5.2 Qual é aimagem de 90 km/h? E qual é o objeto que tem por imagem 209,4 m?

5.3 Para que o automovel pare antes de bater num obstaculo a 100 m, o condutor pode circular
a 120 km/h?

Q} Observa o diagrama apresentado ao lado. Aresta de Volume
- um cubo do cubo

6.1 Copia e completa o diagrama a direita.

6.2 Diz, justificando, se se trata de uma funcéo.
6.3 Qual é aimagem de 3?

6.4 Qual é o objeto que tem por imagem 8?
6.5 Copia e completa:

o_/ Considera a correspondéncia que a cada valor do conjunto {—1, 0, 1, 2, 5, 8, 10} faz corresponder
o seu dobro adicionado de uma unidade.

7.1 Representa esta correspondéncia por um diagrama sagital.
7.2 Trata-se de uma funcao? Justifica a tua resposta.

7.3 Qual é aimagem do objeto 2?

7.4 Qual é o objeto cuja imagem é 17?

7.5 Representa esta correspondéncia por uma tabela.

o__, Considera a correspondéncia que a cada valor de um conjunto faz corresponder a sua metade origi-
nando o conjunto {—2, 0, 1, 2, 4, 6}.

8.1 Representa esta correspondéncia por um diagrama sagital.
8.2 Trata-se de uma funcdo? Justifica a tua resposta.

8.3 Qual é o objeto que corresponde a imagem 47

8.4 Qual é aimagem do objeto 0?

8.5 Representa esta correspondéncia por uma tabela.
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Considera as funcoes f e g, definidas pelas tabelas seguintes.

Funcéo f Funcdo g
w [1]l2]3)a]l6] w [1]2]3]a]6]
y [3] 6] 9]12]1s] 1 3

y |55z 3

9.1 Indica os dominios de fe de g.

9.2 Refere f(2), f(4), 9(2) e g(4).

9.3 Qual é o objeto cuja imagem por f é 9?
9.4 Qual é o objeto cuja imagem por g é %?
9.5 Calcula f(6) + g(6).

9.6 Completa a tabela seguinte.

« 1 o2 3 | a4 | 6 |
() — g(») | || || || || |

9.7 Elabora as tabelas relativas as funcoes —f e 2g.
9.8 Elabora a tabela relativa a funcao f X g.
9.9 Elabora a tabela relativa a funcéo g°.

As tabelas a seguir apresentadas relacionam a medida do comprimento do lado de um quadrado
com o seu perimetro (tabela 1) e com a sua area (tabela 2).

Tabela 1
Medida do lado de um quadrado/cm | 2 || 3 || || 5 || |
Perimetro do quadrado/cm | 8 || || 16 || || 32 |

Tabela 2
Medida do lado de um quadrado/cm | 2 || 3 || || 6 || |
Area do quadrado/cm? L4 | 25 | | 100 |

10.1 Completa as tabelas.
10.2 Justifica que as correspondéncias anteriores sao fungdes.

INVESTIGAR

J& aprendeste as capitais de varios paises europeus. E quanto ao resto do Mundo? A funcao f faz
corresponder a cada pafs a sua capital. O dominio da funcao f é apresentado a sequir.

D; = {Porto Rico, Afeganistdo, Camboja, Malasia, Nepal, Equador, Peru, Burkina Faso, Costa do
Marfim, Togo}

11.1  Qual é o contradominio da funcdo?
11.2 Investiga outras funcoes relacionadas com outras disciplinas.
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Grafico de uma funcao

i | A EXTREMIDADE DO PORTA-AVIOES
NA BA AL, e i : | ESTA NA POSIGAO G€. DIZ-SE QUE
RICULA \ - G E 8 SAO AS COORDENADAS.

DO TABWERO

DE JOGO E LOCALIZADA

POR UMA LETRA
(QUE DEFINE A COHNA)

E UM NUMERO
- (QUE LINHA).
¢ ABCDEFGH/| e
,’ﬂ Identifica as coordenadas de todas as
quadriculas em que se encontram navios.

O referencial cartesiano

Um referencial cartesiano consiste num par de retas numéricas ndo
coincidentes que se intersetam nas respetivas origens; uma é o eixo das
abcissas e a outra, o eixo das ordenadas. Os dois eixos, o das abcissas e o
das ordenadas, denominam-se eixos coordenados.

O referencial cartesiano é:
¢ ortogonal — quando os eixos sao perpendiculares;

e monométrico — quando a unidade de comprimento é a mesma para
ambos 0s eixos.

Num referencial cartesiano, qual-
quer ponto é localizado por um Eixo das |y

par de coordenadas: ordenadas | _ |
. . . B
e uma abcissa, que se 1é no eixo o 1
. 5+ |
das abcissas; Al L .C
R A :
e uma ordenada, que se lé no 3T ;
eixo das ordenadas. 2T
1T i ! i
, . ¢ 4, JEixodas
0 1 2 3 4 5 g 7 5 abcissas

O par ordenado de primeiro elemento, a, e de segundo elemento, b,
representa-se por (a, b).

Os pares ordenados (a, b) e (c, d) sdo iguais quando, e apenas quando,
a=ce b=d.

O ponto A tem por coordenadas 2 e 3 e escreve-se:

A(2; 3)

Abcissa—” ¥~ Ordenada
O ponto B tem por coordenadas 4 e 6. A sua abcissa é 4 e a sua ordenada é 6.
Escreve-se B(4; 6).
O ponto C tem por coordenadas 6 e 4.
Escreve-se C(6; 4).
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® Grafico cartesiano de uma funcao

Considera a funcao seguinte, representada por uma tabela:

v (1] 2]3]4]
oo | 3 ][ |l o ]12]

Cada imagem, f(x), depende do objeto, x.

Entdo, a x chama-se variavel independente e a f(x) ou y, como é costume
ser representada f(x), chama-se variavel dependente.

A variavel independente, %, representa cada objeto do dominio.
A variavel dependente, y, representa a imagem do objeto x.

Fixado um referencial cartesiano num plano, o grafico cartesiano de uma
dada funcdo numérica de varidvel numérica é constituido pelos pontos
P(x,y) do plano cuja ordenada, y, é a imagem por f da abcissa, .

Para obter o grafico cartesiano da funcao:

1. desenha-se um referencial cartesiano, escolhendo adequadamente a uni-
dade de comprimento em cada eixo;

2. marcam-se os pontos de coordenadas (%; y), em que y = f(x).

Exercicio resolvido 1

Constréi o gréfico da funcao representada pela tabela anterior.

Resolucao:
O objeto 1 tem imagem 3.

Entdo, marca-se no grafico o ponto YA
de coordenadas: s |
(1;3)
. 9+ .
Objeto Imagem

Os outros pontos tém coordenadas 64 .

(2,6), (3;9) e (4, 12).
3+ )
ol LIy It Al

O que deves saber
e |dentificar e assinalar pares ordenados no plano cartesiano.
* Representar graficamente uma funcéo.

e Determinar a imagem de um objeto e objetos correspondentes a uma
imagem quando a funcao é representada por um grafico.

DIZ-SE QUE
y="f(%)
EAEQUACAD
DO GRAFICO DE £,

Nota

O grafico de uma funcao
f: A - B consiste

no conjunto dos pares
ordenados (%, y) com

x EA e y="_fln).

Repara

A correspondéncia abaixo
representada é uma
funcéo, pois a cada objeto
corresponde uma, e uma
s6, imagem. Repara que
podem existir dois objetos
com a mesma imagem.

A correspondéncia abaixo
representada ndo é uma
funcéo, pois ao valor 2

do eixo das abcissas
correspondem dois valores,
10 e 15, do eixo das

ordenadas.
y
154 1
10+ .
5+ .

} } }
0 12 | 3 %
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VERIFICAR A APRENDIZAGEM
PONTOS NO PLANO CARTESIANO

o. Observa o grafico apresentado ao lado e responde as questdes.

1.1 Indica: ;
a) as coordenadas dos pontos A, B, C, D e E; 5 A \E
b) as abcissas dos pontos A, B e C; “:’ D
¢) as ordenadas dos pontos D e E. Z B

1.2 Como se chama o ponto com as coordenadas (0; 0)? 1 c

o
N
1SN
o
<)
X

1.3 Qual é o ponto que esta no eixo das abcissas?

1.4 Qual é o ponto que esta no eixo das ordenadas?
1.5 Observa as coordenadas dos pontos A e B. Sera que a ordem das coordenadas é importante?

AUTOAVALIACAO Seiindicar as coordenadas de um ponto?

o, Num referencial cartesiano, representa cada um dos pontos seguintes.
F(2;2) G(5;10) H(; 4) 1(3; 0) J(0; 6) K(4; 8) L(6; 1)

AUTOAVALIACAO Sei representar pontos no plano cartesiano?

GRAFICO DE UMA FUNCAO

e, Representa graficamente cada uma das funcdes seguintes.

a w1 23] 4] o ,
y o)1) 23] s

20

b e [1 ]3] 4] 6] e
v [2] e8] 2] L

AUTOAVALIACAO Seirepresentar graficamente uma funcao?

OBJETOS E IMAGENS
@ Observa o grafico ao lado e responde as questoes. Z
4.1 Justifica que se trata de uma funcao. 6
4.2 Qual é aimagem do objeto 3? i
4.3 Qual é aimagem do objeto 5? 3
4.4 Qual é o objeto que tem por imagem 4? ?
4.5 Quais sao os objetos que tém por imagem 27 0 T 7 r
4.6 Qual é o dominio da funcao?

4.7 Qual é o contradominio da funcao?

AUTOAVALIACAO Sei identificar aimagem de um objeto e o(s) objeto(s) correspondente(s)

a uma imagem quando a func¢ao é dada por um grafico?
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APLICAR

Representa um referencial cartesiano no teu caderno.
5.1 Marca cada um dos pontos:

A(4; 4) B(6; 4) C(4,;6) D(4; 3) E(1;3) F@G3; 1) G(5; 1)
5.2 Liga os pontos por ordem alfabética e, no fim, liga H e D. Qual é a figura obtida?

H(7; 3)

Uma operadora de telecomunicacdes representou o custo das cha-
madas para a rede movel utilizando o grafico ao lado. 8 A
3 1900
6.1 Qual é avariavel independente e qual é a variavel dependente? & '7°
. -E 1 59
6.2 Quanto custa uma chamada de 6 minutos? F
@
6.3 Qual é a duracdo de uma chamada que custe 1,52 €? g 114
. o -
6.4 Qual é o custo de cada minuto de chamada? 0 0.76
6.5 A Joana efetuou uma chamada que durou 32 minutos. © 0,38
Quanto pagou pela chamada? >
~ . 0 3 Vi 1
6.6 Representa a funcdo apresentada ao lado por meio de uma 1T e ir'wms
tabela.
Analisa o gréfico seguinte e responde a Joana.
QUAL E A IMAGEM DO OBJETO 37 .
EDO OBJETO 57 E 14
QUAL £ 0 OBJETO A QUE CORRESPONDE LN
A IMAGEM 67 f\
\v}
8
6
4
2
0 ) [
Ordem

Um retangulo, com medidas da base e da altura inteiras, tem 42 cm de perimetro.

8.1 Copia e completa a tabela:

Base (»/cm) s | 8 | 10 | 15 |
Altura (y/cm) | || || || |

8.2 Justifica que a tabela apresentada acima representa uma funcao.

8.3 A base do retangulo poderd medir 30 cm? Justifica, dizendo qual podera ser a maior medida

da base.
8.4 Representa graficamente os dados da tabela.

8.5 Indica as coordenadas de outros pontos que possam ser as dimensdes do retangulo, sem serem

0s que constam da tabela.

Unidade 2 FUNCOES
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—J Funcao linear e funcao afim

ESTOU A PREPARAR-ME
EM 5 DIAS PARA UMA
PROVA DE ATLETISMO.
NO PRIMEIRO DIA
VOU CORRER 4 km.

E NOS DIAS SEGUINTES
AUMENTO 4 km POR DIA.

A PROVA TEM 20 km.
NAO SEI SE VAIS
CONSEGUIR PREPARAR-TE.
19DIA 4
2°DIAE
3°DIA3X4=12

VOU CONSEGUIR:
NO QUARTO DIA
FAREL16 km;
NO QUINTO DIA5 X 4=20
L0GO, CONSIGO

FAZER 20 km.

Nota

Quando uma funcao linear
se apresenta na forma

fix) = ax

diz-se que esta na forma
canonica.

Nota

2 X 3n =
=2 X3 Xxu=
= 6%

84

® Funcao linear

O pai do Diogo recebe 10 euros a hora. Pode representar-se a funcao que tra-
duz o valor recebido, em euros, em funcao das horas de trabalho, pela tabela:

« | 0 |2 | 3 a5 |6 || 7 |
f) | 10 ][ 10x2] 10x3 | 10x4 ] 10x5 | 10x6 [ 10x7 ]

onde % é o numero de horas de trabalho e f(x), o valor em euros que o pai
do Diogo recebe.

Quanto ganharia o pai do Diogo se trabalhasse 50 horas?

Para responder a questao anterior, efetua-se o calculo seguinte:
10 X 50

Pode utilizar-se uma funcao para representar a situacao:

fx) = 10 X » = 10%n

Uma funcéo f: @ — Q@ diz-se funcao linear se existe um numero
racional a, tal que f(x) = ax para todo o » € Q. Diz-se que a é 0
coeficiente de .

Considera a funcao linear f(x) = 3x%.

Sera que a funcédo 2f ainda é uma funcao linear?
2f)(%) = 2 X f(x) = 2 X 3x = 6x

Continuamos a ter uma funcéao linear e o seu coeficiente é 6.

Pode concluir-se que:

O produto de uma funcao linear por uma constante é uma fun-
¢ao linear. O seu coeficiente é igual ao produto da constante pelo
coeficiente da funcao.

Considera agora as funcoes lineares:
f(x) = 3% e gn) = —5x



Serd que as funcdes f+g e f —g continuam a ser funcdes lineares?

Vejamos: f(x) + g(x) = 3% + (—5%) = —2%

e f(x) — gx) = 3% — (—5x%) = 8%

Em geral:

A soma e a diferenca de funcoes lineares sao funcoes lineares.

O coeficiente da soma é igual a soma dos coeficientes.
O coeficiente da diferenca é igual a diferenca dos coeficientes.

® Funcao afim

O Zito, o Diogo e a Sofia foram jogar bowling.

NAO TINHA MEIAS,
POR 1SS0 PAGO 3 €
POR JOGO, MAIS T €

PELAS MEIAS.

S0 PAGO 3 € POR JOGO.

O preco que cada um ird pagar (y), em funcdo do numero de jogos (%),

COMO FAGO ANOS,
PAGO 5 €; NAO IMPORTA
0 NUMERO DE J0GOS.

pode ser representado por uma tabela ou por uma expressao algébrica:

Zito Diogo

N.° de jogos (%) Preco (y)/€ N.° de jogos (%) Preco (y)/€

Sofia

N.° de jogos (%) Preco (y)/€

v 3 L1 | 4 I

2 | e | 2 | 7 2 |5

T T e - T T 3 s
y=3n y=3n+1 y=5

ou f(») = 3% ou f(») =3n + 1 ou f(w) =5

Uma funcao cuja expressao algébrica é do tipo f(x) =ax + b (em que
a e b sao numeros racionais) designa-se por funcao afim. Diz-se que a
é o coeficiente de % e que b é o termo independente.

Portanto:

e Todas as funcoes lineares (do tipo f(x) = ax) sao funcdes afins, em que
b = 0. Por exemplo, f(x) = 3% é uma funcao afim.

e Uma funcao afim pode ser nao linear. Por exemplo, f(x) = 3» + 1 é uma

funcéo afim (em que a = 3 e b = 1), mas ndo é uma funcéo linear.

e Todas as funcoes constantes (do tipo fix) = b) sao funcdes afins, em

qgue a = 0. Por exemplo, filx) = 5 é uma funcao afim.

Qualquer funcao afim é a soma de uma funcao linear com uma constante.

2% + 3% DA 5x.
E COMO DIZER QUE
2 LIVROS MAIS
3LIVROS SAO

Demonstracao

Se flx) = ax e g(») = bx,
entao:

(f+ g)=) =

= flx) + glx) =

=an + bx =

=@+b Xxn

Nota

Uma expressao algébrica
é uma expressao que
contém letras, além

de operacdes e nimeros.
As letras chamam-se
variaveis e representam
um numero qualquer.

Nota

Quando uma funcao afim
se apresenta na forma

f(x) = ax + b, diz-se que
esta na forma canénica.
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Demonstracao

Seflx) =ax +bekeQ,
(kf)(%) = k X f(») =

=k X (ax + b) =

= k(an) + kb =

= (ka)x + kb

Demonstracao
Seflx) =an + b

e g(x) = cx + d, entao,
(f+ g9)%) = fin) + glx) =
=ax +b+cx+d=
=ax+x+b+d=
=@+ox+b+d

86

Considera a funcao afim f(x) = 2x + 3.

Pretende-se calcular a expressao algébrica da funcao 4f:
(Af)x) = 4 X flx) = 4 X 2un + 3)

Utilizando a propriedade distributiva, tem-se:
4 X 2n+4 X3 =8%x+ 12

A funcéo 4f continua a ser uma funcao afim.

Pode concluir-se que:

O produto de uma constante por uma funcao afim é uma funcao
afim. O coeficiente de % é o produto da constante pelo coeficiente de
% na funcdo dada e o termo independente é o produto da constante
pelo termo independente da funcdo dada.

Considera agora as funcoes:
f(x) =2x — 3 e gn) = —5%x + 2
Sera que as funcées f+g e f—g continuam a ser funcées afins?

Vejamos: f(x) + gx) = 2% — 3 + (—5%) + 2 = —3%x — 1
e fx) —gx) = 2% — 3 — (—5%x + 2) =
=2x—3+5x—2=7%x—5

Em geral:

A soma e a diferenca de funcoes afins sao funcoes afins.

Exercicio resolvido 1

Classifica como funcao linear, funcao afim ou funcdo constante cada uma
das funcdes a sequir apresentadas:

a) flx) = —2n + 4 ¢ f(x) =3 — 4n
b) g(») = —3x d) gx) =5

Resolucao:

a) Funcao afim em que a= —2 (coeficiente de ) e b= 4 (termo
independente).

b) Funcao linear em que a = —3.
c¢) Funcéoafimemquea=—4 e b=3
d) Funcéo constante em que b =15,

O que deves saber
* Reconhecer e representar algebricamente uma funcao linear.
® Reconhecer e representar algebricamente uma funcao afim.



VERIFICAR A APRENDIZAGEM
FUNGAO LINEAR

o/- Considera a funcéo linear y = % %<.

Qual das tabelas define esta funcao?

=1

2
2

@ Considera a funcédo f (x) = —2x.

2.1 Determina f(—2), (0,3), f(i) e f<_£>_

2 3

2.2 Trata-se de uma funcao linear? Justifica a tua resposta.
2.3 Qual é o objeto cuja imagem é 10?

AUTOAVALIACAO Seireconhecer e usar a expressao algébrica de uma funcao linear?

FUNCAO AFIM

@ A D. Marta quer reservar um quarto de hotel no Algarve e assistir a um espetaculo. O preco do
quarto é de 80 € por noite, aos quais se acrescentam 20 € para o bilhete do espetaculo.
Escreve a expressao algébrica da funcdo que a cada numero de noites (x) faz corresponder o preco
da reserva (y).

o_/ Considera as seguintes expressoes algébricas de funcoes:
A. y=28x% C. y=14 E. y=-9%— 11 G. y=5¢"+1
B. y=3x+7 D. y=25x—-14 F. y=—x H. y=-6
4.1 Identifica as funcoes lineares.
4.2 Quais das funcoes sdo constantes?
4.3 Indica as funcdes afins e, em cada caso, refere o coeficiente de » e o termo independente.

@ Considera a funcao que tem por expressao algébrica y = 4x — 7. Copia e completa a tabela seguinte:

w | =5 |35 | | 3 | 63 |
vl L s -2 ]

AUTOAVALIACAO Sei reconhecer e usar a expressao algébrica de uma funcao afim?
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Atividades |
ST

o O preco do aluguer de material para esquiar, num
complexo situado na serra da Estrela, é apresentado
na tabela seguinte:

Duragéo/h| 1 || 2 || 3 || 4 || 5 |
Precor€ | 14 || 16 | 18 | 20 | 22 |

Os valores da tabela podem ser calculados através da
funcao f definida por:
fx) =2n + 12

6.1 Justifica que se trata de uma funcdo afim, mas ndo de uma funcao linear.

6.2 Qual seria o preco do aluguer de material durante dez horas?

APLICAR

o O pai do Diogo tem uma fotocopiadora nova na sua empresa. A tabela seguinte relaciona o nimero
de fotocdpias (y) em funcao do tempo (%) que a fotocopiadora leva a tirar as mesmas.

TempoGaymin | 1 | 2 | 3 | 4 [ 5 | 6 | .. |
N.° de fotocopias(y) | 30 || 60 || 90 | 120 | 150 | 180 | .. |

7.1 Quantas fotocopias é possivel tirar em 8 minutos?
7.2 Escreve uma expressao algébrica que relacione as varidveis x e .
7.3 Quanto tempo demorard a maquina a tirar 900 fotocépias?

e/ Seleciona, de entre as expressoes a seguir apresentadas, as que representam funcoes lineares.

Nota: Nos casos em que se trate de funcoes lineares, indica o respetivo coeficiente.

A. f(x) = 3% + 1
B. gx) = —7x
C. hx) = %%

D. j(x) = 2%?

E. s(x) = 0,6x

o_/ O Anténio recebe diariamente 2,5 € para lanchar na escola.

9.1 Indica uma expressao algébrica que relacione o dinheiro (y) recebido pelo Anténio em x dias
de escola.

9.2 Quanto recebe o Anténio ao fim de 8 dias?
9.3 Ao fim de quantos dias recebeu o Anténio 50 €?

@ A D. Maria toma todos os dias dois comprimidos Melhorex, para controlar a sua tensao arterial.

10.1 Escreve uma expressao algébrica que relacione o numero de comprimidos tomados (y) ao fim
de % dias.

10.2 Quantos comprimidos Melhorex toma a D. Maria durante um ano bissexto?



Q,- Considera as seguintes funcoes:

w [ 1o v 2] 3]
fo | 2 [ o | 2] —a] 6]

% | 1] o |

1
1 1
gx®) | — || 0 T

aw|w

2
i
2

11.1 Escreve expressoes algébricas para fe g.
11.2 Define, através de uma tabela, as funcbes:
a) f+g
b) 29
c) g—f
d) fxXg
e) f?

@ Completa as tabelas seguintes considerando f(x) = —4x e g(x) = 2.

A e [ 2 o1 23]
e’ LTI

b)  ® [ 3] 2] -1 o 1] 2] 3]
el | I I I 1T T ]

<) w [ 3] 21l o[ 1] 2] 3]
fot+oee | | | 1 ]

12.1 Define algebricamente f + g. Trata-se de uma funcao afim? Justifica a tua resposta.

@/ O Joao recebeu 100 € no dia do seu aniversario. A partir dessa altura, poupa, em cada semana, 2 €
da sua semanada.

13.1 Quanto dinheiro terad o Jodo ao fim de sete semanas?
13.2 Quantas semanas passaram se o0 Jodo ja tiver 122 €?

13.3 Escreve uma expressdo algébrica que relacione o dinheiro (y) que o Jodo tem ao fim de %
semanas.

@/ Considera as fungoes f(x) =2x + 1 e g(x) =5%x — 4
14.1 Calcula (1) e g(—1).
14.2 Qual é o objeto cuja imagem por meio de fé 11?
14.3 Qual é o objeto cuja imagem por meio de g é 26?
14.4 Para o dominio {—1, 0, 1, 2, 3} constrdi as tabelas de f+g ede fxg.

14.5 Indica a forma candnica de f—g e de 2g.
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EM 22 TENTATIVAS,
NADA MAL!

CONSEGUI MARCAR 12 cssmsl

Proporcionalidade direta

MARQUEI 10 VEZES
EM 17 LANGAMENTOS. |~
ESTIVE BEM!

EUFIZ
1 LANCAMENTOS
E SO FALHEI

5 VEZES.

"

Recorda

Uma razao permite
comparar dois numeros,
aeb(comb # 0),
calculando o quociente

entre eles.

Escreve-sea:bou 2 .
b

a e b sao os termos da
razao:

a é o numerador,
b é o denominador.

Recorda
Extremo Meio
0, 3
100<210
Meio Extremo

e Propriedade 1:
100 X 3=30X% 10
e Propriedade 2:
~30x10
100

90

1&
B Qual dos trés teve a pontaria
| mais afinada?

= Proporcao. Regra de trés simples

Em Portugal, a razdo entre os jovens com excesso de peso e o numero total
. 30
de jovens é de 30 : 100 (30 para 100) ou R'
30 30 3
Repara que —— pode ser simplificado: — = —
P a 100 P P 100 10

. 30 3 - .
A igualdade 00 = o é uma proporcao. Pode ler-se: «30 esta para 100,

assim como 3 esta para 10.»

Uma proporcao é uma igualdade entre duas razoes: a=-°c
(b#0ed+0). b d

Propriedades das propor¢oes:
1. Numa proporcao, o produto dos meios é igual ao produto dos extremos.

2. Qualquer meio é igual ao produto dos extremos a dividir pelo outro
meio. Qualquer extremo é igual ao produto dos meios a dividir pelo
outro extremo.

Exercicio resolvido 1

Para fazer doce de figo, a D. Marta coloca 1 kg de acucar por cada 2 kg de
figos. Se usar 3 kg de figos, de que quantidade de agUcar necessita?

Resolucao:
1.° Vamos chamar % a quantidade de aglcar, em quilogramas.

2.° Se para 1 kg de acucar coloca 2 kg de figos, entao, para » kg de actcar
usa 3 kg de figos e diz-se que «1 esta para 2, assim como % esta para 3».

3.° % = % , utilizando a 2.2 propriedade das proporcoes:
= 1X3 _ 15
2

Conclui-se que, para 3 kg de figos, é necessario 1,5 kg de acucar.




= Constante de proporcionalidade direta
Se se observar o consumo de energia de um televisor,
Nota
Tempo/minutos ’ 15 H 30 H 45 ‘ Uma proporc¢ao também

. ode ser apresentada sob
LI 8 @izl T ’ 18,75 H 37,5 H 56,25 ‘ gforma depuma regra de

trés simples:
18,7 7 2 ¥ [
verifica-se que 8,75 — 125 37,5 — 125 ﬁ ~ 125 Aclcar (kg)  Figos (kg)
1 —7><> 2
As razoes sao iguais entre si e iguais a uma constante. " 3
Nestas condicdes, diz-se que o consumo de energia da televisao é direta- 3% 1
mente proporcional ao tempo. [ 15

O numero 1,25 é a constante de proporcionalidade; corresponde a ener-
gia em watts-hora (Wh) consumida em cada minuto.

Duas grandezas, x e y, sdo diretamente proporcionais quando a
razao entre os valores de y e os valores correspondentes de x (ou o
inverso) é constante.

valor de y
valor correspondente de
proporcionalidade direta entre y e %.

A razao denomina-se constante de

Exercicio resolvido 2

Na feira de maio, a Sofia N.° de fichas ] 2 | 3]
encontrou a seguinte tabela
junto dos carrinhos de choque:

Preco/euros ‘ 2 || 4 || 5 |

O preco é diretamente proporcional ao nimero de fichas?

Resolucao:

Divide-se o preco pelo niumero de fichas:
LR P RN
1 2 3

As razdes ndo sao todas iguais, por isso, o preco ndo é diretamente propor-
cional ao nimero de fichas.

: : - A TERIAM DE
As fichas ficam mais baratas quando se compram trés. CUSTAR 6 €.

O que deves saber

e Compreender e saber usar os conceitos de razao, proporcao e cons-
tante de proporcionalidade direta.

* Resolver e formular problemas envolvendo situacdes de proporcio-
nalidade direta.
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VERIFICAR A APRENDIZAGEM

RAZAO

o Determina a razdo entre o nimero de horas que costumas dormir por noite e o nimero de horas de
um dia.

e Quando vao para a escola, o Diogo percorre 800 m em 12 minutos e o Zito demora 16 minutos a
percorrer 1 km. Qual deles é mais rapido? Justifica a tua resposta.

o O Zito tem um aquaério com 10 peixes. A razdo entre o nimero de peixes vermelhos e o nimero total
de peixes é de 3 : 5. Quantos peixes vermelhos tem o aquario?

AUTOAVALIACAO Compreendo o conceito de razao? _

PROPORCAO

o Serd verdade que % = 3—55 ? Justifica a tua resposta.

o Descobre o valor de % nas proporc¢des:
a) 20 _40 b % -4 o A_x
5 % 15 20 6 9

o A Joana estd empenhada na reciclagem e costuma separar as embalagens de iogurtes e as garrafas
de plastico numa razao de 9 : 2. Se no final do més separou 45 embalagens de iogurtes, quantas
garrafas de plastico separou?

AUTOAVALIACAO Compreendo e sei usar o conceito de proporcao?
REGRA DE TRES SIMPLES

o A Sofia comprou 3 pacotes de bolachas por 3,45 €. Quanto custariam 5 pacotes? Quantos pacotes
podia ter comprado com 8,05 €?

e O carro do Sr. Jodo consome cerca de 6 litros aos 100 quilémetros na autoestrada. Quantos litros de
combustivel sdo necessarios para percorrer 350 km na autoestrada?

o Converte:

a) 2,15 minutos em segundos;
b) 252 segundos em minutos.

AUTOAVALIACAO Utilizo corretamente a regra de trés simples?

PROPORCIONALIDADE DIRETA

@ Em cada caso, explica se existe proporcionalidade direta.
_ a) Entre o preco e o peso dos quivis.
b) Entre a altura de uma pessoa e a sua idade.
c) Entre o numero de orelhas e o nimero de gatos.




Verifica, em cada caso, se as duas grandezas sdo diretamente proporcionais e, no(s) caso(s)
afirmativo(s), indica a constante de proporcionalidade.

A w[s]e]s] B 9
y b [3]6]s] AN EN

AUTOAVALIACAO Compreendo o conceito de proporcionalidade direta?

APLICAR

A Sofia e a Joana fazem anos na mesma altura e receberam, respetivamente, 40 € e 50 €. No dia
seguinte, quando viram um cartaz da Associacdo Ajude os Animais Abandonados, decidiram
contribuir com algum do dinheiro que tinham recebido.

QUANTO £ QUE
1SS0 DA?

QUERIA DAR

DINHEIRO NA
| MESMA RAZAO
QUETU...

"COMO RECEBI MAIS
NOS MEUS ANOS, POSSO
| DaRUMPOUCO MAIS!

Ajuda a Joana a responder a Sofia.

Numa escola, a razao entre o nimero de raparigas e o nUmero de rapazes é de 5 : 3. Se a escola tem
600 alunos, quantos sao rapazes?

A. 225 B. 240 C. 360 D. 375

A Joana quer fazer arroz-doce seguindo uma receita da sua mae. Segundo essa receita, precisa de 300
gramas de arroz por cada 6 gemas de ovos.

14.1 Quantas gemas de ovos sao necessarias se a Joana tiver apenas 200 g de arroz? E se tiver
450 g?

14.2 Determina a constante de proporcionalidade direta entre a quantidade de arroz e o nimero
de gemas de ovos necessario.

14.3 Completa a relacdo: nimero de gramas de arroz = X numero de gemas

Observa o quadro seguinte e responde as questoes.

15.1 Copia e completa a tabela ao lado. Lado do quadrado/cm I:“:“:|
L]

15.2 Justifica que o perimetro de um qua- Perimetro do quadrado/cm I:“:’
drado é diretamente proporcional ao ”
, Area do quadrado/cm? -64 121
comprimento do seu lado. Qual é a < I:IDI:I

constante de proporcionalidade?
15.3 A drea de um quadrado é diretamente proporcional ao comprimento do seu lado?

INVESTIGAR

Procura um produto que se venda em varias embalagens cujo preco seja diretamente proporcional ao
peso da embalagem; outro produto em que quanto maior for a embalagem mais econémica se torna;
e, por ultimo, um produto em que seja mais vantajoso comprar embalagens pequenas.
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A SOFIA FOI AO TEATRO COM A MAE
INFORMAR-SE SOBRE 0 PREGO
DOS BILHETES...

Proporcionalidade direta
como funcao

N. \1{‘
bilhetes

Preco
(€)

94

Descobre uma expressao que dé
| o preco a pagar, em euros, em funcio
do numero de bilhetes comprados.

A tabela seguinte representa o custo da impressao de fotografias digitais,
em funcdo do seu numero:

N.° de fotografias
Preco/céntimos

= Expressao algébrica

- 5 10 15 20 25
Verifica-se que: — =5 —=5-—=5 —=5—=5
1 2 3 4 5

Como a razao entre o preco e o numero de fotografias é constante, trata-se
de uma situacao de proporcionalidade direta.
Pode, entao, dizer-se que:

Preco = 5 x n.° de fotografias

Representando y o preco a pagar e » o nuUmero de fotografias, obtém-se a
expressao:

y = 5%

sendo 5 a constante de proporcionalidade direta.
A funcao flx) = 5x, definida para valores positivos, diz-se uma funcao
de proporcionalidade direta. Nota que:

5=11)

A expressao algébrica de uma funcao de proporcionalidade direta
é f(x) = kn, em que k é a constante de proporcionalidade direta
(k é positivo).

Observa que:
k= f(1),

ou seja, f(1) da-nos o valor da constante de proporcionalidade.



Uma funcdo numérica f definida para valores positivos é uma funcao

de proporcionalidade direta quando (e apenas quando)
fx)
T - kl

para qualquer x pertencente ao dominio de f.

De facto:
e se f é uma funcao de proporcionalidade direta, entao, existe um nimero k

f
tal que fix) = kx (isto é, % = k) para qualquer x pertencente ao dominio

. f(w
de f, ou seja, % é constante;

fn) .

(%) :
* se — — € constante, entao, para certo k= = k, ou seja, fix) = kx para »

pertencente ao dominio de f. Ora, y = kx e » podem ser considerados

. . o Y Kx
medidas de grandezas diretamente proporcionais, ja que T T k,
logo, f é uma funcao de proporcionalidade direta.
= Representacao grafica
: s = NO GRAFICO AO
Pe?rq construir o grafico da flungao da 5,54 4 LADO, NAO FAZ
pagina anterior (que ao numero de g SENTIDO UNIR
, € 504 + 08 PONTOS, POIS
fotograflas.faz corresponder o preco), = ] NAO SE IMPRIME,
¢ necessario marcar no plano carte- 15 + e POR EXEMPLO,
siano os pontos: (1; 5), (2; 10), (3; 15), AN ’
-+ ¢
(4; 20), (5; 25).
54 ©
Estes cinco pontos estdo todos numa -
reta, mas nem todos os pontos dessa IEREEEREDENEM
reta pel’tenCem ao gréfICO N.° de fotograﬁas (%)

Numa situagao de proporcionalidade direta, os pontos do grafico
estdo numa reta que passa pela origem do referencial.

Considera o exemplo anterior:

N.°defotografias| 1 || 2 || 3 || 4 || 5 |
Preco/céntimos | 5 | 10 || 15 | 20 | 25 |

Tem-se, f(x) = 5x.

Se a empresa pretender imprimir apenas pacotes de 10, 20, 30, 40 ou 50
fotografias, mantendo o preco por fotografia, qual serd o preco de cada
pacote?

Sera que se mantém a proporcionalidade direta?

N.° de fotografias | 10 || 20 || 30 | 40 | s0 |
Preco/céntimos ‘ ? H ? H ? H ? H ? ‘
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O preco de cada pacote determina-se multiplicando o preco anterior pelo
valor por que se multiplicou o numero de fotografias para obter os pacotes:

N.° de fotografias | 1x10 || 2x10 || 3x10 || 4x10 | s5x10 |
Preco/céntimos | 5x10 | 10x10 | 15x10 || 20x10 || 25%10 |

Nota que:
f(10) =50
f(10 X 3) =1(30) = 150
e 150=10 X 15=10 X f(3)

Em geral:
f(10%) = 10 X f(n)

Se f é uma funcado de proporcionalidade direta, entao:
f(cx) = cf(n) (c > 0)

Exercicio resolvido 1

O Sr. Miguel dedica-se ao cultivo de laranjeiras e a producao de laranjas.
Vende cada quilograma de laranjas a 0,60 €.

a) Completa a tabela apresentada ao lado, I E
sabendo que se mantém o preco por e DDDDDD

quilograma de laranjas.

b) Como a colheita de 2012 foi muito boa, o Sr. Miguel decidiu colocar a
disposicao dos seus clientes sacos de 4, 8, 12, 16, 20 e 24 quilogramas
de laranjas. Elabora uma tabela com o preco destes sacos.

Resolucao:

a) n (n.° de quilos comprados) | 1 || 2 H 3 || 4 H 5 || 6 |
C/€ (custo a pagar) 10,60 1,20/ 1,80]|2,40][3,00] 3,60

b) Repare-se que os valores 4, 8, 12, 16, 20 e 24 resultam de 1 X 4; 2 X 4;
3X4; 4X4;,5X4 e 6X4; entdo as imagens serdo também calculadas
fazendo 0,60 X 4; 1,20 X 4; 1,80 X 4; 2,40 X 4; 3,00 X 4 e 3,60 X 4.

Assim:

n (n.° de quilos comprados) | 4 || 8 H 12 || 16 H 20 H 24 ‘
C/€ (custo a pagar) 2,40]4,80]/7,20][9,60] 12,00 14,40

O que deves saber

e Compreender a expressao algébrica de uma funcdo de proporciona-
lidade direta.



VERIFICAR A APRENDIZAGEM
EXPRESSAO ALGEBRICA

oj Faz corresponder a cada funcao, representada por uma tabela, a sua expressao algébrica.
A. B. C.
« [ 1]2]3]4] « [ 3]4]8]10] » [15] 2030 45 |
v [2]a]s6]s] v [75]10] 20 25 | v [75] 1015 ]225]

1. y=0,5% 2. y=25x 3. y=2%n
DETERMINAR UMA IMAGEM CONHECENDO A EXPRESSAO ALGEBRICA

Q, Considera a funcao definida pela expressao algébrica y = 10x%.
A imagem de 50 é:
A. 5 B. 10 C. 60

AUTOAVALIACAO Sei determinar e usar a expressao algébrica de uma funcao
de proporcionalidade direta?

FUNGCAO DE PROPORCIONALIDADE DIRETA

e Segundo a informacao nutricional de uma caixa de
pastilhas de chocolate, em cada 10 gramas existem
aproximadamente 45 quilocalorias.

3.1 Copia e completa a tabela seguinte:

Massa/g
Valor energético/kcal I:H:H:IDI:I

3.2 Constréi o gréfico da funcao representada pelo problema.
3.3 Qual é o valor energético de 100 g de pastilhas de chocolate?
3.4 Qual é a expressao algébrica da funcao?

AUTOAVALIACAO Sei construir o grafico de uma situacao de proporcionalidade direta?

APLICAR

Q Completa as tabelas seguintes, sabendo que as grandezas sdo diretamente proporcionais.

A I N T < L sl |
L Jie i ] vl v 2 | f2]

x| 2 | 1 s | | : Lo a2 sl 2]
y 2 2] I CH TN
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Atividades

o Uma torneira verte d4gua durante algum tempo. Os dados foram registados na seguinte tabela:

Tempo/minutos | 1 || 3 || 4 || 5 || 6 |
Volume de agua/litros | 25 | 75 | 10 | 125 | 15

5.1 Verifica se o volume de agua vertido é diretamente proporcional ao tempo. Justifica a tua resposta.
5.2 Indica o valor da constante da proporcionalidade no contexto do problema.
5.3 Completa:

volumedeagua = ... X tempo
tempo= X volume de 4gua

5.4 Calcula o volume de &gua vertido ao fim de 9 minutos.
5.5 Determina ao fim de quanto tempo foram vertidos 45 litros de agua.

e/ A empresa de transportes As das Mudancas faz todo o tipo de transportes e mudancas em Portugal.
Aplica um preco Unico de 6 € ao quilémetro.

6.1 Num dia, a empresa fez cinco transportes de 15, 30, 45, 50 e 80 km. Constréi uma tabela que
represente o custo de cada um dos transportes, em funcao dos quilébmetros percorridos.

6.2 Mostra que existe proporcionalidade direta entre o custo do transporte e a distancia percorrida.
Refere a constante de proporcionalidade direta e o seu significado.

6.3 Escreve a expressao algébrica da fungdo, sendo ¢ o custo a pagar, em euros, e d a distancia
percorrida, em quilémetros.

0/ O gréfico seguinte mostra a velocidade com que o computador portatil do Zito executa os downloads.
7.1 Quanto tempo demora o down-

load de um ficheiro com 512 KB? & 4
7.2 Calcula a constante de propor- § 4096
cionalidade direta entre os dados % 3072 4
transferidos e o tempo gasto. £
7.3 Qual ¢ osignificado da constante  § 2048 T
de proporcionalidade direta? P ool |
7.4 O Zito copiou um programa de . . . . .
Matemética com 6144 KB. Quan- 00 1 5 3 a4 =
tos segundos demorou a copiar o Tempo/s
programa?
0/ Numa pizaria muito conceituada, o preco das pizas (p), em euros, varia plambln
em funcdo do seu didmetro (d), em centimetros. Existem pizas com 25 cm, R

36 cm e 45 cm, que custam 4,25 €, 6,12 € e 7,65 €, respetivamente.
8.1 Existe proporcionalidade direta entre o preco da piza e o seu didmetro? Justifica a tua resposta.

8.2 Escreve a expressao algébrica do preco das pizas, p, em funcéo do seu didmetro, d, para que
o dono da pizaria a possa colocar no letreiro da entrada do restaurante.

8.3 Quanto custaria uma piza com 50 cm de didametro?

8.4 Se te dessem a escolher entre uma piza com 50 cm de didametro ou duas com 25 cm de diametro,
qual seria a tua opcdo? Justifica a tua resposta.

8.5 Procura uma pizaria na tua regido e verifica 0 que é mais vantajoso: se é escolher duas pizas
pequenas ou uma média.



e

Numa reprografia, o custo de cada fotocdpia é de 4 céntimos. ) | 1 || 2 || 3 || 4 || 7 |

9.1 Completa a tabela, em que % representa o nimero de C(x) | || || || || |
fotocopias e C(x), o custo.

9.2 Trata-se de uma situacao de proporcionalidade direta? Justifica a tua resposta.
9.3 Quanto custam 18 fotocopias?

9.4 Com base na tabela anterior, completa a tabela seguinte apresentando o custo em euros.

% | 10 ] 20 | 30 | 40 || 70 |
wr | | [ ]

O Sr. Anténio produz e vende batatas. Cada quilograma de batatas custa 0,20 €. A tabela seguinte rela-
ciona a quantidade vendida de batatas, em quilogramas, com a quantia recebida pela venda das mesmas.

10.1 Completa a tabela sequinte.

Pesokg | 0 | 1 |l 2 || | |
Custo/€ | | | | 0,80 | 3,00 |

10.2 Escreve uma expressao que relacione o valor recebido pelo Sr. Anténio, em funcdo do nimero
de quilogramas de batatas vendido.

10.3 A D. Marta comprou um saco com 22 kg de batatas. Quanto pagou?
10.4 Quantos quilogramas de batatas comprou com 50 €?

10.5 Com o intuito de esgotar o stock de batatas do Ultimo ano, peso/kg

o Sr. Anténio decidiu vender as batatas em sacos de 10, 20
i Custo/€
30 e 40 quilogramas cada. Elabora a tabela de precos. I:“:“:“:|

Um comboio efetua o trajeto sem paragens entre duas cidades a uma velocidade constante. A tabela
que a seguir se apresenta relaciona a distancia percorrida pelo comboio com o tempo que o mesmo
demora a percorré-la.

Tempo/horas | 0,5 || 2 || 3 || 4,5 |
Distancia/km | 70 || 280 || 420 || 630 |

11.1 Mostra que as duas grandezas sao diretamente proporcionais e indica o valor da constante
de proporcionalidade, bem como o seu significado.

11.2 Escreve uma expressao que relacione a distancia percorrida, d, com o tempo, t.
11.3 Quanto tempo é necessario para que o comboio percorra 490 quilémetros?

Na papelaria Papel&Lapis, a expressdo que relaciona o custo a pagar por cada cliente, C, com
0 numero de lapis que compra, n, é do tipo C = n X k, em que k representa o custo de cada lapis.

12.1 Com base na tabela apresentada ao lado, determina N.° de lpis comprados (1) Custo (C)/€

o valor de k. | 5 ” |
12.2 Completa a tabela. | 3 ” 105 |
12.3 Qual é o preco a pagar por 23 lapis? | c ” |
124 A l\/larig gastou 4,20 € em Ifé]pis nesta papelari,a e | 2 || |
beneficiou de uma promocao: «Por cada 4 lapis | s ” |

comprados, leva mais 1 lapis gratis.»
Quantos lapis levou a Maria?

Inventa um problema que represente uma situacdo de proporcionalidade direta e escreve a constante
e a expressao algébrica que o traduz.
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Definicao de funcao

Da-se o nome de funcédo ou aplicacao, f, a toda a correspondéncia entre um conjunto A e um conjunto B
gue a cada elemento % do conjunto A faz corresponder um, e um sé, elemento y do conjunto B.
Simbolicamente, representa-se por f: A — B.

O conjunto A denomina-se dominio da fungao e representa-se por Dy. Os elementos do dominio
chamam-se objetos.

Os elementos do conjunto B que sdo imagens por f dos elementos de A formam o contradominio da
funcao, que é representado por D, CD; ou f(A). Os elementos do contradominio designam-se por imagens.
Uma funcdo f: A — B é uma funcdo de variavel numérica se A é um conjunto de nimeros e diz-se uma
fungdo numérica se B é um conjunto de nimeros.

Exemplo: A D¢ = {1; 2; 3; 4}; os objetos sdo: 1, 2, 3 e 4.
D't = {4; 6; 8; 10}; as imagens sao: 4, 6, 8 e 10.
Conjunto de chegada = {4; 6; 8; 10, 15} Imagem do objeto 2
Diz-se que: «a imagem do objeto 2, f2) = §|J
pela funcéo f, é 6.» Objeto Imagem

Operacoes com funcoes
Dadas as funcdes f: A > Q e g: A~ Q é possivel definir f+qg, f—qg,fxXg,AMef"(A € Q, n € IN) como
sendo as funcdes de dominio A e conjunto de chegada @, tais que:

o (f+g)n) = flx) +9n) o (fXg)n) = flx) X gn) e ()" (n) = [f)]"
o (f—g)n) = flx) —gn) o M) = A X f(n)

Grafico cartesiano

A funcéo do exemplo anterior (funcéo f) pode ser representada por meio y/ariavel
de uma tabela: independente () R

A variavel independente, %, representa cada objeto do dominio. Variavel B
A variavel dependente, y, representa a imagem do objeto . dependente (y)
Plano cartesiano Grafico cartesiano de uma funcao
Num referencial cartesiano, qualquer ponto ¢ No eixo das abcissas, colocam-se os valores
é identificado por duas coordenadas. gue a variavel independente toma.
. ¢ No eixo das ordenadas,
Exemplo. Eixo das ordenadas Eixo das ordenadas
. colocam-se os valores
A(1; ) .
, . 10 que a variavel 10
c1é a.abassla 8 dependente toma. 8
(no eixo horizontal) T a c | 6
. xemplo:
¢ 4 ¢é aordenada are emplo 4
(no eixo vertical) Eixo das Eixo das
ol 1 2 3 4 abcissas 0 abcissas
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Funcao constante

Uma funcao f: @ — @ diz-se uma fun¢do constante se existe um nimero racional a tal que f(x) =
com a ndmero racional, para todo o x € Q.

Funcao linear

Uma funcéo f: @ — Q diz-se uma funcao linear se existe um numero racional, a, tal que fix) = ax para
todo o x € Q. Diz-se que a é o coeficiente da funcao linear f.

f(x) = ax é a forma candnica da funcao linear.

O produto de uma funcéo linear por uma constante é uma funcao linear.

A soma e a diferenca de duas funcoes lineares sdo funcoes lineares.

Exemplos: Considera fix) = 4x e g(x) = —2%

e 3 X f(x) =3 X 4n = 12x (funcéo linear de coeficiente 12)

o f(x) + g(n) = 4x + (—2%) = 2% (funcao linear de coeficiente 2)

o f(x) — g(n) = 4n — (—2n) = 6% (funcao linear de coeficiente 6)

Funcao afim

Uma funcao f: @ — @Q diz-se uma funcao afim se existem ndmeros racionais, a e b, tais que filx) =ax + b
para todo o » € Q. Diz-se que a é o coeficiente de ® e que b é o termo independente.

f(x) = ax + b é a forma candnica da funcdo afim.

Qualquer funcao afim é a soma de uma funcao linear com uma constante.

O produto de uma constante por uma funcao afim é uma funcédo afim.

A soma e a diferenca de duas funcées afins sao funcgdes afins.

Exemplos: Considera fix) =4x — 1 e g(x) = — 2% + 3.

o 3 X flx)=3 X (4% —1)=12% — 3 (funcao afim)

o fix)+gn)=4% — 1+ (—2n + 3)= 2% + 2 (funcdo afim)

o fix)—gn)=4x — 1 —(—2n+3)=4x — 1+ 2% — 3= 6% — 4 (funcao afim)

Proporcionalidade direta

Constante de proporcionalidade direta

Duas grandezas, e y, sao diretamente proporcionais quando a razdo entre os valores de y
e os valores correspondentes de % (ou o inverso) é constante.

Fxemplo: g -IZl-> _ .24 4 32 4 % e y sdo diretamente
o xos — =4 —=4 —= o
mmm 6 8 proporcionais.

No exemplo, a constante de proporcionalidade direta entre y e % é 4 (dividindo y por %); a constante
de proporcionalidade direta entre %« e y é 0,25 (dividindo » por ).

Funcao de proporcionalidade direta

Expressao algébrica

A expressao algébrica de uma funcdo de proporcionalidade direta é y = kx, em que k é a constante
de proporcionalidade direta (k € positivo).

W,
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(2]

©

o

QUESTOES DE ESCOLHA MULTIPLA
Das quatro alternativas, escolhe a Unica opcéo correta.

Qual das seguintes correspondéncias ndo representa uma funcdo?
A. B C. D.

« [so]s] % y
y :
0 4 %

O maior avido de passageiros de sempre, o A-380
da Airbus, tem uma velocidade de cruzeiro de 1013 km/h.
A esta velocidade, qual é a distancia que percorre em oito
horas e meia?

A. 8013 km C. 8407,9 km

B. 8104 km D. 8610,5km

No tempo dos teus avés e bisavds, existiam muitas medidas que hoje ja ndo se usam. Uma delas era
o almude, usado para liquidos como o azeite. Sabendo que 1 almude equivale a cerca de 16,8 litros,
guantos almudes sdo 58,8 litros?

A. 3 B. 3,5 C. 75,6 D. 987,8

Em qual das seguintes expressdes algébricas a imagem de 42 é 14?

n n

A. y=3% B. = — C. y=14n D. = —

y y 3 y y 12
Observa os graficos:
| . v 1] 1
Iv. v V. v VI »
Seleciona a opcao correta.
A. Sao funcoes os graficos |, Il e V. C. Sao funcodes os graficos I, IV e VI.

B. Sao funcoes os gréficos I, lll e VI. D. Sao funcoes os graficos |, IV e V.




EXERCICIOS E PROBLEMAS

@ O gréfico que se segue representa a correspondéncia entre a idade da Anita, em meses, e 0 seu

(~)
.

comprimento, em centimetros.

Comprimento/cm

« P
A O~ OONOO A
A

o
N
N
~

Idade/meses

6.1 O grafico representa uma funcdo? Justifica a tua resposta.

6.2 Com quantos centimetros de comprimento nasceu a Anita?
6.3 Passados 6 meses, quantos centimetros tinha crescido a Anita?
6.4 Traduz os dados do gréfico por meio de uma tabela.

6.5 Existe proporcionalidade direta entre o comprimento da Anita e a sua idade? Justifica a tua
resposta.

A Joana e a Sofia fizeram a seguinte experiéncia:

«Usa uma vela pequena (das de aniversario), mede o seu comprimento e coloca-a na vertical,
deitando algumas gotas de cera de outra vela num prato, por exemplo. Prepara um relégio que te
permita medir intervalos de 20 segundos. Acende a vela e espera 20 segundos. Apaga imediata-
mente a vela. Mede novamente o seu comprimento. Repete a experiéncia 4 vezes, registando
sempre os valores obtidos para o comprimento da vela.»

A tabela que se seque mostra os registos feitos pela Joana e pela Sofia. NA

Tempo, em  Comprimento da vela, Porc¢ao de vela ardida,

segundos (%) em centimetros em centimetros (y)
| 0 [ 48 [ 0 |
| 20 | 4.6 [ 0.2 |
w0 | s oa |
| e | 4.2 [ 06 |
| s | 4 [ 08 |
100 | 38 [ 1 |

7.1 Justifica que existe proporcionalidade direta entre o tempo decorrido e a porcao de vela ardida.
7.2 Qual é a constante de proporcionalidade direta? Qual é o seu significado?

7.3 Constroi o grafico da funcdo num referencial cartesiano.

7.4 Faz sentido unir os pontos do grafico? Justifica a tua resposta.

7.5 Ao fim de 3 minutos, que porcédo de vela terd ardido?

(Atividade adaptada de «A Chama de Aniversario», da brochura Funcoes do 10.° ano de escolaridade)




Atividades globais

e) Numa determinada operadora de telecomunicacdes, o preco de uma chamada telefonica pela rede

[10)

fixa é diretamente proporcional ao nimero de unidades de contagem, que depende do tipo de
chamada (local, regional, nacional e internacional). Associa cada um dos tipos de chamadas a uma
das cores representadas no referencial. Justifica a tua resposta.

Preco/€
A .
[ ]
[ ]
.. ..
.. ...
[ ]
o.. .o°.. 0e®’
0. o. o° e0®
o.o..O....o °°
4t >
0 Tempo/Unidades
Observa as tabelas e responde as questdes.
A « |1 ]2]3]4] < « [ 1]2]3]a4]
y=3 [ | | | | y=2ze+1 | | | | |
B. « [ ]2]3]4] D « 1 ]2]3]4]
y=2=1[ | | ||| y=o05% | || [ [ |
9.1 Copia e completa as tabelas.
9.2 Representa os dados de cada tabela num referencial cartesiano.
9.3 Quais sao as funcdes lineares e quais sao as funcoes afins?

Numa feira do livro, junto aos livros, esté afixado um grafico com os precos antigos e os precos com
desconto.

OUTOUTOU
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=
N
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i
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eco-antigo/:

10.1
10.2
10.3
10.4

Quanto custa um livro cujo preco era 16 €?
Qual era o preco de um livro que custa agora 21 €?
Comenta: «O grafico representa uma funcao de proporcionalidade direta.»

Copia e completa a relagao:
novo preco = .. X preco antigo.




{{ CANGURU MATEMATICO SEM FRONTEIRAS

m No diagrama, os cinco circulos tém o mesmo raio e tocam-se como indicado na figura.

Os vértices do quadrado coincidem com os centros dos quatro circulos exteriores. C\ /_>

A razao entre a area sombreada e a drea nao sombreada dos cinco circulos é: Q

A. 1:3 B. 1:4 C. 2:5 D. 2:3 E. 5:4

Prova «Benjamim», 2005

@ Um grupo de danca tem 39 rapazes e 23 raparigas. Todas as semanas entram para o0 grupo mais
6 rapazes e mais 8 raparigas. Ao fim de algumas semanas o grupo terd o mesmo ndmero de rapazes
e de raparigas.
Quantos rapazes e raparigas tera, nessa altura, o grupo de danca?

A. 144 B. 154 C. 164 D. 174 E. 184

Prova «Benjamim», 2009

@ Uma bola de borracha cai verticalmente do telhado de uma casa de uma altura de 10 m. Apos cada
impacto no chao ela da um salto de altura igual a 4/5 da altura anterior. Quantas vezes ird a bola
passar a frente de uma janela retangular com 1 m de altura e cuja parte inferior estd a 5 m do chao?

A. 3 B. 4 C. 5 D. 6 E. 8

Prova «Benjamim», 2012

CONVIVER COM A MATEMATICA

@ A D. Marta vai trabalhar um més na Noruega. Antes de
partir, precisa de trocar euros (EUR) por coroas noruegue-
sas (NOK).

141 A taxa de cambio entre o euro e a coroa norue-
guesa é: 1 EUR = 7,97 NOK. A D. Marta trocou
1500 euros. Que quantia recebeu em coroas norue-
guesas?

14.2 Quando a D. Marta regressou, tinha ainda 2025
coroas, que trocou por euros. Reparou, no entanto,
que a taxa de cambio tinha mudado para 1 EUR =
8,10 NOK. Quantos euros recebeu a D. Marta?

14.3 Durante esse més, a taxa de cambio mudou. Para a D. Marta, foi vantajoso reconverter as
suas coroas em euros quando a taxa de cambio era de 8,10 em vez de 7,977 Justifica a tua
resposta.

@ Os moradores de um prédio decidiram comprar esse
prédio. Reuniram o dinheiro de forma que cada um contri-
buisse com uma quantia proporcional ao tamanho do seu
apartamento. Por exemplo, uma pessoa que more num
apartamento que ocupe um quinto da area total de todos
0s apartamentos deverd pagar um quinto do preco total
do prédio. O prédio tem trés apartamentos. O maior,
0 apartamento 1, tem uma érea total de 95 m?. Os aparta-
mentos 2 e 3 tém areas de 85 m? e 70 m?, respetivamente.
O preco da venda do prédio é de 300 000 €.

Quanto terad de pagar o proprietario do apartamento 2?
Mostra como obtiveste a tua resposta.
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Se tens duvidas, consulta

as paginas indicadas.

Pag. 75

Pag. 81

Pag. 90

Pag. 81
Pag. 76
Pag. 76
Pag. 84

Pag. 74
Pag. 95

Pag. 95

AUTOAVALIACAO

EM CADA UMA DAS TRES QUESTOES SEGUINTES,
ESCOLHE A OPCAO CORRETA.

Qual é o dominio da funcao f definida pelo diagrama
representado ao lado? -

A. {55,758 C. {55,775} | —
B. {-2;-1;3} D. {-2}

Atendendo ao grafico da figura ao lado, qual é o

objeto que tem por imagem 47 };

A. 0 C. 4 6

B. 2 D. 8 g
Napropor@'éoE=£,ovalordexé: 0 12345«
A. 2 B. 7 C. 72 D. 21

APRESENTA TODOS OS CALCULOS QUE TIVERES DE EFETUAR.

Considera as funcoes f e g definidas pelas tabelas apresentadas.

o [ 1ol 2w [ tfo 1|2
foo [ 1 [ o [ -1 2] ‘g0 [ -5 o [ 5 |[10]

4.1 Representa a funcao f graficamente.
4.2 Define através de uma tabela a funcéo f X g.
4.3 Define através de uma tabela a funcéo 7.

4.4 Asfuncdes fe g sao funcdes lineares. Define as funcdes f e g por expres-
sdes algébricas e prova que f — g é uma funcao linear.

Num determinado local, a relacdo entre a pressao, em atmosferas (atm), a que
esta sujeito um corpo imerso em &gua, e a profundidade, em metros (m),
a gue o corpo se encontra é dada pelo grafico seguinte.

A partir da andlise do gréfico, responde as questdes que se seguem.
g —
6—
4+
5L

+ I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70

Profundidade/m
5.1 O grafico representa uma funcao? Justifica a tua resposta.

Pressao/atm

5.2 Se uma pessoa estiver a superficie da dgua, qual é a pressdo, em
atmosferas, exercida sobre ela?

5.3 Explica por que motivo a relagao entre a pressao e a profundidade nao
é uma relacado de proporcionalidade direta.
Exercicio adaptado do Teste Intermédio do 8.° ano, 2008
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Se tens duvidas, consulta
as paginas indicadas.

o Numa loja de doces, estao a venda pacotes de
caramelos de varios tamanhos. Na tabela seguinte,
estdo indicados os precos de trés embalagens.

Pesokg | 02 | 06 || 038 |
Preco/€ | 2,50 | 7,50 || 10 |
6.1 O preco é diretamente proporcional ao peso? Justifica a tua resposta. Pag. 91
6.2 O que representa a constante de proporcionalidade? Pag. 91
[
6.3 Completa a relacdo: preco = X peso da embalagem. Pag. 94
¢
6.4 Identifica a varidvel independente e a varidvel dependente. P4g. 81
¢
6.5 Representa os dados da tabela num referencial cartesiano. Pag. 81
6.6 Um dia, o gerente da loja decidiu reduzir em 0,75 € o preco de cada pacote.
6.6.1 Indica os novos precos, preenchendo uma tabela: Pag. 91
Pesokg | 02 | 06 | 038 |
Pecore | | |||
6.6.2 Nesse caso, 0 preco a pagar é diretamente proporcional ao peso? Pag. 91

Justifica a tua resposta.

6.6.3 Mantendo a reducao de 0,75 € no preco do pacote de 0,2 kg, P4g. 91
como aconselharias o gerente a baixar o preco dos outros paco-
tes, de modo a existir proporcionalidade direta?

o Classifica como verdadeira ou falsa cada uma das afirmacdes, justificando em Pags. 90, 91,92 e 94
cada um dos casos.

A. Numa funcéo, cada objeto tem de corresponder a uma imagem diferente.

B. Numa funcéo, cada elemento do segundo conjunto estd em correspon-
déncia com um elemento do primeiro conjunto.

C. Aexpressdoy = 2% + 1 representa uma proporcionalidade direta.

SE TENS MENOS DE 50 PONTOS: E MELHOR VOLTARES A ESTUDAR ESTA UNIDADE!
SE TENS ENTRE 50 PONTOS E 69 PONTOS: REVE AS PARTES QUE ERRASTE
E FAZ MAIS ALGUNS EXERCICIOS. SE TENS ENTRE 70 PONTOS E €9 PONTOS:
ESTAS NO BOM CAMINHO. SE TENS 90 PONTOS OU MAIS: PARABENS!

4
GRELHA DE AVALIACAO

Exercicio 1 2 3 41  42a44 5 61a64 65 66 7

Cotagéo1 (pontos) 4 4 4 8 15 14 18 7 14 12

! Para saberes a cotacao de cada alinea, basta dividires a cotacdo do exercicio
pelo numero de alineas.

J
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Alguns jogos ajudam a desenvolver varios tipos de raciocinio. Um bom jogador, para ganhar, usa 0 mesmo
tipo de estratégias que se usam para resolver problemas de Matematica.

J05_p O jogo Solitario na variante Diamante

Jogar sozinho

O Solitario é um jogo de raciocinio para ser jogado individualmente. As suas
origens nao sao bem conhecidas, mas pensa-se que tenha sido inventado no
século xvii por um francés, durante o tempo em que este esteve preso na
Bastilha. Foi, portanto, na Europa que teve maior sucesso. Sobre este jogo,
o filosofo e matematico alemao Gottfried Leibniz disse: «O Solitario é,
certamente, a perfeita arte de meditar.»

Caso nao tenhas um tabuleiro de Solitario, podes desenhar quadriculas
numa cartolina e usar feijoes em vez de pinos.

Apresentam-se, a sequir, as regras de uma das variantes do jogo Solitario:
o Diamante.

NUMERO DE JOGADORES: 1.

MATERIAL: Um tabuleiro com 33 orificios e 24 pinos.
REGRAS:

1. Colocam-se as pecas conforme se mostra na figura A.

2. O jogo consiste em pegar num pino e saltar por cima de um pino adjacente para o orificio vazio seguinte.
O pino sobre o qual se faz o salto é entao removido do tabuleiro (a jogada ¢ idéntica a efetuada no jogo
das Damas).

3. S6 sao permitidos movimentos para cima, para baixo e para os lados.
4. O objetivo é terminar o jogo com apenas um pino no orificio central.

5. Um pino, depois de ter saltado sobre outro, pode nao ter mais para onde ir. Contudo, se se deixarem
varios pinos com espacos entre si, um pino vai conseguir saltar os outros pinos em sucessdo, removendo
assim varios pinos numa sé jogada. Deste modo, o nimero de jogadas para alcancar o objetivo final
pode ser reduzido, fazendo movimentos em cadeia.

LI, NUM LIVRO,
QUE 0 NUMERO
MiNIMO DE JOGADAS
PARA ACABAR (
ESTEJOGOES. \

VOU COMEGAR Assmﬁ \ _\

Diamante, uma variante
do jogo Solitario.
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A roble,ma Videoclube

A Joana e o Diogo alugam filmes no mesmo videoclube.
A Joana, como tem outras atividades, sé aluga, no maximo,
quatro filmes por més. O Diogo aluga dois filmes por
semana, ou seja, pelo menos oito filmes por més.

Tendo em conta as condi¢oes do videoclube, descritas
ao lado, como devem proceder os amigos para gastar
o menos possivel? A partir de quantos filmes vale a
pena adquirir o cartdo Cine Mais?

EXPLICACAO DA ESTRATEGIA DO JOGO E RESOLUCAO DO PROBLEMA:

¢ No jogo Solitario, antes de consequir resolver «o diamante» em apenas oito
jogadas, pode comecar-se por treinar numa situagao mais simples, por
exemplo, «a cruz grega» (B) em seis jogadas (lembra-te de que, sempre que
uses 0 mesmo pino para saltar vérias vezes, sé conta como uma jogada).

e Para resolver o problema do videoclube, também é mais facil comecar por
torna-lo mais simples, neste caso, considerando apenas uma parte do
problema.

AURIER
JCPORFIME
02 € POR FILME ssocs | —

ESTRATEGIA: Comecar por resolver um problema parecido, mas mais simples.

Comecemos pela situacao de ndo ter o cartao Cine Mais:

N.° de filmes alugados por més [ 1 H 2 ” 3 “ B ” 5 H 6 H 7 ” 8 |

Preco a pagar/€ [ 3 ][ 6 J[ 9 |92 15 ] 18 ] 21 |[ 24 ]

De seguida, observemos o que sucede quando a pessoa é portadora do cartao Cine Mais:

N.° de filmes alugados por més | 1 || 2 ]] 3 ] 4 ] 5 |

6 | 7

8

Preco a pagar/€ 8 10 12 ] 1a] 16|

18 |[ 20

22

RESPOSTA: Para a Joana, ndo compensa adquirir o cartdo Cine Mais, pois gastaria mais 2 € por més.
Ja para o Diogo, se adquirir o cartdao, poupa 2 € por més. O cartao Cine Mais traz van-

tagens para pessoas que aluguem 7 ou mais filmes por més.

Representa graficamente as fun¢oes apresentadas nas duas tabelas. Sao fun¢oes de proporcionalidade

direta? Para cada uma, encontra a expressao algébrica que relaciona o preco a pagar com o numero de

filmes alugados por més.
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O numero de ouro e o retangulo de ouro

Qual é o ponto comum entre o Partenon de Atenas, a Mona Lisa, de Leonardo da Vinci, e uma concha de
caracol?

Desde a Antiguidade que se considera que a forma mais harmoniosa de dividir um segmento [AB] em duas
partes é colocar um ponto C, tal que:

AB (B A c B

(B AC '

Esta proporcao é conhecida por propor¢ao de ouro. O valor da razao % ¢ designado por namero de

1+ 5
2

ouro (¢, «Phi») e é igual a = 1,618.

Este nimero encontra-se frequentemente na Natureza: na regularidade do crescimento
das arvores, nas proporcoes do corpo humano e dos animais, na frequéncia do nasci- y
mento de coelhos, na forma da concha do caracol, etc.

=

Além disso, considera-se que um dos retangulos mais agradaveis a vista é o retangulo
de ouro, em que a razao entre o comprimento e a largura é igual ao nimero de ouro.

Loremd |2
O retangulo de ouro tem uma forte presenca nas artes. Aparece, nomeadamente, em
obras de Albrecht Darer, Georges Seurat, Piet Mondrian e Salvador Dali. Leonardo da
Vinci, um dos maiores génios de todos os tempos, disse que esse retangulo tem «pro-
porcoes divinas» e usou-o no rosto de Mona Lisa. Também parece estar presente em | Y
numerosas obras de arquitetura, como o Partenon em Atenas (na Grécia). *‘5—m’*

Sugestoes de trabalho

* Elabora uma apresentacdo em PowerPoint sobre o nimero de ouro e o retangulo de ouro explicando
0 que sao e descrevendo situacdes em que aparecem e curiosidades relacionadas com eles.

* Faz uma ilustracao sobre o tema «Proporcionalidade Direta» utilizando o nimero de ouro e o retan-
gulo de ouro.
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Programa de desenho (daptado de Design by Numbers©', PISA, 2003)
Design by Numbers é um programa de desenho que permite criar imagens por meio de instrucdes. Observa
atentamente os exemplos seguintes:
Papel 50 Papel 100
| Caneta 100 Caneta0
| Linha 20 0 80 60 Linha 20 20 80 20
Linha 80 20 50 80
| .. Linha 50 80 20 20
[i} . 0 & e — -
0 20 40 60 B0 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Observa agora um exemplo com a instrucao «Repetir».
Papel 0
Caneta 100 ) ) o )
Repetir A 50 80 A instrucdo «Repetir A 50 80» indica ao programa que repita as
| { acoes entre chavetas { } para valores sucessivos de A, desde A
| Linha 20 A 60 A = 50 até A = 80.
}
0 - -
0 20 40 60 80 100
' Design by Numbers foi desenvolvido pelo Aesthetics and Computation Group no MIT Media Laboratory, Copyright
1999, Massachusetts Institute of Technology. Pode ser feito o download do programa em http://dbn.media.mit.edu.
Sugestdo de trabalho |
Escreve as instrucoes que permitem obter cada uma das imagens seguintes.
a) <)
100
60
40
0 0. ! - 0 0 -
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 B0 100
r [
F’agmac da Internet
e Numero de ouro: http://sosmatematica.com.sapo.pt/mundomatematico/numerodeouro.htm
e Software para gréficos de funcgées: http://graphmatica.com
e Batalha Naval (coordenadas): http://www.skoool.pt/content/sims/maths/co-ordinates/launch.htm!
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Atividades iniciais J

Regularidades

o/ S&o varios os fendmenos que ocorrem com regularidade.

A lua cheia ocorre a cada O metropolitano entra na Um software pode procurar
29 dias e meio. estacdo a cada 10 minutos. atualizacoes de 7 em 7 dias.

Os fendmenos regulares sao interessantes do ponto de vista matematico, pois podem ser estudados
através de sequéncias de numeros. Por exemplo, se estivermos numa estacdo do metropolitano e
observarmos que os Ultimos trés metropolitanos chegaram as 14h10, 14h20 e 14h30, poderemos
prever que o proximo ird entrar na estacao as 14h40.

Indica outros fenédmenos que ocorrem com regularidade no dia a dia.
e/ Observa a tabela e indica o ano dos Jogos Olimpicos de Barcelona.

Cidade Barcelona  Atlanta Sydney Atenas Pequim Londres
Ano | 2 | 1996 | 2000 | 2004 | 2008 | 2012

Sequéncias

@ Desenha no teu caderno, em cada uma das sequéncias, a figura que se segue.

i

N-HE D

O/ Imagina que estas a participar numa corrida de bicicletas.

4.1 Se estiveres em sexto lugar e ultrapassares dois adversarios, qual sera o teu lugar?

4.2 Se ultrapassares o concorrente que ia em segundo lugar, qual sera o teu lugar?

o/ Desenha a Ultima figura, de modo a obteres uma sequéncia que obedeca a uma regularidade.

R
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Sequéncias e sucessoes

APOS TER TOCADO PELA PRIMEIRA VEZ, 0 DESPERTADOR DO DI0GO
TOCA EM INTERVALOS REGULARES ATE QUE SEJA DESLIGADO.

ESTAVA ADORMIR
TAO BEM...

A que horas o despertador
voltara a tocar?

Termos e ordem

Durante cinco dias, o Zito vai pér em pratica um novo programa de treino
fisico: comecou por fazer doze flexdes e cada dia faz mais quatro flexdes do
gue no dia anterior.

Nota

Uma sequéncia é uma
lista finita de nimeros

escritos numa certa ordem. O numero de flexdes feitas em cada dia de uma semana forma uma sequén-
Uma sucessdo é uma lista Cia, cujos primeiros termos sao: 12, 16, 20, 24, 28.
infinita.

Dado um numero natural, p, uma sequéncia de p elementos é uma
funcao de dominio {1, 2, ..., p}.
Cada imagem é denominada termo da sequéncia.

Neste caso: 12 16 20 24 28

T T T T T

1.2 termo 2.° termo 3.° termo 4.° termo 5.9 termo

da sequéncia, dasequéncia, dasequéncia, dasequéncia, da sequéncia,

ou termo ou termo ou termo ou termo ou termo

de ordem 1 de ordem 2 de ordem 3 de ordem 4 de ordem 5
Nota
As sequéncias e as Uma sucessao é uma funcdo de dominio IN. Cada imagem é denomi-
sucessoes podem ser: nada termo da sucessao.

e crescentes, quando
os termos vao sendo

cada vez maiores Exemplo: A sucessao dos numeros naturais pares, 2, 4, 6, 8, ...
(2,4,6,8, ..);
e decrescentes, quando Lei de formagéo
0s termos vao sendo
cada vez menores Quantas flexdes ira fazer o Zito no 6.° dia de treino, ou seja, qual é 0 6.°
(=3,-6,-9,-12, .); termo (ou termo de ordem 6) da sequéncia?

constantes, quando

0s termos sao sempre Ordem
iguais (5, 5, 5,5, ...); Termo

nem crescentes,

]
¥

NN
nem decrescentes, T4 ¥4 ¥4 ¥4 ¥4
nem constantes o ) ~ . .
(1.6,4.9,7,..). Esta sequéncia tem uma lei de formacao, ou seja, existe uma regra que

permite passar de um termo para o termo seguinte.
Neste caso, a lei de formacao é «adicionar 4 ao termo anterior». Assim, 0
6.° termo da sequéncia é 32, o que significa que o Zito ira fazer 32 flexdes
no 6.° dia de treino.
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Existem varios tipos de leis de formagao. Por exemplo:
a) Adicionar (ou subtrair) sempre o mesmo numero ao termo anterior:
e 1, 7, 13, 19, 25,.. e 4, 1, -2, =5, -8, ...
N AU A S A . 4

NI T _ T T
+6 +6 +6 +6 -3 -3 -3 -3

b) Multiplicar (ou dividir) sempre pelo mesmo numero, diferente de zero,
o termo anterior:

e 3, —6, 12, =24, 48, ... e 1000, 100, 10, 1, O1,...
¥ ~_ v\ ¥
X(2) X(2) X2 X2 10 0 10 110

¢) Outras leis de formacao: 1 1 1 1

e 1, 2, 4, 7, 11, .. o, — = = = ... Nota
12
\+/11\+/21\+)3'\+24' \—12'2\;\1/%4\127 0 Alei de formagéq é Qtil
X? X; XI X? para escrever os primeiros
. . _ . _ termos de uma sequéncia,
Uma vez conhecida a lei de formacdo de uma sequéncia, ou de uma sucessao, mas ndo é pratica para
é facil dar-lhes continuidade. descobrir um termo muito

afastado (por exemplo,

Exercicio resolvido 1 0 100.° termo).

a) Escreve os cinco primeiros termos da sequéncia cujo primeiro termo é 7
e em que a lei de formacao é subtrair 4 ao termo anterior.

b) Determina o quarto termo da sequéncia que comeca por 16 e em que a
lei de formacédo consiste em dividir o termo anterior por —2.

Resolucao:
a) 7, 3, =1, =5 -9 b) 16, =8, 4, —2.0quartotermoé —2.

R i QUANDO SE PASSA | | MULTIPLICA-SE
' Exercicio resolvido 2 DE 12 PARA 48

MULTIPLICA-SE

POR QUANTO?

Durante quatro anos, alguns cientistas registaram o nimero de pinguins que
viviam numa regiao do Polo Sul:

Ano e | ze | e | an
N.°de pinguins | 15 | 45 | 135 | 405 |

Faz uma previsao do numero de pinguins no 5.° ano.

Resolucao:
® A lei de formacdo da sequéncia nao é adicionar um mesmo ndmero porgue,
de 15 para 45, adiciona-se 30, mas, de 45 para 135, adiciona-se 90.
® A lei de formacao é multiplicar por 3, visto que:
45 135 405 .
— =3, — =3, ——=3.0useja: 15, 45, 135, 405.
15 45 135 N VY
X3 X3 X3
® 3 X 405 = 1215.

No 5.° ano, a previsao é de que existem 1215 pinguins.

O que deves saber
* Determinar a lei de formacao de uma sequéncia ou de uma sucessao.
* Determinar termos a partir da lei de formacao.

Unidade 3 SEQUENCIAS E SUCESSOES 1 1 5



116

VERIFICAR A APRENDIZAGEM
SEQUENCIAS

o Os matematicos da Grécia Antiga representavam os nimeros por figuras (lembra-te dos quadrados
perfeitos). Quantos pontos terd a quarta figura de cada uma das sequéncias seguintes?

a) @ b) e
) e o ° °®
® e o e o o °® o0 o0 e0000

oj Em cada sequéncia numérica, refere a lei de formacéo e determina o termo que falta.

Exemplo: @_em_‘_ A lei de formacéo é adicionar 2 ao termo anterior.
\J\J\\/v\\/ O 6.°termo é 15, porque 13 + 2 = 15.

+2 +2 +2 +2

ea..,. @o....
@o.... @0 - Y -
c)@ﬂm% Q)W
o 0-@ > 00090909

@ Em cada sequéncia numérica, descobre a lei de formacao e calcula o termo que falta.

" DO 9 1o & @& @ QW
N POPDD®D 4 @ U D & W

AUTOAVALIACAO Sei determinar a lei de formacao de uma sequéncia?

ESCREVER UMA SEQUENCIA A PARTIR DA LEI DE FORMAGAO

o Escreve os cinco primeiros termos da sucessao:
a) cujo primeiro termo é 6 e em que a lei de formacao é adicionar 3 ao termo anterior;
b) cujo primeiro termo é 10 e em que a lei de formacéao é subtrair 6 ao termo anterior;
c) que inicia em 60 000 e em que a lei de formacao ¢ dividir o termo anterior por —10;
d) cujo segundo termo é —7 e em que a lei de formacéo é subtrair 4 ao termo anterior;
e) que comeca por 4 e em que a lei de formacao é multiplicar por 2 e adicionar 3.

O TERMO POR DESCOBRIR

e. Qual é o quarto termo da sucessdo que comeca por 3 e em que a lei de formacdo consiste em
multiplicar o termo anterior por —3? Escolhe a opcao correta.

A. —81 C. 27
B. —27 D. 81

AUTOAVALIACAO Sei determinar termos a partir da lei de formacao?



%0

%0
%@

APLICAR

Um ciclista profissional esta a preparar a Volta a Portugal.
No primeiro dia, percorreu 60 km. Depois, em cada dia,
pedalou sempre mais 4,5 km do que no dia anterior. Qual
foi a distancia que percorreu no 8.° dia de preparacao?

Determina, em cada sequéncia, o termo em falta.
a) 10, 11,13,16,20, c) 3,59 15,23, e) 4,573,6,2,7,
b) 8,9,612,13,16,17, d) 2,3,6,11,18, . f) 1,2,6,24,120,

Observa com atencdo os exemplos seguintes, que mostram como se pode determinar uma sequéncia
com algumas calculadoras.

Exemplo 1: j 3 1 Exemplo 2: @ B 3
e s 'L :
a 9 a 12
a 13 a 24
d 17 d us
O primeiro termo é 1 e a lei de formacao é O primeiro termo é 3 e a lei de formacao é
adicionar 4 ao termo anterior. multiplicar por 2 o termo anterior.

Usando a calculadora, escreve os cinco primeiros termos da sequéncia:

a) cujo primeiro termo é 6 e em que a lei de formacéo é adicionar 17 ao termo anterior;

b) em que a lei de formacao é multiplicar o termo anterior por 6 e em que o primeiro termo é 8;
c) que comeca por 972 e em que a lei de formacao é dividir o termo anterior por —

d) que inicia em 4 e em que a lei de formacédo é multiplicar o termo anterior por 7 e subtrair-lhe 5.

Considera uma sucessdo em que o primeiro termo é 285 e em que a lei de formacao de cada um
dos termos a seguir ao primeiro é:

«Subtrair 3 ao termo anterior e depois dividir por 2.»
Qual é o quinto termo da sucessao?

Um grupo de biélogos esta a estudar o crescimento de células. A tabela apresentada a seguir mostra
0 numero de células registado de 2 em 2 dias, a partir do 10.° dia:

Dias 102 12° 14° 16° 18° 20°
N.°decélulas | 1024 | 1280 | 1600 2000 2500 | 7 |

Indica, justificando, a tua previsdo para o nimero de células no 20.° dia.

INVESTIGAR

O astronomo inglés Edmond Halley (1656-1742) interessou-se por um cometa que
passou perto da Terra em 1682. Halley descobriu que também existiam registos da
passagem de um cometa nos anos de 1531 e 1607. Caso fosse 0 mesmo, reapareceria
a cada 76 anos, aproximadamente. Halley previu, entdo, o retorno do cometa para
o inverno de 1758-1759. Investiga os anos da passagem do cometa Halley.

Unidade 3 SEQUENCIAS E SUCESSOES




Termo geral

1 1 m—) 11 1 ) I—

‘T ASOFIA E 0 ZITO INICIARAM UM CORDAO HUMANO PARA APELAR A PRESERVAGAO DAS ARVORES.
= Z =1 _z g L F

Se o cordao humano continuar a aumentar
ao mesmo ritmo, por quantas pessoas sera
constituido as 10:45?

Repara = Termo geral. Representacao

Observa a construcao Observa os primeiros cinco termos da sequéncia de 100 figuras:
das figuras:

1.7 figura

SINETIE ST e

™

341 quadrado 1.2figura  2.2figura 3.2 figura 4.2 figura 5.2 figura
2.2 figura O numero de quadrados em cada figura forma uma sequéncia:
4,5,6,7,8, ...
3+ 2 quadrados Quantos quadrados tem a 7.2 figura?
3. figura A lei de formacao da sequéncia é adicionar 1 ao termo anterior; logo,
a 7.2 figura tem 10 quadrados:

3+ 3 quadrados Ordem El
Termo || 4 | 5 ][ 6 | 7 [ 8] o J[10]

Ordem  Termo i i d

1 ] 3+1 ]

| B || 3+ | Quantos quadrados tem a 100.? figura?

| 3 | 3+3 | Nesta situacao, a lei de formacao é pouco Util. Em vez disso, deve procurar-se

4 344 uma forma de passar diretamente da ordem para o termo.
| [ |
I 100 H S0 I Ordem ———» Termo
+

| 1 | a=1+3 |

[ n [5+n | | 2 | 5=2+3 | Neste caso, basta reparar que o termo é
| 3 | 6=3+3 | sempre igual a ordem mais trés.
| 4 | 7=4+3 | Assim, o termo de ordem 100 ¢ 103, ou
| 5 | 8=5+3 | seja, a100.%figura tem 103 quadrados.
[ | |
| 100 |[100 + 3 =103]

Seguindo o mesmo raciocinio, pode agora indicar-se qualquer termo da
sequéncia.
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O termo geral de uma sequéncia é uma expressao com uma varia-
vel n que permite obter a sequéncia substituindo a variavel n por 1, 2,
3,4,...,A emque A é a ordem do ultimo termo da sequéncia.

O termo de ordem k da sequéncia é o termo que se obtém substi-
tuindo n por k no termo geral.

No exemplo anterior, a n-ésima figura tem n + 3 quadrados. O termo geral
da sequéncia 4, 5,6, 7,8, ... é, porisso, n + 3.

O termo geral de uma sucessao é uma expressao com uma variavel n que
permite obter, para qualquer k € IN, o termo de ordem k, substituindo
a variavel n por k.

O termo geral de uma sucessao designa-se por u,,.

® Sucessoes de multiplos naturais

Considera a sucessao dos multiplos naturais de 5: 5, 10, 15, 20, 25, ...

Ordem Tarmo Nesta sucessao, o termo é sempre igual a
| 1 [ s5=5x1 | cincovezesa ordem.
| 2 H 10=5X2 | O termo geral é 5 X n, que se escreve 5n.
| 3 | 15=5x3 | b . . .

or convencgao, Nao se escreve o sinal da

| 4 H 20=5x4 | multiplicacdo, X, entre um numero e uma
| 5 | variavel.
I
|

5Xn |<—Termo geral

Termo geral de outras sucessoes:

SHIE

e Sucessao dos numeros naturais (1, 2, 3,4, 5, ...): u, = n.
e Sucessao dos numeros pares positivos (2, 4, 6, 8, 10, ...): u, = 2n.

Exercicio resolvido 1

Descobre o termo geral de cada uma das sucessoes:

a) 2,4,8,16,32, ... b) 4,7,10,13,16, ...

Resolucao:

a) Ordem Termo b) Ordem Termo
] 1 | 2=20 | | 1 |[4=3x1+1]
] 2 | a=22 | | 2 [7=3x2+1]
] 3 | 8=2 | | 3 [10=3x3+1]
l I | | | |
IR TR e R T
E a sucessao das poténcias O termo geral desta sucessao
de base 2. O termo geral é 2". é3n+ 1.

O que deves saber
* Definir o termo geral de uma sequéncia e de uma sucessao.
e Distinguir sequéncia de sucessao.

DIGO Zn ENAO 2 X n.
TAMBEM SE DIZ
_2PINCEIS
ENAD 2 X PINCEIS. | <o

o G

Nota

De um modo geral,

a sucessao dos multiplos
naturais de um ndmero a
(@ € IN) tem por

termo gerala X n

(ou simplesmente an).

Unidade 3 SEQUENCIAS E SUCESSOES 1 1 9



VERIFICAR A APRENDIZAGEM
DETERMINAR O TERMO GERAL

0 Copia e completa as tabelas de modo a determinares o termo geral de cada sucessao.

a) 3,4,5,6,7, ... d) 4,8,12, 16, 20, ... g) 3,57,9,11, ...
Ordem Termo Ordem Termo Ordem Termo
| 1 [3=1+2 | | 1 la=ax1 | | 1 [3=2x1+1
| 2 |4=2+2 | | 2 l8=4x2 | | 2 |5=
| 3 s=3+2 | [ 3 |12-= L3 7=
L4 6= L4 Jhe= | [ 4 o=
L s 7= | L5 0= [ 5s  |n-=
L | . [ | [
L n | L L
b) —1,0,1,2,3, ... e) —5,—-10, =15, —20, —=25,... h) 3,9, 27,81, 243, ...
Ordem Termo Ordem Termo Ordem Termo
| 1 [-1=1-2 | | 1 |-5=-5x1] | 1 | 3=3
| 2 lo=2-2 | | 2 | -10=-5x2] | 2 | 9=
L3 1= L3 J-15= | [ 3 |-
L4 2= | L4 J-220= | [ 4 |s81=
L5 3= oL s J-s= | [ s Jaa=
Ll | [ | [
L I T
c) 11,12,13, 14,15, ... f) 10, 20, 30, 40, 50, ... i) 1,4,9, 16,25, ...
Ordem Termo Ordem Termo Ordem Termo
L1 JIn= L1 o= L1 =2
L2 2= L2 Jl2o= L 2 4=
3 3= L3 3= L3 o=
L 4 4= L4 Jl4o= L4 Jle=
L5 Jls= L5 Jlso= L5 5=
| [ I [ oL
L o | L [
@ Determina o termo geral de cada sucessao.
a) 3,6,9, 12,15, ... c) 6,12,18, 24, 30, ... e) 1,2, 34,5, ..
b) 6,7,8,9, 10, ... d) —-3,-2,-1,0,1, ... f) 9, 18,27, 36,45, ...
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APLICAR

Sabendo que n representa um numero natural, escreve em linguagem
matematica:

a) o dobrode n; e) metade de n;

b) asomadencom7; f) o quadruplo de n;

c) o produto entre 5 e n; g) o numero natural a sequir a n;
d) adiferencaentrene 12; h) o numero inteiro antes de n.

Refere quantas rodas ha, em cada caso:

a) 1 moto; b) 2 motos; c) 3 motos; d) 10 motos; e) n motos.

Refere quantos dias ha, em cada caso:
a) 1semana; b) 2 semanas; c) 3 semanas; d) 8 semanas; e) nsemanas.

Qual dos numeros seguintes é um termo da sucessdo de termo geral 4n?
A. 73 B. 78 C. 81 D. 84

Observa a sequéncia de figuras:

v 9 © @ ©¢ ¢ © o o o
00 0000 000000 000000006
7.1 O numero total de bolas em cada figura forma uma sequéncia. Qual é o termo geral da

sequéncia?
7.2 Podera existir uma figura com 103 bolas de basquetebol? Justifica a tua resposta.

Observa as figuras. O numero de quadrados em cada figura corresponde aos primeiros cinco termos
de uma sucessao. Determina o termo geral da sucessao.

"B B B B
’ ‘ . .
O numero de cubos em cada figura apresentada a direita

corresponde aos primeiros quatro termos de uma sucessao.
Determina o seu termo geral.

a lf

m

INVESTIGAR

Investiga sequéncias numéricas nas tabelas de horarios dos autocarros, dos comboios ou dos
metropolitanos.

B.° Sta. Cruz — Charneca Dias Uteis — verao

UL 6| 7] 8]0 ]io]11]12]13]14]15]16]17] 18]
02| 03 [06] 07 [10][14][02][06[10][14] 09 [12][04][12| 00 04 [05] 0800 0O
_ 14| 16 18| 22 |26||30| 18] 22 26| 30| 21 |25/ 17| 28| 30 23|26|[30 30
Minutos { |26| 28 30| 38 42|46 34| 38| 42| 46| 33|38|30([44] 47 4a[a7
38|41 (42|54 58| |50/54]58)58| 46 5143
56

50|53 |54 59

Unidade 3 SEQUENCIAS E SUCESSOES 1 21



Termos de uma sequéncia
e de uma sucessao

0DIOGO E A JOANA ESTAO JUNTANDO 2 MESAS PODEM JUNTANDO 3 MESAS PODEM
A ORGANIZAR UM ALMOCO. SENTAR-SE 6 PESSOAS. SENTAR-SE & PESSOAS.
NUMA MESA CABEM 4 PESSOAS. :

N.°DE N.°DE
MESAS PESSOAS
4

6
g
?

Completa o quadro. Juntando 39 mesas,
quantas pessoas se podem sentar?

/_!\3 onsignificaz xn. | Escrever termos de uma sucessao a partir

Dar um valor a uma do termo geral

variavel é fixa-la _

momentaneamente. a) Conhecendo o termo geral de uma sucessao, podem calcular-se termos
Na expressao 21, quando substituindo n por 1, 2, 3, 4, 5, etc.

se substitui a variavel n por S . L -

um nimero, é obrigatdrio Quais sao os cinco primeiros termos da sucessao de termo geral 2n — 1?
acrescentar o sinal

da multiplicacao. Ordem Termo

Por exemplo, substituindo n || 2n —1

npor 3, fica2 X 3 =6. 1 ”2)(1_1:2_1:1

2
3 |2x3-1=6-1=5
4 |2x4-1=8-1=7
5 |2x5-1=10-1=9

|
|
|2x2-1=4-1=3 |
|
|
|

Os cinco primeiros termos desta sucessao sao: 1, 3, 5, 7 e 9. A sucessao
de termo geral 2n — 1 é a dos numeros naturais impares.

Exercicio resolvido 1

A PALAVRA-CHAVE E SUBSTITUIR!

SE EU QUISER SABER 0 6.° TERMO,
BASTA SUBSTITUIR n POR 6 _ , o
E FAZER 0 CALCULO. Determina os cinco primeiros termos das sucessbes de termo geral:

a) 3n+ 2 b) n’>—4n

Resolucao:

a) Ordem Termo b) Ordem Termo
| n ||3n+2 | | n ||n2—4n ‘
| 1 [3x1+2=5 | | 1 [ 12-4x1=-3]
| 2 |3x2+2=8 | | 2 [ 22-4ax2=-4]
| 3 [3x3+2=11| | 3 [ 32-4x3=-3]
| 4 |3x4+2=14 | | 4 [42-ax4a=0 |
| 5 | 3x5+2=17 | | 5 [52-4ax5=5|
Sucessao: 5, 8, 11, 14,17, ... Sucessao: -3, =4, =3,0, 5, ...
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b) Conhecendo o termo geral, pode calcular-se o primeiro termo e, em alguns
casos, ficar a saber a lei de formacao.

Termo geral Termos Lei de formacao
. an-1 [[1,357,9, .. | Adicionar 2 |
| 3n+2 58111417, .. | Adicionar 3 \
| —5n H -5, —10, —15, —20, =25, ... H Subtrair 5 (ou adicionar —5) ‘

De um modo geral, uma sucessao cujo termo geral é do tipo an + b (em
gue a e b sdo numeros) tem por lei de formacao adicionar a.

Quais sao os cinco primeiros termos da sucessao de termo geral 4n + 1?

1.° Calcula-se o 1.° termo:
4X14+1=5
2.° Alei de formacao é adicionar 4; por isso, 0s cinco primeiros termos sao:
5 9, 13, 17, 21
NEE AU NG A 4

4 +4 +4  +4

= Determinar um termo de uma ordem qualquer
Qual é 0 50.° termo da sequéncia 8, 14, 20, 26, 32, ...?

1.° Determina-se o termo geral.
A lei de formacao é adicionar 6; logo, o termo geral é do tipo 6n + 7.
A sequéncia de termo geral 6n comeca por 6, mas esta comeca por 8,
entao, temos de lhe adicionar 2. O termo geral é, entdo, 6n + 2.

2.° Calcula-se o0 50.° termo, substituindo n por 50. Fica 6 X 50 + 2 = 302.
O 50.° termo é 302.

= Graficos de sequéncias

Podemos representar uma sequéncia num referencial cartesiano e obter assim
o seu grafico. Por exemplo, se considerarmos as sequéncias de termos gerais
2n+1e —5n+ 8, com sete termos, obtém-se os sequintes graficos.

SE 0 TERMO GERAL FOR 2n + 3,
FICO A SABER QUE 08 TERMOS
«VAO DE 2 EM 2».

\N
CALCULO 0 1.° TERMO
SUBSTITUINDO n POR 1.
DAz X1+ 3=5.

\\

08 TERMOS SA0, ENTAO:
5,7,4,1...

Repara
6n: 6, 12, 18, 24, ...

fz b 2l+zl+zl+z

6n +2: 8, 14, 20, 26, ...

L 2

2

2n+1 —5n+8 4
18 b T R
16 , s 1__e 3
14
b . -6 R
10 ¢ P
. -12
8 —-15
. _
c 18
. -21
4 . ~24
2 -27
0 | | | ! : : : -30
o 1 2 3 4 5 6 7n

O que deves saber
e Determinar termos de varias ordens a partir do termo geral.
e Construir graficos de sequéncias.

Unidade 3 SEQUENCIAS E SUCESSOES
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VERIFICAR A APRENDIZAGEM

ESCREVER TERMOS DE UMA SUCESSAO A PARTIR DO TERMO GERAL

0- Copia e completa as tabelas, de modo a determinares os cinco primeiros termos de cada sequéncia.

a) Ordem Termo <) Ordem Termo e) Ordem Termo
L 0 n+7 | L 0 | & | | n | 4-3n0 |
L1 oL oL |
L 2 | L2 | L2 | |
L 3 | R R |
L4 | L4 | L4 | |
I L5 | L5 | |

b) Ordem Termo d) Ordem Termo f) Ordem Termo
. n | n-3 | | _n | sn-8 | | n  |m-n+3|
IR L ] L ] |
I L2 | L2 | |
IER R I ER |
L4 | 4 | L4 | |
I L5 | L5 | |

@ Qual é 0 20.° termo da sucessdo de termo geral —3n + 10?
Escolhe a opgdo correta.
A. —70 B. -50 c. 7 D. 27

TERMO GERAL E LEI DE FORMAGCAO

e/ Escreve os cinco primeiros termos das sucessdes cujo termo geral é:
a) 2n b) 2n + 1 c) 2n+2
Qual é a lei de formacao da cada uma das sucessbes?

o

Escreve os cinco primeiros termos das sucessdes cujo termo geral é:
a) 3n b) 3n+ 4 c) 3n—1
O que tém em comum as trés sucessoes?

@

Para escrever os termos da sucessdo de termo geral 4n + 5, o Diogo segue este raciocinio: Como
a sucessao de termo geral 4n comeca em 4 e «vai de 4 em 4», entdo, a sucessdo de termo geral
4n + 5 também «vai de 4 em 4», mas comeca em 4 + 5 = 9. Logo, 0s seus termos sao:

9, 13, 17, 21, 25,..
N A A A 4
T4 T4 ¥4 T4
Da mesma forma, determina os cinco primeiros termos das sucessdes de termo geral:
a) 6n+ 1 b) 3n—7 c) —2n+5
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e/ Determina o termo geral e 0 50.° termo das sucessdes que se seguem.
a) 2,4,6,8,10, ... c) 4,5,6,7,8, ... e) 4,7,10,13, 16, ...
b) 6,12,18, 24, 30, ... d) 57,9 11,13, ... f) 3,7,11,15,19, ...

AUTOAVALIACAO Seideterminar qualquer termo a partir do termo geral?

APLICAR

Quantos fésforos tem a 20.2 figura de cada sucessao? Em cada caso, indica o termo geral.
a) 0 0O 0 @ || @ || @==—
| N I ==l
b)
XIX XXIXX XXXIXXX-

o A D. Marta inscreveu-se numa associacao para a protecdo do
~ lince-ibérico. No primeiro més, pagou 10 € de inscricdo e doou
5 €. A seguir, em cada més, doou 5 €. Identifica o valor que a

D. Marta terd dado, ao todo, ao fim de:

©

a) um meés; c) trés meses, e) n meses;
b) dois meses; d) quatro meses; f) 24 meses.

Determina os cinco primeiros termos das sucessdes cujo termo geral é indicado a seguir. Sempre que
possivel, simplifica as fracoes.

o

b) u, = —" Q u = 2
n+1 n+2 1—3n

n
a) u, =

e

Determina o termo geral e o 100.° termo das sucessdes que se seguem.

3 6 9 12 15 2 4 6 8 10 1 4 9 16 25
a) - o T Q) T T T e — — — ..
77 7 7 7 2 3 4 5 6 4 8 12 16 20
3 45 6 7 5 10 15 20 25 1 3 5
b) — — — - —, d - — — — . f) =12 —,.
4 5 6 7 8 1 3 5 7 9 2 2 2

0, Seleciona a opcao correta.
A sucessao de termo geral u, = n — 10 é:
A. Crescente. C. Constante.
B. Decrescente. D. Nenhuma das opcdes anteriores.

@ Desafio

Qual é a letra que se segue? U D T Q

INVESTIGAR

@ No filme 27 (R. Luketic, 2008), os amigos de Ben, um bom aluno a Matematica, fizeram-lhe um bolo
de aniversario com a inscricdo: «1, 1, 2, 3,5, 8, 13».

13.1  Qual seria 0 nUmero seguinte?
13.2 Pesquisa informacdes sobre esta sequéncia, denominada «sequéncia de Fibonacci».
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Sequéncias e sucessoes J

¢ Dado um ndmero natural p, uma sequéncia de p elementos é uma funcdo de dominio {1, 2, 3, ..., p}.

¢ Cada imagem pela funcdo é denominada termo da sequéncia (1.° termo, 2.° termo, 3.° termo, ..., Ultimo
termo).
Exemplo 1 Exemplo 2 Exemplo 3

NO PRIMEIRO DIA, JOGUELI 115 MINUTOS,
MAS ESTOU A DIMINUIR 5 MINUTOS POR DIA
ATE JOGAR APENAS 30 MINUTOS.

LEIO 4 PAGINAS POR MINUTO COMECEI
DE UM LIVRO COM 52 PAGINAS.

POR CORRER
3 km EDEPOIS
AUMENTEI T km

PORDIA

DURANTE
10 DIAS.

O numero total de paginas lidas apos As varias distancias percorridas Os tempos de jogo formam uma

cada minuto forma uma sequéncia: formam uma sequéncia (crescente): sequéncia (decrescente):
4,8,12,16, ..., 44,48, 52. 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12. 115, 110, 105, 100, ..., 40, 35, 30.

¢ Uma sucessao ¢ uma funcao de dominio IN, em que cada imagem é designada por termo da sucessao.
Exemplo: A sucessao dos numeros impares, 1, 3,5,7,9, ... )

Lei de formacdo J

¢ Alei de formacao é uma regra que permite passar de um termo para o termo seguinte.
e [E util para continuar uma sequéncia ou sucessao.

Exemplo 1 Exemplo 2 Exemplo 3
Quantas paginas 1é a Sofia Quantos quilometros correu Quanto tempo jogou o Diogo
em 5 minutos? a D. Marta no 5.° dia? no 5.°dia?

Ordem Ordem Ordem -----
Termall 2 | <] 5] c] 7] el is|110]105]100] o)
¥

NEA N A A4
T4 T4 ¥4 T4 F1OF1 F1F0
Resposta: 20 paginas. Resposta: 7 quildmetros. Resposta: 95 minutos.
A lei de formacao é adicionar 4 A lei de formacao é adicionar 1 A lei de formacao é subtrair 5 ao
ao termo anterior. ao termo anterior. termo anterior. J

Termo geral |

¢ O termo geral de uma sequéncia é uma expressao com uma variavel n que permite obter a sequéncia
substituindo a variavel n por 1, 2, 3, 4, ..., p, em que p é a ordem do ultimo termo da sequéncia.

e O termo de ordem k da sequéncia é o termo que se obtém substituindo n por k no termo geral.
¢ Para determinar o termo geral de uma sequéncia, procura-se uma forma de relacionar a ordem e o termo.

!
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Exemplo 1 Exemplo 2 Exemplo 3
Quantas paginas Ié a Sofia Quantos quildmetros correu Durante quanto tempo jogou
em 40 minutos? a D. Marta no 13.°dia? o Diogo no 18.° dia?
Ordem Termo Ordem Termo Ordem Termo
|1 Jla=ax1 | |1 |[3=1+2 ] | 1 |[115=120-5x1]
| 2 J8=4ax2 | | 2 J[4=2+2 ] | 2 |[110=120-5x2]
| 3 J12=4x3| | 3 [5=3+2] | 3 J[105=120-5x3]
| 4 J16=4x4 | | 4 6=4+2] | 4 |[100=120-5x4 |
| | | | | I | |
| n |[axn=4n ] T I 120-50 |
O termo geral é 4n. O termo geral én + 2. O termo geral é 120 — 5n.
Substituindo n por 40: Substituindo n por 13: Substituindo n por 18:
4 x40 = 160 134+42=15 120 - 5% 18 =30
Em 40 minutos, a Sofia & 160 No 13.° dia, a D. Marta correu No 18.° dia, o Diogo jogou
paginas. 15 quiléometros. durante 30 minutos.

e O termo geral é (til para determinar qualquer termo de uma sequéncia ou de uma sucessao.

e Quando se conhece o termo geral de uma sequéncia e se quer escrever os seus termos, basta substituir
n por 1 (para obter o 1.° termo), por 2 (para obter o 2.° termo), por 3 (para obter o 3.° termo), e assim
sucessivamente, e fazer os calculos.

J

Termo geral de uma sucessao

O termo geral de uma sucessao é uma expressao que permite obter a sequéncia de nimeros substituindo
avariadvel npor 1, 2, 3,4, ..., 100, ... para todo o nimero natural.

O termo geral de uma sucessao representa-se por u,.

Sucessoes de multiplos naturais
A sucessdo dos multiplos naturais de um nimero a (com a € IN) tem por termo geral an.
Exemplos:
e A sucessao dos nimeros pares positivos (multiplos de 2): 2, 4, 6, 8, ... tem por termo geral u, = 2n.
e A sucessao dos multiplos naturais de 5: 5, 10, 15, 20, ... tem por termo geral u, = 5n.
e A sucessao dos multiplos naturais de 8: 8, 16, 24, 32, ... tem por termo geral u, = 8n.

Grafico de uma sequéncia
O grafico de uma sequéncia obtém-se representando a sequéncia num referencial cartesiano.

(n+5) (nN*—3) A

1 P 24+

e 18+

. 121 t

6T .

0 t t t t t t t > 0
12 3.4 5 6 7 n _gt

w o 0N
°

et

v

Y,

Y,
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Atividades globais |

QUESTOES DE ESCOLHA MULTIPLA

Das quatro alternativas, escolhe a Unica opcéo correta.

0,' Quantos pontos tem a quinta figura desta sequéncia?

) e e e o @ e o o o
0K eeoeeo eeoe0o0o0 eee0e0000
e o e o o e o o o e e e o o
A. 19 B. 20 c. 21 D. 22
@ Qual é 0 5.° termo da sequéncia cujo 1.° termo é 2 e em que a lei de formacao é subtrair 6 ao termo
anterior?
A. —16 B. —18 c. -20 D. -22

@ Qual é o termo geral da sucessao 5, 10, 15, 20, 25, ...7
A. n+5 B. n—-5 C. 5n D. n+4

@) Se n representa um numero natural, como se escreve a soma entre o triplo de n e o quadrado de n?
A. 3n+n? B. 3n+2n C. n”—3n D. 3n+4n

@ Qual é o 3.° termo da sucessao cujo termo geral é u, = 4n* — 1?
A. 35 B. 23 C. 15 D. 11

@ O numero de cubos em cada figura forma uma sucesséo.

Qual é 0 4.° termo? E

A. 28 B. 29 C. 30 D. 31

e/ Qual é 0 10.° termo da sucessao 1, 8, 27, 64, 125, ...?
A. 500 B. 1000 C. 1500 D. 3000

@ Numa sala de cinema, a primeira fila tem dez lugares, a segunda tem mais trés lugares do que
a primeira, e assim sucessivamente: cada fila tem sempre trés lugares a mais do que a fila anterior.

Qual das seguintes expressdes é o termo geral da sequéncia do nimero de lugares?
A. 3n B. 10+n C. 3n+10 D. 3n+7

e) Seja —3n + 10 o termo geral de uma sequéncia.
9.1 O termo de ordem 6 é:
A. 28 B. —-28 c. -8 D. 8
9.2 Qual é a ordem do termo —35?
A. 14 B. 13 C. 12 D. 15
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EXERCICIOS E PROBLEMAS

Na tabela que se segue estdo indicadas algumas das horas a que o metropolitano sai
da estacao da Pévoa de Varzim em direcao a estacao do Estadio do Dragao.

| 806 || 826 || 846 || 9:06 | 9:26 | 9:46 | 10:06 | 10:26 |

O Zito chegou a estacao da Pévoa de Varzim as 10h28. Faz uma previsao do tempo que o Zito devera
esperar até a partida do préoximo metropolitano.

Na sucessao —4, —8, —12, —16, —20, ... qual é a ordem do termo —48?
Na sucessao de termo geral 2n + 5, qual é a ordem do termo 11?

O numero de cubos em cada figura seguinte indica os primeiros trés termos de uma sucessao.

N T
e d bk

Em cada caso, determina:

a) o numero de cubos da figura seguinte;
b) a lei de formacao da sucessao;

c) o termo geral da sucessao;

d) o numero de cubos da 30.? figura.

Escreve os cinco primeiros termos das sucessdes cujo termo geral é:

a) u,=n+5 d) u,=nx(n-+2)
n
h = -2 h =
b) u 6n e) u > 3n
c) u,=n"+4 f) u =(=2"+1

O numero de tridangulos vermelhos em cada figura forma uma sucessao.

A L L

15.1 Quantos triangulos vermelhos tem a quinta figura da sucessao?

15.2 Qual é a lei de formacado desta sucessao?
15.3 Procura informagdes sobre o tridangulo de Sierpinski.




Atividades globais ]

@; O triangulo de Pascal ¢ um quadro formado por nimeros em disposicao triangular. Na figura

seguinte, estdo apenas apresentadas as seis primeiras linhas, mas o triangulo de Pascal é infinito.
Cada linha comeca e termina com o nimero 1. Os restantes nimeros sdo a soma dos dois nimeros
gue estao imediatamente acima (repara no exemplo: 1 + 3 = 4).

Linha 1

Linha 2

Linha 3 eeege
Linha 4 g

Linha 5 e e g g
ihas @ @ @ @ @ @
16.1 Copia o triangulo de Pascal e acrescenta as linhas 7, 8 e 9.
16.2 Quantos numeros tem a linha 21?

16.3 Qual é o segundo numero da linha 25?

16.4 Qual é a soma dos Ultimos dois nimeros da linha 38?

16.5 Calcula a soma dos numeros das primeiras nove linhas do triangulo de Pascal.
Copia e completa a tabela:

Linha 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Soma dos numeros | 1 || 2 “ 4 H || || || || H |

16.6 Sem escrever a 10.7 linha, determina a soma dos nimeros dessa linha. Explica o teu raciocinio.

@r (

e

0

CANGURU MATEMATICO SEM FRONTEIRAS

No lado esquerdo da Rua Principal, as casas estdo numeradas com todos os nimeros impares de 1 a 39.
No lado direito da rua, as casas estdo numeradas com todos os nimeros pares de 2 a 34.

Quantas casas ha na Rua Principal?
A. 8 B. 36 C. 37 D. 38 E. 73

Prova «Benjamim», 2006

OLIMPIADAS PORTUGUESAS DE MATEMATICA

O pomar do Senhor Anastacio tem cerejeiras, limoeiros, pereiras, ameixeiras e macieiras, dispostas
em cinco filas paralelas, cada uma com uma Unica variedade de arvores.

e As cerejeiras estdo ao lado dos limoeiros.

e As pereiras ndo estdo ao lado das cerejeiras nem dos limoeiros.

¢ As macieiras estdo ao lado das pereiras, mas ndo dos limoeiros nem das cerejeiras.

Em que fila estdao as ameixeiras?

A. 12 B. 2.2 C. 32 D. 472 E. 5°
XXIII OPM, pré-olimpfadas




CONVIVER COM A MATEMATICA

Um lavrador planta macieiras num padrao quadrangular. A fim de
proteger as arvores do vento, planta cedros a volta do pomar. Esta
situacdo esta representada no diagrama seguinte, no qual se pode
ver a disposicdo das macieiras e dos cedros para um nimero qual-
quer (n) de filas de macieiras:

(.

n=1 n=2 n=3 n=4
XXX XXX XX XX XX XXX XXX XXX XXX
X @ X X0 oX X0 @ OX X0 @ @ 00X
XXX X X X X X X
X0 OX X0 @ OX X0 @ 0 00X
XXX XX X X X X
X0 ® X X @ & 00X
XXXX XXX X X
. X0 @ @ 00X
X = cedro @ = macieira XXX XXX XXX

19.1 Copia e completa a tabela:

Ordem Numero de macieiras Numero de cedros
1| 1 [ 8 |
2| 1 [ |
3| [ |
4 | [ |
5 | [ |

| [ |
no | [ |

19.2 Se existirem 30 filas de macieiras, quantas macieiras terd plantado o lavrador?
19.3 Se as macieiras estiverem dispostas em 50 filas, quantos cedros estarao a volta do pomar?

@ O Zito constréi um padrao em escada, utilizando quadrados. Aqui estao as etapas que ele segue:

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Como se pode ver, o Zito utiliza um quadrado na etapa 1, trés na etapa 2 e seis na etapa 3.
20.1 Quantos quadrados devera utilizar na quarta etapa?
20.2 A Joana observou o padrao e disse ao Zito:

«Nao é dificil saber qual é o nimero de quadrados em cada etapa: na etapa 1, é sé 1 quadrado;
naetapa 2, é 1 + 2 = 3 quadrados; na etapa 3, é 1 + 2 + 3 = 6 quadrados, etc.»

Seguindo 0 mesmo raciocinio, determina o nimero de quadrados na 10.2 etapa.



Se tens duvidas, consulta

as paginas

Pags

Pags

Pags

Pags

indicadas.

Pag. 114

Pag. 119

Pag. 123

. 114 e 115

. 114 e 115

.114e 115

.118e 119

AUTOAVALIACAO

EM CADA UMA DAS TRES QUESTOES SEGUINTES,
ESCOLHE A OPCAO CORRETA.

o O Zito e o Diogo vao participar num torneio de
raguebi e sabem que é fundamental a forma como
se passa a bola. No primeiro dia de treino, fizeram
50 passes. Em cada dia seguinte, fizeram sempre
mais 15 passes do que no dia anterior.

Quantos passes fizeram no 6.° dia de treino?
A. 125 B. 130 C. 135 D. 140

o Qual é o termo geral da sucessao 3, 6,9, 12, 15, .7
A. 3+n B. 2n+1 C. 3n D. 3n+1

o Qual é 0 4.° termo da sucessao cujo termo geral é 2n — 10?
A. -8 B. —6 c. -4 D. -2

APRESENTA TODOS OS CALCULOS QUE TIVERES DE EFETUAR.

o Em cada sequéncia numérica, indica o termo que falta.
) 009990 o OO
b) @

o Indica a lei de formacdo de cada uma das sucessdes que se seguem.
a) 2,58 11, .. c) 76,59, 42,25, ..
b) 64,632,16,8, ... d) 14,70, 350, 1750, ...

o Escreve os quatro primeiros termos da sucessao:

a) cujo primeiro termo é —9 e em que a lei de formacéao é adicionar 4 ao
termo anterior,

b) que comeca por 5 e em que a lei de formacédo é multiplicar o termo
anterior por 2 e subtrair-lhe 1.

o Copia e completa as tabelas de modo a determinares o termo geral de cada

sucessao.

a) 56,789, .. b) 5,10, 15,20,25,... c) 2,4,8,16,32, ...
Ordem Termo Ordem Termo Ordem Termo
o1 |s=1+a ] | 1 |s=sx1| | 1 J2=20 |
2 Je=2+4| | 2 J1o=s5x2| | 2 |a=22 |
L 3 7= | [ 3 5= | [ 3 8= |

[ 4 |[8= | [ 4 0= | [ 4 [16=

I EE | [ s Jfes= ] [ s [z:2= |
| I | | | | |
L n | Lo L0 |
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J as paginas indicadas.

o Determina o termo geral das sucessdes que se seguem. Pag. 119
a) 612,18, 24,30, ... c 59 13,1721, ...
b) -2,-1,0,1,2, .. d) 1,4,7,10,13, ...
o Determina os quatro primeiros termos da sucessao cujo termo geral é: Pags. 122 e 123
2n
a) 8n b) 2n+5 ) P
@ O numero de quadrados em cada figura forma uma sequéncia numeérica. Pags. 114,118, 119 e 123

10.1 Quantos quadrados tém as trés figuras seguintes?
10.2 Qual é o termo geral da sequéncia?
10.3 Quantos quadrados terad a 50.2 figura?

m Representa graficamente as seguintes sequéncias. Pag. 123
a) 2n+1paranefl,2,3,4,56,7};
2
b) —”T+1para nefl, 23, 45,6
@ Observa este triangulo numérico. Na 3.7 linha ha 5 nimeros. Na 4.2 linha ha 7 Pag. 119

numeros. Quantos numeros havera na 112.2 linha? Explica a tua resposta.

Linha 1 @

Linha 2 @@@

Linha 3 @@@@@

ihas D@D ®
ihas DD D@DEO@OD®

GRELHA DE AVALIAGCAO

Exercicio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 102 103 11 12

Cotacdo’ (pontos) 4 4 4 8 12 8 12 12 9 3 4 3 10 7

" Para saberes a cotacao de cada alinea, basta dividires a cotacao do exercicio pelo nimero de alineas.

SE TENS MENOS DE 50 PONTOS: £ MELHOR VOLTARES
A ESTUDAR ESTA UNIDADE!
] L

SE TENS ENTRE 50 PONTOS E 69 PONTOS: REVE AS PARTES
EM QUE ERRASTE E FAZ MAIS ALGUNS EXERCICIOS.

7 [

[SE TENS ENTRE 70 PONTOS E 84 PONTOS: ESTAS NO BOM CAMINHO.]

SE TENS 90 PONTOS OU MAIS: PARABéNS!)

W,

v
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Ectvatégis para 3 vesoledo de problemas e jogos

Alguns jogos ajudam a desenvolver varios tipos de raciocinios. Um bom jogador, para ganhar, usa 0 mesmo
tipo de estratégias que se usam para resolver problemas de Matematica.

Jog_p O jogo 3 em Linha

Jogos de alinhamento

Os jogos de alinhamento estdo entre os mais antigos do Mundo. Sao jogos de
posicao, tal como o Solitario, as Damas e o Xadrez.

Um dos mais conhecidos é o Jogo do Galo. Este jogo € muito popular por ser
simples, mas nao é muito estimulante: termina num empate, a nao ser que um dos
jogadores cometa um erro. Existem versées semelhantes, mas que requerem mais estratégias: € o caso
do jogo 3 em Linha, que se descreve a seguir.

B |\ |JMERO DE JOGADORES: 2.
MATERIAL: Um tabuleiro com nove pontos (ver figura seguinte) e trés pecas para cada jogador.
REGRAS:
1. O primeiro jogador coloca uma das suas pecas num ponto livre do tabuleiro, sem ser no centro.
2. O segundo a jogar coloca uma peca num ponto livre do tabuleiro (ja pode ser no centro).

3. Alternadamente, os jogadores colocam as restantes pegas nos pontos livres do tabuleiro. Se um deles
conseguir alinhar as trés pecas, ganha a partida. Caso contrario, uma vez que as seis pegas estao no
tabuleiro, os jogadores, a vez, movimentam uma das suas pecas para um ponto livre adjacente (ou seja,
um ponto imediatamente a seguir, na horizontal, na vertical ou na diagonal).

4. Ganha o jogador que alinhar as suas trés pecas.

Este jogo tem sido apreciado em todo o Mundo, ainda que com nomes diferentes e, por vezes, algumas
diferencas.

Encontram-se exemplos deste tipo de tabuleiro no Egito, gravados nas pedras do templo de Kurna
(c. 1400 a. C.).
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Froblema Os casais de coelhos

Coloca-se um casal de coelhos num patio do qual ndo pode sair. No
primeiro més de vida, o casal de coelhos é ainda muito novo para se
reproduzir. A partir do segundo més, esse casal torna-se fértil e da
origem a um novo casal de coelhos (macho e fémea), que nasce no
més seguinte. O processo repete-se todos os meses com cada casal.

Ao fim de cinco meses, quantos casais de coelhos havera no
patio?

EXPLICACAO DA ESTRATEGIA DO JOGO E RESOLUGAO DO PROBLEMA:

¢ No jogo 3 em Linha, cada jogador faz uma sequéncia de jogadas. Para vencer, é (til
simular o que vai acontecer a seguir. Por exemplo, na figura ao lado, o jogador das
pecas azuis pensa: «Se movimentar a peca 1, ele faz uma linha no meio. Se deslocar a
peca 2, ele faz uma linha na diagonal. Por isso, s6 posso mover a peca 3.»

e Para resolver o problema dos coelhos, também é necessario fazer uma simulagao do

que vai acontecer em cada més. Além disso, a elaboracao de um diagrama ajuda sem-
pre a visualizar o problema.

ESTRATEGIA: Fazer uma simulacdo. Fazer um diagrama.

O diagrama que corresponde aos primeiros cinco meses é apresentado a seguir. Repara que a utilizacao de
duas cores torna o diagrama mais compreensivel.

Numero de casais

1.2 més @ 1

2.° més 1

Legenda:
3°mes @ 2 9

Casal demasiado

. jovem para
4.° més 3 se reproduzir.
. Casal que vai dar
5.° més (@ o origem a um novo casal

no més seguinte.

Nos primeiros dois meses, existe apenas o casal @' No terceiro més, o casal 4 continua presente e nasce o
casal 2. No quarto més, nasce o casal 3. Por fim, no quinto més, além desses trés casais, nascem os casais
ded.

RESPOSTA: Ao fim de cinco meses, estao no patio cinco casais de coelhos.

Quantos coelhos estarao no patio ao fim de seis meses? E ao fim de sete meses? O numero de casais de coelhos

em cada més forma uma sequéncia numérica: 1, 1, 2, 3, 5, ... Qual é a sua lei de formacao?

Unidade 3 SEQUENCIAS E SUCESSOES 1 3 5
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A sequéncia de Fibonacci

Leonardo de Pisa (1175-1250)

Leonardo de Pisa, também conhecido como Fibonacci (filho de Bonaccio), era
um comerciante e matematico italiano. Leonardo acompanhava muitas vezes o
pai nos seus negocios no Médio Oriente e estudou com um professor mucul-
mano. Nessa altura, na Europa, ainda era usada a numeracao romana (I, Il, ll,
IV, V...), mas Fibonacci conhecia bem a numeracao indo-arabica. Em 1202,
escreveu o livro Liber Abaci, onde descreveu os nove algarismos (1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9), juntamente com o simbolo 0 (chamado «zephirum», em arabe),
e explicou as vantagens do sistema indo-arabico. Com o tempo, esse sistema
acabou por ser aceite na Europa.

A sequéncia

O nome de Fibonacci ficou famoso devido a um problema do seu livro Liber Abaci: o problema dos casais
de coelhos. Nesse problema (apresentado na pagina 135), o matematico observou que o nimero de casais
de coelhos em cada més forma uma sequéncia numérica. Trata-se da famosa sequéncia de Fibonacci, em
que, a partir do terceiro termo, cada termo é igual a soma dos dois termos anteriores:

1. 1.2.3,5.8,13.2)..34,55. ...
8+13=21

Pinhas, girassois e arvores

Os numeros da sequéncia de Fibonacci aparecem, por vezes, na Natureza. Por exemplo, quando se olha para
a base de uma pinha, pode observar-se que existem dois tipos de espirais: as que vao para a direita e as que
vao para a esquerda.
E curioso reparar que o nimero de espirais para a direita e 0 nimero de espirais para a esquerda sao dois
termos consecutivos da sequéncia de Fibonacci (8/13 ou 13/21, etc.). O mesmo fendmeno ocorre com as
sementes do girassol.

Oito espirais para a direita. Treze espirais para a esquerda.

SISISIIS
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Sugestoes de trabalho

¢ A sequéncia de Fibonacci é construida a partir dos dois primeiros termas (1 e 1), que, somados, dao
o terceiro termo, e assim sucessivamente. Escolhe agora dois outros nimeros e constréi uma sequéncia
do mesmo tipo da de Fibonacci. Verifica que a soma dos dez primeiros termos € igual a onze vezes
o sétimo termo. Depois, experimenta com outros dois numeros.

¢ Pesquisa uma relacao entre a sequéncia de Fibonacci e o triangulo de Pascal (ex. 16 da pag. 130).

Investigar sequéncias com a calculadora

Quando se escreve uma sequéncia, repetindo um calculo simples, podem acontecer fendmenos interessantes.

Sugestoes de trabalho

Realiza esta atividade em grupo.

Investigagao 1:

a) Escolhe um nimero e insere-o na calculadora. Regista-o no caderno.

b) Pressiona a tecla [[g. Pressiona [ 28 3 3 5). Regista o resultado.
¢) Continua a pressionar ﬂ e regista os nimeros que obténs.

d) Uma vez obtida a sequéncia, descobre a sua lei de formagao.

e) Altera o valor que inseriste inicialmente (1.° termo) e repete o processo. Confirma se a tua lei de
formacao continua vélida. Discute os resultados com os teus colegas.

Investigacao 2:

a) Escolhe um numero e insere-o na calculadora. Regista-o no caderno.

b) Pressiona a tecla (g Pressiona (5 (28 () (3 (3. Regista o resultado.

¢) Continua a pressionar =l e regista os nimeros que obténs. O que observas de curioso?

d) Faz variar o valor inicial que inseriste na calculadora e repete o processo. O mesmo fendmeno curioso
continua a acontecer? Discute os resultados com os teus colegas.

Pé'gjna'; da Internet

Completar sequéncias: http:/nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_185_g_2_t_1.html
Sequéncias de numeros: http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icn99/icm31/sequencias.htm
Fichas de trabalho: http://www.malhatlantica.pt/mat/sequenci.htm

Sequéncia de Fibonacci: http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2002/icm203/numeros.htm

Wy

=

Unidade 3 SEQUENCIAS E SUCESSOES
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SOLUCOES

[1 REVISOES 9 5] [6)<[4) - 120
) E CALCULO MENTAL Pags. 10a 17 X X X
563
1. A—4,B—1,C—3,D—2 X X X
2. a) 18 e) 49 ) 32 DXX:%
b) 9 ) 8 07 45 126 64
<15 9) 40 k) 36 11. a) ALENTEJO &) PORTIMAO
d) 4 h) 0 b8 b) VISEU d) FLORES
3. CHILE
12. 121 . . . . . .
a. a) 75 b) 150 0 146 1:3 2:3 3:3 4:3 5:3 6:3
5. MORCEGO 0333..[0666..[ 1 |[1333.]1666.] 2 |
6. a) 4X4+4X4=32 d6:6+6:6=2 7:3 8:3 9:3 10:3 11:3 12:3
b) 99 +9=290 & 3X3x3x3=81 2333..|[2666.. | 3 [3333. 3666 ] 4 |
Q 7:7+7-7=1 fy 8—8:8=7
7. 71 a) 12.2 Quando o dividendo é multiplo de 3, obtém-se um
8 numero inteiro. A seguir, vém sempre duas dizimas, uma
12 que repete 0 3 e outra que repete 0 6.
5 12.3 7;,7,333...; 7,666...
13. Possivel estimativa: 346 €
Q) (T 37+ 15+6+8+ 7+ 13+ 260 = 346)
1719 |19
14. a) 4,4 o 7,7 e) 0,5
1831 b) 5.2 d) 239 f) 4,0
M - |'° 15. a) 8,36 0 033 e) 0,14
7.2 Nao,porque 1 +2+3+4+5+6+7+8+9=45, b) 2,55 d) 1,67 f) 10,30
que nao é divisivel por 2. 16. A—3;B—4,C—5D—1,E—2
8. 8.1 30; 36; 125; 42; 81; 300 17. 20 pernas e patas.
8.2 a) 24 de janeiro; 12 de fevereiro; 8 de marco; 6 de abril; 18. 81 pétalas.
4 de junho; 3 de agosto; 2 de dezembro. 19. 16 €
b) 31 de outubro; 28, 29 e 30 de novembro; 26, 27, 28, .
29, 30 e 31 de dezembro. ;: Zi fj'as'd
0 2,357 11 22 o J€°ga ores.
9. a) 810, 60, 12,1402, 8, 216, 72, 4, 68, 44, 6, 720, 36, 80, :
3552 23. 26 pessoas.
b) 810, 60, 123, 12, 9, 15, 216, 72, 6, 720, 435, 3, 45, 36, 24. 15 ovos.
51, 3552 25. 6 horas.
o 60,12,8,216,72,4,68, 44, 720, 36, 80, 3552 26. 5 horas e trinta minutos.
d) 810, 60, 5, 95, 15, 720, 435, 45, 80 27. 18kg
©) 810,9, 216,72, 720, 45,36 [ FicHA DE DIAGNOSTICO ) Pag. 17
f) 810, 60, 720, 80 ’
10. a) b) 1. a) 110 o 9 e) 14
2 @ <E)-- G 6] -4 b) 48 d) 15 f -1
X X X X 2. 75
.X.=35 X=32 3. 24
W 0 « M1
C).X.:N d)><=12 5. a)i b)i ) LO
el el 7 20 27
98- &-0-- 6.5 1 0 51
— — = = 7. 40°
27 42 24 3 8. Oito cubos.
e f wu (|
8008 @@ | o
X X X X X X
@8-~  [EI<E)-[E]-m
X X X X X X
8808 00
2 192 % 60 9 63
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10. 1 3 4

8. a) —2+0,5 d) —0,25+8 ) 6—— ) —— ——
N.° de grupos E ° N : 9 1 2 J 3151 5

N.° de carneiros por grupo E b) —12-1 & —2+—  h —p+2 kb S+
1

. 7 5 1 2
11. 36 minutos. —7.2— —_ Ny =——— —_ =
o —-72-08 1) y 3 i) 373 ) 10 + 5
12. 3+3-3-3=0;3:3+3-3=1;3:3+3:3=2;
3Xx3-3-3=3;3X3+3):3=43+3-3:3=5 9. a1 0 -12 o4 9 0 i OA;
b) —1 d 6 fy -3 h) 11 j) e
= 10. 3 -2 12 7,4
l@ NUMEROS 8 9 ® 9
RACIONAIS P4gs. 18 a 69 ) =1 &1z HO h o
11. 11.1 Numeros inteiros: 8, —4; 0; —106; —5; +9; %
Atividades iniciais Pag. 19 NUmeros racionais: todos
1 5 12
1. 11 29999nnu: L2 29nnnnnu; 112 —106<-5<-4<0<5 <5< ~<75<8<+9
i i S 11.3 8;4;7,5;0; %; 106; %; 5,9;3
12 === ) 12. 8 passageiros.
1.3 XV!I, XXIX, XC; MCCXXXIV. Nos séculos, em alguns 13. 34247 -2-4-6 —6C
relégios, etc. 9 —19 18 0 09 5 3
2. Primeiros Jogos Olimpicos; Morte de Viriato; Inicio 14. 2 =5 ) = 9 -1 J 2 m) (=5)+(=3)
da ocupacao romana de Conimbriga; Inicio da construcao b) -9 e) —2 h) 9,4 k) 3 n) (+7)+(=2)
do Coliseu de Roma. ; . | 4
3. 31 A +9:B: —5C: +3;D: —9; E: O; F: +7; G: —2. A +16 4720 1.3 ) 7
3.2 Menor: —9,5. Maior: —2. 15.a) —4+2+6=4 ? tam3-2-0=-2
3.3 Numeros simétricos. b) +9 =7 =5=-3 ) 3+8-2+46=9
34 9 metros. 0 -8+7-6=-7 9 2+1-4-3+8=0
3 20 1 d +2-3-4+5=0 ou+2—-1+4+3-8=0
4 0 a0 2 oU-2+3+4-5=0
16. 16.1 Sinais posicionais a vermelho e operacionais a azul:
@' Adicédo algébrica =2+ (=5 — (=4).
' de racionais Pags. 20 a 27 16.2 Ao cuidado do aluno.
BD: +3°C; —1°C; —=5°C; 0 °C. 16.3 Carregou na tecla (=) em vez de na tecla @), antes
do 2.
1. a) tenho 33 €. b) aindatenho9€. ) ficoua —16 m.
d) devo 14 €. e) perdi 2 vidas. f) saf no piso 9. -
2. A—3;B—4,C—1,D—2 -4 -1
3. a) +3 d) 0 9 —7 | 4 I —8 I U |
b) -4 o) +8 h +7 7 | 3| -5 | 12 |
9 - f _816 18. Ao cuidado do aluno.
4. a) 2 d) —— g) —129 1 5 24
19. 19.1 — 192 — 193 — =1
b 1 13 ) 8 9. 19 24 0 24 93 24
) 2 € - ) 15 20. Ao cuidado do aluno.
o 11 f) f% 21. Ao cuidado do aluno.
5. a) +1 d) -9 -19 .- ~ .
: ) 9 Multiplicacdo Pags. 28 a 33
b) —4 e 0 h) —9
o +11 f) =2 BD: O resultado (—16,5) é negativo.
6. a) -5 d) % 9 16 1. a) +15  h) -54 o) +60 V) %
b) _% e -70 h) ,% b) +49 i) —37 p) -8 w) 6,3
53 o —18 ) +48 q) —0,6 X) 2
o 21 fy — 3
40 d 16 k 1600 1 >
7. a) +5 d +18 9 2 ) - ) - o= Ty
5 e +45 ) +125 ) 7% 7) 0,03
b) —7 e) 2 Ay f) o m) =72 v 8
o +23 f —2 i —% 9 +16  n) +24 W

2. A—5B—3C—2,D—6,E—1,F—4
3.D
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SOLUCOES

4. A
5. a —-28 b1 ¢ 1370 d) —3900 e) —4 f) -9
6. a) 55 d 39 g) -5 ) —0,64 m)2 p) 1,47
b) —90 e) 38 h) —11 k) 1,92 n) 525 q —11
9 -3 H1 D1 ) 13 o013 n 2
8 1
7. a) -3 d) 3 9) 5
7 2
b) 26 e) ) h) 5
O -0.3 f 0 ) —%
8. a) Verdadeiro. ¢) Verdadeiro.
b) Falso. d) Falso.
9. a) —6X(=7)=42
b) —2 X |-8|=-2Xx8=—16
) —8+(—14)=-22
d) 2X25—-8X(-9)=50+72=122
10. 10.1 a) 24000 c) 42 000 000
b) —360000 d) —70 000
10.2 a) 495 b) 792 c) 2997 d) —5994
5 7 11 . 49
11. a) r d) “30 9) 5 i) 6
58 9 92
=95 ©% LT
13 7 . 7
97 P Tw )T
24 —-216
| o] -6 [ 36 |
2 [ 2] 3 [ 2]
121 [ 3] 4]
13. a) Positivo. b) Positivo. ¢) Negativo.
14. 24 pessoas.
Tm Divisao Pags. 34 a 37
BD: 15 000 €.
1. 9 € por pessoa.
2. 7 bolos.
3. 6 mesas.
6 6
4. a) 6,6 b) 3;3 Q) ?;? d) 3;3
5. a) +2 d)—1 g) —50 ) o+12
b) —10 e) —3 h) k )—520
o -9 f)+8 i1 ) —23
6. 0:3=0;3:0¢éimpossivel.
7. a) —10 b) 2 o 3
8. a) _?3 c) —48 e) 6 g) 10
b) a) ! f) —8 h)1
3 6
—2 2 2 —2 2
%8 5 =77 =7
2 3 31
10. a) 3 d) 16 9) 30
1 4 5
T T

11.

12.

10 2
Q) 73 f) 1 i) 3
42 14
a) 5 b) *? *7 C) 0,3
7 —72 3
P 5 9%
43 80 61

16.
17.

18.
19.

20.
21.
22,

b) Falso. <) Verdadeiro. d) Verdadeiro.

-3,-2,—-1,1,2,3,4,6,12

a) Falso.
17.1 a) —12, -6, —4,
b) —21,-7,-3,-1,1,3,7,21
¢ —36,—-18, —12, -9, -6, =4, =3, =2, —1,1, 2, 3,
4,6,9,12,18, 36
d) —100, =50, —25, —20, —10, —5, —4, —2,
4,5,10, 20, 25, 50, 100

-1,1.2

17.2 —14,-7,-2,-1,1,2,7,14

8 grupos, cada um com 3 rapazes e 2 raparigas.
N&o, porque, por exemplo, o nimero 6 é divisivel por 3
e nao é por 9.

Os numeros sao 7350 e 7380.

3000
130,4 €; 2—3 €

221 2,3,5,7,11,13,17,19
22.2 Ao cuidado do aluno.

Poténcias de base racional

e expoente natural Pags. 38 a 41

BD: Negativo, positivo, negativo, positivo e positivo.

1.
2.

2 4 110
a) 3 b) 5 Q) (Z)
a) Abaseé2eoexpoenteé4.2*=2xX2X2x2=16
b) A base é 1 e o expoente é 6.
P=1X1X1X1TX1Ix1=1

3
c) Abaseé % e 0 expoente é 3. (%) =

2 L (2Y
d) Abasee7eoexpoentee2. 7)) =

e) Abase é 10 e o expoente é 6.
10°=10 X 10 X 10 X 10 X 10 X 10 = 1 000 000

a) 36 b) 64 o 121 d) 5 e 9
a) 8 b) 64 c) 1000 d) 1 e) 5
a) 10000 b) 10 c) 1000 000 000

d) 2 e) 8

Base positiva — A poténcia é um nimero positivo.

Base negativa e expoente par — A poténcia é um numero
positivo.

Base negativa e expoente impar — A poténcia é um nimero



negativo.

7. a) Negativo. o) Positivo. e) Negativo.
b) Positivo. d) Positivo. f) Positivo.

8. a) 25 e —1 ) —13 m)%
b) —8 f) 49 i % n) 0,04

c) 32 9) % k) —100 000 0) f%
d) 1 h) —64 ) 144

9. 9.1 1=1%44=22,9=3%16=47
9.2 25 pontos (5?).

10. A

11. a) > b) > Q = d) < e) > f) =

12. a) % d) —%

b) 537 824 e) A calculadora ndo consegue.
) 256

13. 20 736 palavras.

' semana 2] falls] 1o |
N.°demembros | 3 | 9 | 27 | 81 243] 59049 |
Poténcia ElEERES EREE

15. 15.1 655,34 €
15.2 10737 418,24 € (30 dias) ou 21 474 836,48 € (31 dias).

16. 16.1 Ao cuidado do aluno.

16.2 10000
@J Operacoes com poténcias Pags. 42 a 47
BD: 2'°.
3 17
1. a) (I) o (—4,1)% e) (—2§8
. 2 \24 1\
b) 10 d) (? f) <7>
2. 9 & d) (=7 g) (9"
b) 20° e) 15 h) (-6)*
5 5
o) 5 f) (=2)* i) (?
3. a) 15" d) 72 g) 1°
b) 27 e) (—8y h) (=10y°
o 42" f) 100* i) 30°
vor o am o off
5. g7
4\2 3\
6. a) (;) b) 8 ¢ (?> d) 30% ) 40"
7. a) 53 d) 11 g) —51
b) 22 e) —4 h) 0
[9IN0) fy —4 i) 24

8. 3

9. 2°

10. a) (18% ) 3? e) 10°

b) (=7) d) (—6)" f) (5"°

11. a) 10 b) -8

12. a) 5° o 5*

b) 542 d )520
13. a) 3° c 3"

b) 3
14.1
14.2

d)3’

14. 14

A calculadora nao respeita as prioridades e efetua em

primeiro lugar a adicdo. Tirando partido da propriedade
comutativa da adicao, pode escrever-se 3 X 4 + 2.

14.3
a) 0
b) -5

Ao cuidado do aluno.
d) —1101 q)
e 9 h)
o 0 f) 216 )}
16.1 27 maneiras diferentes.
16.2 3°
17.1 729
17.2 6561
18.1 Ao cuidado do aluno.
18.2

15. 1
27
1
16
16.

17.

18.

A calculadora deu prioridade a 20 : 2. O Zito esqueceu-se

de acrescentar parénteses: (=12 + 20) : (2 — 4).

m Raiz quadrada

BD: 13 jogadores.

1. a) 1°2=1 f) 62=36
) 22 = g) 72 =49
)32—9 h) 8 =64
) 42 =16 ) 97=281

) 52 =25 ) 10%°=100
)

N
oo 0 o 0o

)
)

[oNENg)

3¢

5(

7 (porque 7% =
) 9 (porque 9? = 81) i
e) 4 (porque 42 = 16) j
a) 1
1,43 metros.
a) 169 cm?

20 metros.

Noukrw

7.1 49 garrafas.
7.2 15 novos alunos.

®

a), b) e ©) Os resultados sao iguais.
9. a) 63 b) 8 c 6

10. 10.1
é de 16 metros.

10.2
111
1.2

116 metros
82,8 €
243 000 litros

Raiz cubica

11.

BD: —3

1. a1 d) 64 g) 343
b) 8 e) 125 h) 512
o 27 f) 216 iy 729

2. a) 2(porque2°=2X2X2=28)

2(

b) 3 (porque 3> =3 X 3 X 3 =27)
5 (porque 5° = 125)

d) —5 (porque (—5)° =

o}
—125)

porque 3> =3x3=09) f)
porque 52 = 5 x 5 = 25) 9)
49) h

- - O

w
o

7
d) 5
O lado da zona A é de 15 metros e o lado da zona B

Pags. 48 a 53

k) 112
) 122 =144
m) 132 = 169
n) 14> =196
o) 15 =225

121

d) 24 mm

e)40

Pags. 54 a 59

i 1000



SOLUCOES

e) 10 (porque 10° = 1000) j) §-3375 =-15

a) 13 b) 9

4. a) <;< b) >;>

10.

Por exemplo: 3/23 = 2.
a) 12 b) 5

. 7.1 1000 cm?

7.2 18 cm
8.1 12cm
8.2 720 cm?

o —4
0 <;<

. A afirmacéo é verdadeira, sdo operacoes inversas.

o —16 d) 27

a), b) e ) Os resultados sao iguais.

a) 15 o 0,5
b) —6 d) 0,5

11. 4dm

12. 40500 cm?

13. 3xY125 —2x 64

[ Atividades globais ]

1. D

2. D

3.8

4. C

5. D

6. A

7. C

8. B

9. C

72

10. 3 25 d) o
° 313 )17
bi _
)21 )6

——  H -30

o 6 )

1.3 2X7+2%X5

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

142

Q 3X2X(@8-4)
d) 6X(9—-8+3)
e) 6X@B—-5+1)

9 maneiras.

)
b) (5+ 1) X% (7—23)
)

16 saias e 16 camisas.

e 3 g) 1M
fy -8 h) 49

Pags. 62 a 65

g) 169 ) 8

f) 4x2X%X(9-6)

g) 4X(7+1+(=2)
h) 8 X2 —-1Xx(=1))
) 4XQ2—-(=1-3)

Sim. De um lado, os 3 cubos menores e, do outro, o cubo

maior.

15.1 Cabem na vertical (visto que a caixa ndo tem tampa).

15.2 26 CD.
27 cubos.

Por exemplo, 134 + 276 + 589.

(1+2-3)x4=0
1Xx2+3-4=1
1X2X3-4=2
1X2-3+4=3
14+2-3+4=4
(1+2)x3—-4=5
a)

1-2+3+4=6
1TXQR+3+J4)=7
(1—-2+3)x4=8
1X2+3+4=9
14+2+3+4=10

23. 23.1 14 mm

23.2 Se o valor de t for inferior a 12, obtém-se a raiz
quadrada de um numero negativo, o que é impossivel.

|__Autoavauiacho | Pags. 66 e 67
D
D
D

Por exemplo, em temperaturas e pisos (parques
de estacionamento subterraneos).

P WNR

5 a) 8 d o
25 7
b) BETY e) 70
7
—= f) —10
o G )
6. a) Positivo. c) Positivo.
b) Negativo.
7. a) 16 a 2L
25 256
b) — e) 1
4 10 000 000
o —8 fy ———
2187
8. a) 47 d) 8"
b) 118 e) 2"

) (=5) f) (-28)"

9. a) V36 = 6, porque 6% = 36 e 6 é positivo.

b) /81 =9, porque 92 = 81 e 9 é positivo.

¢) 14. A raiz quadrada e o quadrado anulam-se.

) V8 = 2, porque 2° = 8 e 2 ¢ positivo.

e) ¥—1000 = —10, porque (—10)* = —1000.
f) 15. A raiz clbica e o cubo anulam-se.

10. a) 60 o 2

b) 3 d)%

11. 4 metros.

12. 1000000 = 100. A gaiola deve ter 100 cm de aresta.

!@ FUNCOES P&gs. 72 a 111 |

Atividades iniciais Pég. 72

1. 1.1 0,70 €

1.2 0,12 €

1.3 A compra mais acertada é a embalagem de 375 g.
Na embalagem de 375 g, com 1 € compram-se 187,5 g
de cereais, enquanto na embalagem de 500 g, com 1 €,
s6 se compram, aproximadamente, 154 g de cereais.

2. 2.1 Dentro das localidades, a velocidade maxima permitida
para os quadriciclos é de 40 km/h.



22 221

Tempo gasto/horas
Distancia percorrida/km

2.2.2 1h30
2.3 231 7,5km

2.3.2 O motociclo. 30 minutos.
. Os dois amigos aproveitaram bem o tempo a nadar porque
30 20

45 30
WA Conceito
|m de funcao Pags. 74 a 79

BD: «O preco que pago pela fruta depende do seu peso.»;

«A distancia que ja percorri depende da velocidade a que vou.»;
«A minha média de notas depende de cada nota.»; etc.

. a) Sim.

b) Nao, porque duas pessoas com a mesma idade podem ter
alturas diferentes.

¢) Nao, pois, se assim fosse, dois livios com 0 mesmo nimero
de pdaginas custariam sempre o mesmo, o que é falso.

d) Nao. O empregado recebe sempre o0 mesmo.

. a) Efuncdo, porque a cada clube corresponde uma, e uma
s0, cidade.

b) E funcdo, porque a cada % corresponde um, e um so, f(x).

¢) Nao é funcdo do conjunto «Género de musica» para
o conjunto «Cantor», porque ao jazz nao corresponde
nenhum cantor.

d) Efuncdo, porque a cada % corresponde um, e um, sd .

e) E funcdo, porque a cada nome corresponde um, e um s,
meio de transporte.

f) E funcdo, porque a cada % corresponde um, e um s6, g(x).

. 31 Dr={1;2;3;4eDs=1{4;7;10; 13};

D, =1{2;4;8; 10} e D’y = {13; 27; 55; 69}

32 13

332

34 a) fQ)=7 o f1)=4 e) f(3)=10
b) g2) =13 d) g8 =55 f) g(10) = 69

B

. 5.1 Sim, porque a cada velocidade corresponde uma, e uma
so, distancia de paragem.

5.2 64,9 m. 180 km/h.
5.3 Nao, porque necessita de 104,2 m para parar e s6 tem

100 m.
. 6.1 Aresta de Volume
um cubo do cubo

6.2 E uma funcéo, porque a cada medida da aresta
corresponde um e um sé volume do cubo.

6.3 27

6.4 2

6.5 a) f(1)=1

b) (8) = 512 o f(3) =27

10.

7.2

7.3
7.4
7.5

8.1

8.2

8.3
8.4
8.5

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

9.7

9.8

9.9

10.1

Sim, trata-se de uma funcao, pois a cada elemento
do conjunto de partida associa um, e um so, elemento
do conjunto de chegada.

Aimagem de 2 é 5.

NEDnnBDn
28] BN IR IEN TN R EX

Sim, trata-se de uma funcéo, pois a cada elemento
do conjunto de partida associa um, e um sé, elemento
do conjunto de chegada.

8
0
x a0 2] a8 |2
A KN KN BN RN
D= Dy, =1{1,2,3,4,6}

f2) = 6, f(4) = 12, 9(2) = 1, 9(4) = 2
£ 3.

E1.

f(6) + g(6) = 18 + 3 = 21

« (1] 2]3]4a]s]
fn) — g(») % 5 % 10 || 15
« |1 23] a]5s|

~foa [ =3 —6 ][ o [ -12] 18

« [ 1] 2 ]3] 4]6]
2900 | 1] 2 [ 3] 4] 6]

x« 1] 2]3]a]56]
flx) X g(x) % 6 % 24 || 54
w [ 1]2]3]a]6]
(%) % 1 % 8 || 27

Medida do lado
de um quadrado/cm

Perimetro
do quadrado/cm
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Medida do lado
de um quadrado/cm

Area do quadrado/cm2| 4 || 9 || 25 H 36 || 100‘

2 3 5 6 10

10.2 As correspondéncias anteriores sdo funcoes, porque
a cada medida de comprimento do lado do quadrado
associa um, e um so, valor de medida de perimetro
(tabela1) ou um, e um sé valor, de &rea (tabela2).
11. 11.1 D’ = {San Juan; Cabul; Phnom Penh; Kuala Lumpur;
Catmandu; Quito; Lima; Onagadougou; Yamoussoukro;
Lomé}

11.2 Ao cuidado do aluno.

’[m - [ Grafico
de uma funcao Pags. 80 a 83

BD: A7, A8, A9; C1, C2, C3, C4, C8, D8, E8, F8, G8; F2, G2, H2;
J9, J10.

1. 1.1 a) AQ2; 4); B(4; 2); C(3; 0); D(O; 3,5); E(6; 5)
b) 2;4;3
¢ 3,55
1.2 Origem do referencial.
1.3 C
1.4 D

1.5 Sim, altera a posicao do ponto se trocarmos a ordem
da abcissa e da ordenada.

YA
10+ .
9+
8+ .
7+
6<>J
54
4+ .
3+
2 .
1+

IR

- N W A<

0 2 46 810%

4. 4.1 Efuncdo, porque a cada abcissa corresponde uma, e uma
s, ordenada.

42 1
43 4
44 5

144

'B¥) Funcao linear
(2.3 /iy

45 1ed.
46 D={1;2,3,4,5,6,7,8; 9
4.7 D' '={1,2;3;4,5;,6;,7}

5. 5.1e5.2
YA
10+
9_-
84
7_-
ol C
5_- j
T A'D ’ H
3_-
2T :F ;
T G

>
00 12345678 %

6. 6.1 Varidvel independente: tempo.
Variavel dependente: custo da chamada.

6.2 1,14€
6.3 8 minutos.
6.4 0,19 €
6.5 6,08 €

L2 46l 8]0]
0,38 0,76]|1,14]|1,52]

Tempo/minutos

Custo da chamada/€ 1,90|

7. 10;14;1

s e o] s
IR EN IR

Base (»x/cm)
Altura (y/cm)

8.2 E funcao, porque a cada medida da base corresponde
uma, e uma sé, medida da altura.
8.3 Né&o, a maior medida inteira para a base é 20 cm.

8.4 7

e
0 2 46 8101214161820

8.5 Por exemplo: (2; 19); (3; 18); (17; 4); etc.

- - e funcao afim Pags. 84 a 89
1. C
2. 2.1 f(-2)=4
£(0,3) = —0,6
1 [
)=
2\_4
f<7?)_ 3
2.2 Sim, porque é da formay = ax com a = —2.

2.3 O objeto é —b5.
3. y=80x + 20



10.

11.

12.

13.

41 Aef

42 CeH

43 A (a=80b=0) E (@=-9,b=-11)
B.(a=3b=7 F.(a=-1,b=0)
C.(a=0b=14) H. (@=0,b=-6)
D. (a=25b=-4)

w | -5 |-325) -2 0 || 3 |63

y |-z -0 1] 7] 5 182

6.1 E uma funcéo afim, porque é do tipoy = ax + b
(@ =2, b =12), mas nao é linear, porque o valor de b
nao é zero.

6.2 32 €

7.1 240

7.2 y=30%n

7.3 30 minutos.

gx) = —7% com a = 1—7
2
s(x) = 0,6x com a=0,6
9.1 y=2,5%

9.2 20€

9.3 20 dias.

10.1 y=2%

10.2 732 comprimidos.
11.1 filx) = —2% e g(xn) =i%

h(x) = %x com a =

4
12 a) x | =1]lo[ 1] 2] 3]
foe) + glox) % 0 7% 7% ,%
e [ [ 2] 5]
2g00 || o |+ | 1|2
O [z ]
g(x) — (%) —% 0 % % %
O [z ]
() X g(x) —% 0 _% 5 _%
[l e 8]
[0l |4||0H4|| 16||36‘
a) fln) = —4x%
« B2 oo =]
fo [12] 8] 4 o] -a]-8]-2
b) g(x) = 2
[l e

o |2 2] 2] 2]2]2]2]

o fix) + gn)
v | 3] 2f[-rfof1]2]3]
foa+g00 | 14 | 10 6 || 2 | -2 —6]-10]

12.1 fix) + gn) = —4% + 2 é uma funcéo afim uma vez
que é daformay = ax + b.

13.1 114 €

13.2 11 semanas.
13.3 y=2%+ 100
14. 141 f1)=3; g(-1)=-9

142 5

143 6

14 aninl N BN EN ER
frg | -10] 3| 4 || 1| 18|
fxg [ o]l -4 3 | 3] 7|

145 (f—g)n)= -3k +5 e 2g(x) = 10x — 8

m Proporcionalidade

direta Pags. 90 a 93

BD: Quem teve a pontaria mais afinada foi o Zito.

1. Ao cuidado do aluno.

2. O Diogo é o mais rapido, porque num minuto percorre,
aproximadamente, 67 m, enquanto o Zito sé percorre 62,5 m.

6

Nao, porque 3 X 35 # 18 X 5.

a) » =10 b) =3 o %n=21

10

5 pacotes custariam 5,75 €.

Com 8,05 €, teria comprado 7 pacotes.

21L

a) 129s b) 4,2 minutos.

10. a) Existe proporcionalidade direta, porque a razao entre

0 custo e 0 peso é sempre a mesma e representa o preco
de cada quilo de quivis.

Noukrw

v ®

b) Nao existe proporcionalidade direta, porque a medida
que a idade aumenta, a altura de uma pessoa ndo
aumenta na mesma razao.

) Existe proporcionalidade direta, porque o nimero
de orelhas é sempre o dobro do nimero de gatos.

11. a) As grandezas sao diretamente proporcionais.
A constante entre y e % é 4.

P N 3 6
b) Nao séo diretamente proporcionais, porque — # —

7127
¢) Né&o sdo diretamente proporcionais, porque % # %
12. A Joana deve dar 7,50 €.
13. A
14. 141 4.9.
14.2 50

14.3 Numero de gramas de arroz = 50 X numero de gemas
15. 15.1

Lado do

quadrado/cm 3 > 6 8 n

Perimetro do

quadrado/cm 12 || 20 || 24 || 32 | 44

Area do
quadrado/cm?

9 25 36 64 || 121

15.2 A razao entre o perimetro de um quadrado
e o comprimento do seu lado é constante, logo, sao
grandezas diretamente proporcionais. A constante é 4.
9 25
15.3 Nao, porque, por exemplo, 3 * e
16. Ao cuidado do aluno.
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'EW3 Proporcionalidade 8.2 p=017d
‘m direta como funcao Pags. 94 a 99 8.3 8,50 €
BD: A constante de proporcionalidade direta é 7,50. 8.4 O preco é o mesmo, entdo, é preferivel uma piza com 50 cm
A expressao é: Preco = 7,50 X n.° de bilhetes de diametro porque a sua drea é igual a de 4 pizas com
25 cm de diametro.
1. A—3B—2,C—1 8.5 Ao cuidado do aluno.
2. D 9. 9.1
3. 31 | Massalg 10 || 20 || 40 | 50 | 70 | c:;) } l H z H 132 H 146 H 278 }
Valor . o o
stico/keal 45 90 180 || 225 || 315 9.2 Sim, trata-se de uma situacdo de proporcionalidade c
energetico/kea direta porque em cada caso é constante o valor de %
3.2 9.3 Custam 72 céntimos (0,72 €).
T 270 4 94 P F10 [ 20 | 30 | 40 | 70 |
5225 .
£ 180 . ceare | 040 | 080 1,20 1,60 | 2,80 |
2l 10 10.1 [ pecoikg [0 [ 1 | 2 | 4 | 15|
E 450. N EEEER custo€ | 0 | 0,20 040] 080 | 3,00]
il l?/loajsg/zo il 10.2 C = 0,20%, em que C é o valor a pagar (em euros) e %
o nuimero de quilogramas de batatas vendidas.
3.3 450 kcal 10.3 4,40 €
34 ¢c= 4,5m, eml que c representa o valor energético, 104 250 kg
- em quilocalorias e m, a massa, em gramas. 10.5 Peso/kg | 10 ” 20 ” 30 ” 40 ‘
- ;1H4HMHZ1} Custore | 2 || 4 || 6 || 8 |
b 4 16 10 84
11. 111 E:&:ﬂ:@:MO
' TR B
im, d o di ionais,
[a 2 [z [ 2e] POt 5 didrmnos s valores da dsnca pelo
C. correspondentes valores do tempo, obtemos uma
t ‘ 4 ” 8 ” 10 ” 48 ‘ constante. A constante é 140 e representa a distancia
v ‘ 1 || 2 || 2,5 || 12 ‘ percorrida pelo comboio numa hora.
D 11.2 d =140t
a o255 |6 2] 113 35 horas.
b [ o | 6 15| 18] 36| (105 _
12. 121 k= 3 =0,35

5. 5.1 Sim, porque a razao entre o volume de 4gua e o tempo 122
é constante (2,5). ' N.° de lapis comprados (n)  Custo (C)/€
5.2 k = 2,5 e corresponde ao nimero de litros de 4gua

. . | 2 [ o070 |

vertidos por minuto.
53 2,504 | 3 L 105 |
5.4 22,5 ltros. \ 5 R
5.5 18 minutos. ‘ 7 H 2,45 ‘
6. 61 Distancia | 15 || 5,25 |

15 30 45 50 80

percorrida/km

12.3 8,05€
90 180 || 270 || 300 || 480 12.4 15 lapis.
13. Ao cuidado do aluno.

Custo do
transporte/€

6.2 A razao entre o custo do transporte e a distancia

L . . : . Atividad lobai 4
percorrida é constante, por isso, existe proporcionalidade __o1oocs 9003 Pags. 102 a 105
direta. A constante de proporcionalidade direta é 6 1. C
e representa o custo de cada quilémetro. 2. D
6.3 c=6d 3. B
7. 7.1 0,5 S 4. B
7.2 1024 5. D
7.3 Representa o nimero de KB transferidos em cada segundo. 6. 6.1 Sim, porque para cada idade existe um, e um sé
74 65 comprimento.
8. 8.1 Sim, porque a razdo entre o preco e o seu diametro 6.2 47 cm
é constante e igual a 0,17. 63 17 cm
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6.4

6.5

7.2

7.3

7.4
7.5

Idade/meses EE El
Comprimento/cm

5 53 59
Nao, porque, por exemplo, —= # = ~.
Sim, porque a razéo entre a porcdo de vela ardida

e 0 tempo é constante.

A constante é 100 e corresponde ao tempo,
em segundos, que demora a arder 1 cm da vela.

Vela ardida/cm

0" 20406080100
Tempo/s

Sim, porque o tempo toma qualquer valor.
1,8cm

8. Vermelho = internacional; verde = nacional;
azul = regional; laranja = local.

9. 9.1

9.2

ol EENERED

y=3 3]s
. EENERER

y=w-1 |0 [3]8]15]
< e

y=a+1  [3 5] 7]0]
. ERENERER

y =05x% o5 115 2 |
A. B

YA YA

154 154 .

141 14+

134 134

12+ . ER

T 11—+

104 104

914 . 9+

8t 8+ *

71 71

6+ . 6+

51 54

a4t 4+

31 e 31—

2+ 2+

41 -

0 7 23 4 IRBERY’
C D.

YA

9+ *

8._

7 -

6._

51— .

at

3+ e

2._

’I-_

>
00 1234 x

10.

11.
12.
13.
14.

9.3

10.1
10.2
10.3

10.4
D
D
@
14.1
14.2
14.3

Lineares: A e D. Afins: A, C e D.
12 €
28 €

A afirmacao é verdadeira, porque os pontos pertencem
a uma mesma reta que passa pela origem do referencial.

Novo preco = 0,75 X preco antigo

11 955 NOK
250 EUR

Nao foi vantajoso, porque, se a taxa se tivesse mantido,
a D. Marta teria recebido 254 EUR.

15. Pagara 102 000 €.

AUTOAVALIACAO

P WNR

B
B
C
4.1

4.2

4.3

4.4

. 5.1

5.2
5.3

6.1

6.2
6.3
6.4

6.5

Pags. 106 e 107

w | 1]lo [ ][2]
00 x g6 | -5 || o | -5 20

x [ ]lo] 1] 2]
feoP | 1 [ o | 1] 8]

filx) = =% e g(x) = 5%, logo, filx) — gx) = —6%
(funcéo linear; coeficiente —6).

Sim, porque a cada profundidade corresponde uma,
e uma so, pressao.

1 atm

O grafico é representado por uma reta que nao passa na
origem do referencial.

Sim, porque: 22 _ 12,5 72 _ 12,5 10 _ 12,5
0,2 0,6 0,8

Representa o preco, em euros, de 1 kg de caramelos.
Preco = 12,5 X peso da embalagem

A variavel independente é o peso e a variavel dependente
é 0 preco.

10+ *
9+
8+
7+
6+
54
44
3+
2+
1+

Preco/€

[ |
0 0102030405060708
Peso/kg
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6.6 6.6.1

Peso/kg | 0.2 ” 0.6 ” 0.8 | 3. a) Adicionar 14 ao termo anterior; 83.
b P | P ” e ” 975 | b) Adicionar 26 ao termo anterior; 122.
reo ! ! ! ¢) Multiplicar por 4 o termo anterior; 4096.
6.6.2 O preco a pagar nao é diretamente proporcional d) Multiplicar por 5 o termo anterior; 14 375.
ao peso, porque 710725 = 875(3760765 = 1125, 4. a) 6,9,12,15,18
6.6.3 Usand det | 0104, =2, 78, ~14
6. sando regras de trés simples: O 60000, —6000, 600, —60. 6
9. 1,75 d -7, —=11, =15, =19
0,6—x ) -
175 % 0.6 e) 4,11, 25,53, 109
=222 =525 )
0.2 5. A
6. 91,5km
0,2——1,75
0. » 7. a) 25 c 33 e 1
b) 2 d) 27 f) 720
X
=%=7 8. a)623405774
' ) b) 8,48, 288, 1728, 10368
O pacote de 0,6 kg custaria 5,25 € e o pacote 972, —324, 108, —36, 12
de 0,8 kg custaria 7 €. A - B
7. A. Falso. A cada objeto tem de corresponder uma, e uma so, d) 4,23, 156, 1087, 7604
imagem, mas objetos diferentes podem ter a mesma imagem. 9. b
B. Falso. Podem existir elementos do segundo conjunto sem 10. 3125 células. A lei de formacao é multiplicar o termo anterior
correspondéncia no primeiro conjunto (ndo pertencem ao por 1,25.
contradominio da funcao). 11. Ao cuidado do aluno.

C. Falso. Para representar uma proporcionalidade direta, a

expressao algébrica tem de ser do tipo y = kx (k positivo). Pags. 118 a 121

Termo geral

BD: 46 pessoas.

B ; MO odn eme U oen T
gs. 112 a 137 rdem ermo rdem ermo
|1 | 3=1+2 | | 1 |-1=1-2]
Pag. 113 L 2 |l a=2+2 | | 2 Jo=2-2]
1. Todos os dias as marés ocorrem com regularidade. Pelas 20h, | 3 || 5=3+2 | | 3 || 1=3-2 |
diariamente, comecam os noticidrios. Uma pessoa pode ter de — —
pagar 500 € em cada més por um empréstimo ao banco. Uma | 4 ” kel | | 4 ” 2=4-2 |
pessoa pode ter de carregar o telemével de 2 em 2 meses. Etc. | 5 || 7=5+2 | | 5 || 3=5-2 |
2 19% R ] N
"Ens Hl o e ] [ 2]
\‘ 1 \‘ 9  Ordem Termo d  ordem Termo
4. 41 4°lugar. 42 2.°lugar. | 1 || 1M=1+10 | | 1 || 4=4x1 |
5. o | 2 | 12=2+10] | 2 |s=ax2]
| 3 | 13=3+10] | 3 |12=4x3]
| 4 | 1a=4+10 ] | 4 |16=4x4]
| 5 | 15=5+10] | 5 J20=4x5]
Sequéncias e sucessoes Pags. 114 a 117 | H | | H |
BD: 8h36min | n | n+t10 | 0 | 4 ]
1. a) 10 pontos. b) 10 pontos. e)  Ordem Termo ) ordem Termo
2. a) Adicionar 6 ao termo anterior; 36. | 1 “ 5- _5x| | | 1 “ 10 =10 x 1 |
b) Subtrair 4 ao termo anterior; —3.
¢) Multiplicar por 2 o termo anterior; 64. | 2 “ _10="5x2 | | 2 “20 - 10 2|
d) Subtrair 7 ao termo anterior; —25. | 3 || —15=-5X%3 | | 3 ||3O =10x 3|
e) Dividir por 2 o termo anterior; 2,5. | 4 || —20=-5%x4 | | 4 ||4O =10 X 4|
f) Subtrair 9 ao termo anterior; 40. | 5 || 25— —5x5 | | 5 ||50 - 10 % 5|
g) Adicionar 3 ao termo anterior; —7. | || | | || |
h) Multiplicar por 2 e adicionar 1; 63. | ” 5 | | ” 10 |
n —5n n n
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9) Ordem Termo h) Ordem Termo
| 1 |3=2x1+1] | 3=3 ]
| 2 | s=2x2+1] ENEEE
[ 3 J[7=2x3+1] | 3 | z7=3 ]
| 4 J9=2x4+1] |4 | e1=3 ]
| 5 J[11=2x5+1] | 5 || 243=3 ]
I [ |
Lo e | [0 [ 3 ]
) Ordem Termo
L L 1= ]
L 2 || a=22 |
L 3 | o=3 |
o | e-v
5 | =5 |
| [ |
Lo ]
2. a) 3n d) n—4
b) n+5 e) n
) 6n f) 9n
3. a) 2n e)%
b) n+7 f) 4n
c) 5n g) n+1
d n—-12 h) n—1
4. a) 2 o 6 e) 2n
b) 4 d) 20
5. a 7 o 21 e) 7n
b) 14 d) 56
6. D
7. 7.1 3n
7.2 Nao, porque 103 nao é multiplo de 2.
8. a 2+n b) 1+ 3n
9. n’
10. Ao cuidado do aluno.
8 Termos de uma
m sequéncia Pags. 124 a 125
BD: 80 pessoas.
1. a) 89,10, 11,12 d) —-3,2,7,12,17
b) —2,-1,0,1,2 e) 1, -2, -5 -8, —11
c) 6,12,18, 24, 30 f) 3,5,9, 15,23
2. B
3. a 2,4,6,8,10
b) 3,5,7,9, 11

o 4,6,8,10,12

A lei de formacdo é a mesma: adicionar 2 ao termo anterior.

4. a) 3,6,9,12,15
b) 7,10, 13,16, 19
o 2,58,11,14

A lei de formacédo é a mesma: adicionar 3 ao termo anterior.

5. a) 7,13,19, 25, 31
b) —4,-1,2,5,8
o 31,-1,-3-5
6. a) 2n; 100 d) 2n+ 3; 103
b) 6n; 300 e) 3n+1;151
¢ n+3;53 f) 4n —1;199
7. a) Termo geral: 2n + 4; a 20.2 figura tem 44 fosforos.
b) Termo geral: 4n + 1; a 20.2 figura tem 81 fosforos.
8.
9.
10, o 22, 3% g 20,200
77 n+1' 101 4n
n+ Z;E 5n ;ﬂ ﬂ, 50
n+3 103 2n —1 199 2
11. A
12. C (de cinco)
13. 13.1 21
13.2 Ao cuidado do aluno.
[_Atividades globais __] Pags. 128 a 131
1. C
2. D
3. C
4. A
5. A
6. C
7. B
8. D
9. 9.1 C
92 D

10. 18 minutos.
11. Aordem é 12.
12. Aordem é 3.
13. A, a) 7 cubos.
) Adicionar 2 ao termo anterior.
) 2n—1
) 59 cubos.
) 13 cubos.
) Adicionar 4 ao termo anterior.
) 4n — 3
) 117 cubos.
) 10 cubos.
) Adicionar 3 ao termo anterior.
o 3n—-2
d) 88 cubos.
D. a) 16 cubos.
b) Adicionar 5 ao termo anterior.

N o5}
o 9 O N T 9 o N o

) 5n—
d) 146 cubos.
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14. a) 6,7,8,9, 10 7.
b) 4,10, 16, 22, 28
c 5,8,13,20,29
d) 3,8,15,24,35
o g 1 3 2.5
2 7 5 13
fy -1,5,-7,17,-31
15. 15.1 81 triangulos.
15.2  Multiplicar por 3 o termo anterior.
15.3 Ao cuidado do aluno.
16. 16.1 Linha7:1 6 15 20 15 6 1
Linha8 1 7 21 35 35 21 7 1
Linha9:1 8 28 56 70 56 28 8 1
16.2 21
16.3 24
16.4 38
16.5 8,16, 32, 64, 128, 256
16.6 512, porque as somas formam a sequéncia das poténcias
de 2.
17. C
18. C
19. 19.1 n  Numero de macieiras Numero de cedros
1| 1 [ 8 |
2 | 4 [ 16 \ ..
3 | 9 [ 24 |
4 | 16 [ 32 \
5 | 25 [ 40 \
n | n || 8n ‘ %
19.2 900 macieiras.
19.3 400 cedros.
20. 20.1 10 quadrados. 10.
202 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=
= 55 quadrados.
__AUTOAVALIACAC _J Pags. 90 e 91 1
1. A
2. C
3. D
4. a) -3
b) 33
o —10
d) 25
5. a) Adicionar 3 ao termo anterior.
b) Dividir por 2 o termo anterior.
¢) Subtrair 17 ao termo anterior.
d) Multiplicar por 5 o termo anterior.
6. a) -9, -5 —-1,3
b) 5,9,17,33
12.

150

Ordem Termo
| 3 || 7=3+4 |
| 4 || 8=4+4 |
| 5 || 9=5+4
[ |
| n | n+a |

b) Ordem Termo
| 3 J[15=5x3]
| 4 ] 20=5x4 |
| 5 | 25=5x5 |
.
I

9 Ordem Termo
[ 3 || 8=2 |
o ez
| 5 || 32=2 |
[ |
I T

a) 6n

b) n—3

o 4n+1

d 3n—2

a) 8,16,24,32

b) 7,9, 11,13

914328
325

10.1 11, 13 e 15 quadrados.

10.2 2n+1

10.3 101 quadrados.

a)

b)

O numero de valores em cada linha forma a sequéncia dos
numeros impares (1, 3,5, 7, 9, ...) cujo termo geral é 2n — 1.
Assim, a 112.2linhatem 2 X 112 — 1 = 223 ndmeros.



ANEXOS

Tabela de quadrados e cubos

W 0 N o 1 A W N =

v b B A B B B B B DB B W W W W W W W W W WNNDNNDNNDNNNDNNNNNS @Q Q @Q @ @ Q@ Q Q2
© VW 0 N O U & W N = O VW OO NO UV A WN=2 OO VOV OOWNOGOWULS_P WN=2 O LV OO®K NSO VI & WN = O

1

25
36
49
64
81
100
121
144
169
196
225
256
289
324
361
400
441
484
529
576
625
676
729
784
841
900
961
1024
1089
1156
1225
1296
1369
1444
1521
1600
1681
1764
1849
1936
2025
2116
2209
2304
2401
2500

1 51

8
27
64
125
216
343
512
729
1000
1331
1728
2197
2744
3375
4096
4913
5832
6859
8000
9261
10 648
12 167
13 824
15625
17 576
19 683
21952
24 389
27 000
29 791
32768
35937
39 304
42 875
46 656
50 653
54 872
59319
64 000
68 921
74 088
79 507
85 184
91125
97 336
103 823
110 592
117 649
125 000

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

2601
2704
2809
2916
3025
3136
3249
3364
3481
3600
3721
3844
3969
4096
4225
4356
4489
4624
4761
4900
5041
5184
5329
5476
5625
5776
5929
6084
6241
6400
6561
6724
6889
7056
7225
7396
7569
7744
7921
8100
8281
8464
8649
8836
9025
9216
9409
9604
9801
10 000

132 651
140 608
148 877
157 464
166 375
175616
185 193
195 112
205 379
216 000
226 981
238 328
250 047
262 144
274 625
287 496
300 763
314432
328 509
343 000
357 911
373248
389017
405 224
421 875
438 976
456 533
474 552
493 039
512 000
531 441
551 368
571787
592 704
614 125
636 056
658 503
681472
704 969
729 000
753 571
778 688
804 357
830 584
857 375
884 736
912 673
941 192
970 299
1 000 000
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ANEXOS

Tabela dos numeros primos menores que 1000

2 47
3 53
5 59
7 61
11 67
13 71
17 73
19 79
23 83
29 97
31 89
37 101
41 103
43 107

109
113
127
131
137
139
149
151
157
163
167
173
179
181

191
193
197
199
211
223
227
229
233
239
241
251
257
263

Alfabeto grego

269
271
277
281
283
293
307
311
313
317
331
337
347
349

353
359
367
373
379
383
389
397
401
409
419
421
431
433

Alfa
Beta
Gama
Delta
Epsilon
Zeta
Eta
Teta
lota
Capa
Lambda
Mid
Nid
Csi
Omicron
Pi
RS
Sigma
Tau
fpsilon
Fi
Qui
Psi

Omega
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439 532 617 709 811 907
443 541 619 719 821 911
449 547 631 727 823 919
457 557 641 733 827 929
461 563 643 739 829 937
463 569 647 743 839 941
467 571 653 751 853 947
479 577 659 757 857 953
487 587 661 761 859 967
491 593 673 769 863 971
499 599 677 773 877 977
503 601 683 787 881 983
509 607 691 797 883 991
521 613 701 809 887 997
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