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Conhece o teu livro

O teu manual de Ciéncias Naturais apresenta dois dominios: TERRA — UM PLANETA COM
VIDA e SUSTENTABILIDADE NA TERRA. Estes subdividem-se em sete unidades, organizadas
em trés blocos (subdominios) — Sistema Terra: da célula a biodiversidade, Ecossistemas
e Gestao sustentavel dos recursos.

Para saberes quais sdo os objetivos que deves atingir,
apresentamos-te as tuas metas.

Desenvolvimento dos conteudos v

Os conceitos-chave estao assinalados
e estdo traduzidos para inglés na margem,

4 Abertura de unidade

Poderds analisar imagens e textos para
conheceres os contetidos e refletires sobre
os temas que vais estudar; teras ainda ativi-
dades que te permitirao relembrar conheci-
mentos, relacionando-os com os contetidos
que iras aprender ao longo da unidade.

As imagens e 0s esquemas sdo auxiliares
para a compreensdo dos conteudos.

para facilitar a pesquisa de mais informacéao. m
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Texto expositivo, claro,
acessivel e rigoroso.
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Ao longo da apresentacdo dos conteudos,
terds atividades para verificar e aplicar os teus
conhecimentos e trabalhar diferentes capacidades.



Propostas de trabalho diversificadas »

De acordo com as metas curriculares, sao
apresentados trabalhos praticos para
testares, simulares ou verificares conceitos
e teorias abordados; e documentos para
explorares e analisares a luz dos teus
conhecimentos.

Atividades de revisao »

No fim da unidade, tens atividades sobre
o que aprendeste, para verificares e aplica-
res os teus conhecimentos.

Para aplicar
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Para verificar

4 Atividades de integra¢ao

No fim do subdominio ou bloco, propo-

mos-te a realizagao de atividades que

trabalham em simultaneo os contetidos

das unidades que o constituem.



Trabalho em Ciéncias Naturais

NO LABORATORIO

m

E @ Frasco @ Lupa de reldgio

de esguicho
@ Caixas de Petri

Pipeta

@ Tubos de ensaio

@ Autoclave

@ Balanca

@ Lupa binocular
Microscdépio
@ Suporte para

tubos de ensaio @ Pinga para tubos
de ensaio
@ No trabalho com animais em laboratério deves
ter alguns cuidados:

¢ A recolha dos seres para estudo deve ser
limitada ao nimero de exemplares necessa-
rios para a atividade.

¢ Os individuos recolhidos devem ser trans-
portados e mantidos em condig¢des, tanto
guanto possivel, semelhantes as existentes
nos locais de captura.

@ ¢ A manipulacdo dos individuos capturados

o '.y deve ser reduzida ao minimo necessario.

¢ Osindividuos capturados devem ser liberta-
dos no local de captura, logo que deixem de
ser necessarios para a atividade pratica.

©

m é&

Ter o espaco de trabalho Manusear o material N&o comer
limpo e arrumado. e 0s reagentes com cuidado. nem beber.




NO CAMPO

@ Redes para capturar
e recolher alguns seres vivos

@ Caderno de campo
@ Guia de campo

@ Binoculos

@ Lupa de bolso

@ Embalagens e sacos de plastico
para recolher amostras

@ Maquina fotografica
Bussola
@ Mapa do local

Etiquetas e marcadores

Preparar-se antecipadamente para a visita.

Usar roupa, chapéu e calcado ~ Cumprir as regras indicadas
adequados a visita. pelo professor.

Nao danificar
nem sujar o local.




Como se constroi...

... Um poster

Titulo
Nome do trabalho
A ESPECIE QUE EU SALVARIA ERA... e dos autores.
Fonseca, Manuel; Monteiro, Tatiana; Silva, Tiage @~ {77 Introducéo """"""""" :
Ciéncias Naturais, 8.° ano, Escola EB 2,3 MC
" Breve
Neste trabalho vamos dar a conhecer a importéncia da preservagdo do lince-ibérico, que é contextualizaco
uma espécie em vias de extingdo, bem como algumas das suas caracteristicas. do trabalho.
., Noka " O lince-ibérico, Lynx pardinus, € uma espécie de carnivoro que pertence
H a familia Felidae. :
O seu habitat é 0 matagal mediterranico e alimenta-se maioritariamente & | ”
de coe[l'!u-bravo, podendo tamh_em cagar roedortles, gamos, lebres, patos Desenvolvimento
ou perdizes quando a abundéncia de coelho é baixa. E um )
superpredador. Exposi¢ao
dos dados

e resultados
obtidos, com
recurso a texto
e ilustracoes.

E uma espécie solitaria (os machos e fémeas adultos
s6 contactam na época de acasalamento) e territorial
(os machos adultos ocupam areas exclusivas, tal como
acontece com as fémeas). A época de reprodugdo tem
um pico entre dezembro e janeiro e as crias, entre 2 a
4, nascem depois de dois meses de gestagdo.

0 lince-ibérico ocorre apenas na Peninsula Ibérica: na
Andaluzia (Espanha) — em Dofiana e em Andujar-
Cardefia. Em Portugal localiza-se na Malcata, Sdo
Mamede, vale do Guadiana, vale do Sado e Algarve-
Odemira.

0 lince-ibérico é a espécie de felino mais ameagada do Mundo. E
considerada uma espécie «criticamente em perigo» e as causas
relacionam-se sobretudo com a diminui¢do das populagdes de
coelho-bravo e a perda de habitat. Outros fatores como o
atropelamento e abate ilegal também sdo de considerar.

E importante preservar o lince-ibérico porque é uma espécie
emblemdtica e de extraordindria beleza e tem uma importante funcdo
ecoldgica no ecossistema mediterranico: como superpredador, controla
a presenca de outros predadores; ao capturar coelhos doentes, ajudaa  Distribuigo do lince-ibérico em 1990.
que as populacdes de coelhos se mantenham mais sauddveis; podera

ajudar a desenvolver o turismo de Natureza, originando grandes i Asobrevivéncia do lince-ibéricoea :

beneficios econdmicos e sociais, contribuindo para a dinamizagdo dos protecdo do seu habitat estdo g

espacos rurais e parao combate a deser‘tiﬁca;&o‘ dependeﬂtes de uma mudarll;a de .......................... ~ ................... -
atitude por parte do Homem, pois Concluséo

todos temos responsabilidade na Sintese das ideias
conservagio da Natureza, de modo
a garantir um futuro melhor para o
nosso planeta.

principais.

http://naturlink.sapo.pt/Natureza-e-
Ambiente/Fauna-e-Flora/content/Lince- 3
iberico-sua-biologia-evolucao-populacional- *.............ccccoovveiiimirieiieeeeeeeeeenn. .
e-conservacao/section/17bl=1 T
http://linceiberico.icnf.pt/homepage.aspx Bibl log rafia

Lista dos livros,
revistas e dos sites
da Internet
consultados.



... Uum relatério

Pode apresentar-se desta forma:

Escola

Nome Turma__ _N°¢__ _Data_ /. /_

Objetivos — O que se pretende aprender/testar com esta atividade.
Material — Lista do material utilizado.
Procedimento — Indica¢cdes pormenorizadas dos passos seguidos.

Resultados — Observacdes (os resultados podem ser expressos sob a forma de textos,
quadros, graficos ou textos sintéticos).

Discussdo dos resultados — Justificacdo dos resultados obtidos/respostas aos topicos
de discussao.

Conclusdao — Resposta ao objetivo (deve ser sintética).

Bibliografia — Lista dos livros, jornais, revistas e sites da Internet consultados
e referidos no texto.

Ou desta forma:

Escola
Nome Turma__ _N¢__ _Data_ / /
Questado central?
Teoria (o que pretendemos Concluséo
(unidade ou temética saber com (resposta a questdo inicial)
na qual se insere a atividade) a atividade)
Discussao de resultados
Conceitos (justificacdo dos resultados obtidos/
(lista de termos cientificos utilizados) respostas aos tépicos de discussdo)
Material e procedimentos Resultados/observac¢des
(lista de materiais utilizados (os resultados podem ser expressos
e indicacdes pormenorizadas sob a forma de textos, quadros,

dos passos seguidos) graficos ou textos sintéticos)
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BLOCO1 TERRA — UM PLANETA COM VIDA

A origem da vida

A vida na Terra surgiu no Arcaico
h4, aproximadamente, 3500 Ma.

seu aparecimento s6 foi possivel por se veri-

ficar uma diversidade, dnica, de condigdes

favordveis: fonte de energia radiante —
o Sol; a distancia ao Sol; a composi¢ao quimica da
Terra; a presenga de atmosfera; a presenca abundéncia
de 4gua no estado liquido; a formagéo da Lua, que pro-
porciona condigoes climatéricas uniformes; a existéncia
de planetas gigantes no Sistema Solar capazes de absor-
ver corpos errantes, protegendo a Terra de impactos
continuados; a presenga de um escudo magnético,
gerado pelo movimento dos metais presentes no nicleo.

Mas a origem da vida na Terra continua a ser tema
discutido por cientistas e te6l0gos. Nenhuma explicagao
global e cientificamente comprovada foi encontrada até
hoje, embora existam numerosas teorias baseadas em
quase todos 08 dominios da Ciéncia, que se servem de
ferramentas cada vez mais sofisticadas. E cada avango
da Ciéncia permite todos os dias formular novas hipéte-
ses, afinar as ja existentes ou po-las em causa.

Adaptado de A Aventura da Terra, Um Planeta em Evolugdo,
Museu Nacional de Histéria Natural,

Esfera do Caos
N

COMECA POR... i
RELEMBRAR

1. Refere os tipos de astros existentes no Sistema Solar.
2. |dentifica a posicao da Terra no Sistema Solar.

REFLETIR

3. Apr ipd
p, gsenta uma hipotese para o facto de, no Sistema Solar, a Terra ser
0 Unico planeta com vida tal como a conhecemos

et

. ;derll.tlﬁcar aposicao da Terra no Sistema Solar.
. Ex o a0
plicar as condlgoes que possibilitaram o desenvolvimento de vida
e a sua manutencao na Terra.
. Perceb?r a‘evoluc;éo de alguns fatores do ambiente da Terra e a sua
gnportanma para a manutencao da vida.
. De f :
0 Islflrever a 1.nﬂuenc1a dos seres vivos na evolucao da atmosfera terrestre
. [0) 1 .

' ecer o sistema Terra, os seus subsistemas e o papel destes na manutenca
davidana Terra. e
Distineuir cé o -

D t }glulr celul/as procariéticas de eucaridticas e células animais de vegetais
conhecer a cc.elul/a como unidade bésica da vida e os diferentes niveis .
e organizacao bioldgica.

n



1.1 A Terra no Sistema Solar

Sistema Solar ® A localiza¢ao da Terra no Sistema Solar
Solar System

Terra Atualmente, considera-se que o Sistema Solar, que se teré for-

Earth mado ha cerca de 4600 Ma, é constituido pelo Sol e por outros
astros de menores dimensées: oito planetas identificados, satéli-
tes naturais ou luas, planetas anoes, asteroides, cometas, entre
outros corpos celestes (Fig. 1).

ATerra é o terceiro planeta a contar a partir do Sol e esta situada,
aproximadamente, a 150 milhes de quilémetros da estrela do
Sistema Solar.

d \\ ‘ Neptuno
\\\ \

e

} .Saturno

Jupiter

Fig. 1 Representacdo do Sistema Solar.
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BLOCO1 TERRA — UM PLANETA COM VIDA

® As condi¢oes para a vida na Terra

A existéncia de vida no nosso planeta deve-se a um conjunto de con-

digoes que permitiu a formagao das primeiras formas de vida e, ao

longo do tempo, o desenvolvimento de formas mais complexas (Fig. 2):

+ A existéncia de uma fonte de luz e calor, o Sol, é essencial,
direta e indiretamente, a todos os seres vivos.

- A distancia da Terra ao Sol (cerca de 150 milhées de quiléme-
tros) garante temperatura amena, compativel com a vida,
e que permite a existéncia de agua nos trés estados fisicos
(sélido, liquido e gasoso).

« A composicao da atmosfera permite:

— o efeito de estufa, que possibilita baixa amplitude térmica;

— a protecao da radiagao ultravioleta proveniente do Sol,
devido a camada de ozono;

— a protecao parcial da superficie terrestre do bombardea-
mento por meteoritos.

« A dimensao e a constitui¢ao da Terra possibilitam a existéncia
da atmosfera, a tecténica ativa e a existéncia do campo magné-
tico, que evita que a superficie terrestre seja atingida pelos ven-
tos solares, que impossibilitariam a vida.

« A existéncia de planetas gigantes protege a Terra do impacto
de corpos celestes.

« Apresenca da Lua favorece a estabilidade do clima, fundamen-
tal para o desenvolvimento e a evolucao das formas de vida.

Distancia ica Dimensao
_ Compo§|cao Temperatura
ao Sol quimica real

|
A

.

-

[ Luz ] [Agua no estado Il'quido]—>k Vida na Terra J<—[ Atmosfera ]

Fig. 2 Fatores que possibilitaram o desenvolvimento de vida e a sua manutenc¢do na Terra.
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— SABIAS QUE...

... 0 nitrogénio até ha poucos
anos tinha também a designacao
de azoto?

Foino ano de 2005 que

a IUPAC (International Union
of Pure and Applied Chemistry)
definiu as normas que levaram
a opgao pelo nome nitrogénio
paraeste elemento quimico.

® A evolu¢ao da atmosfera terrestre

A atmosfera terrestre primitiva era muito diferente da atual —
os valores de di6xido de carbono e de vapor de 4gua eram muito
elevados, e o oxigénio estava ausente (Fig. 3).

O desenvolvimento de formas de vida fotossintéticas (bactérias
que realizavam fotossintese) tornou gradualmente possivel
areducao dos niveis de diéxido de carbono e o aumento de oxi-
génio atmosférico. Este aumento permitiu, posteriormente, que
alguns dos atomos de oxigénio reagissem entre si, produzindo o
ozono, e formassem a chamada «camada de ozono», filtrando as
radiagoes solares ultravioleta nocivas para a maioria dos seres
vivos atuais.

A atmosfera atual é constituida por nitrogénio (78 %) e oxigénio
(21 %), apresentando quantidades muito reduzidas de outros
gases, nomeadamente de diéxido de carbono e de vapor de agua.

A presenca de oxigénio na atmosfera permitiu depois a evolu(;éo
para formas de vida mais complexas, devido a utilizagao deste gas
na respira(;éio.

Hadeano Arcaico |
Primeiras
evidéncias de vida
3
% g 5,
i = Primeiras
: cianobactérias
- . (fotossintese) —
© - — | W o
3
3 ©
E E -
= k) s*
< N2l P
D v
(@] (@]
o) o)
(@] (@]
18 18
© 48]
£ £
2 2
| v/\ | I 1 I I I
13 700 4500 4000 3500 3000 2500 2000

Milhées de anos

Fig. 3 Mudancas na atmosfera e no clima da Terra ao longo do tempo geoldgico.
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BLOCO1 TERRA — UM PLANETA COM VIDA

@ A importancia do efeito de estufa Efeito de estufa
greenhouse effect

Alguns fatores determinantes para o desenvolvimento e evolugao
das formas de vida terao sido a baixa amplitude térmica (diferenca
entre o valor méximo e o valor minimo da temperatura) e a tempe-
ratura média, que permite a existéncia de d4gua no estado liquido.

Para estes fatores contribuem a distancia

da Terra ao Sol e a existéncia de efeito Radiacdo
de estufa moderado. Alguns dos gases ¢ refletida
‘ pela Terra

da atmosfera terrestre (CO, e vapor \
de dgua, por exemplo) possibilitam

que a radiacao solar refletida pela
Terra néo seja totalmente liber- 3
tada para o espago, retendo-a junto ; N
da superficie (rig. 4. ' B ' e

pela
atmosfera

Radiacao solar

Sem o efeito de estufa, a temperatura
média da Terra desceria cerca de 30 °C,
pois, durante a noite, a face da Terranao
iluminada pelo Sol teria uma queda brusca
da temperatura.

Fig. 4 Efeito de estufa.

Proterozoico | Fanerozoico

—80 °C

ATIVIDADES

1. Analisa o grafico destas
paginas e responde.

1.1 De uma forma geral,
Ccomo variaram
os niveis de CO,
no nosso planeta,
desde a sua
formacao?

------------------------ . L 50 °C
\Temperatura .

! P 3 . 1.2 Relaciona a variacdo
a superticie ao oceano N :
1]

de CO, com
as variacoes
de temperatura.
-0 °C
2. O efeito de estufa
foi benéfico para

> o desenvolvimento
e a evolucdo das formas

1 1 1 de vida. Por que razao
1500 1000 500 0 o aumento do efeito
de estufa é considerado
atualmente um problema
Fonte: http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/earth-s-earliest-climate-24206248 ambiental grave?

Variacdo de O, e CO, atmosféricos em relacao a atualidade

Explosao de «vida»

* — Valores atuais de Co, e O,

15



m O sistema Terra

Sistema ® A Terra e os seus subsistemas
system

Um sistema é um conjunto de Componentes que se relacionam

Classificacdo dos sistemas entre si e que, em conjunto, funcionam como uma unidade.

N&o ha trocas nem Podem ser classificados, de acordo com as trocas que efetuam
de energia nem de matéria com o exterior, em sistemas isolados, fechados ou abertos.
com o exterior. ATerrapode ser considerada um sistema fechado, pois troca ener-
) : : oL .
E LV I RV gia com o exterior, sendo insignificantes as trocas de matéria.
0 - , o .
K] e, S A Terra é um constituinte do Sistema Solar e, por sua vez, faz
> “| R arte de um sistema maior, a galaxia — Via Lactea —, que, junta-
S P que, ]
- mente com outras galdxias, forma um enxame, o qual, com outros
enxames, constitui um sistema mais amplo, o Universo.
Ha trocas de energia
com o exterior, mas nao O sistema Terra (Fig. 5) é também formado por sistemas menores:
Jil| ha trocas de matéria. - ageosfera, por¢ao mineral e maioritariamente sélida do Planeta;
T \ 7 « a hidrosfera, que inclui toda a dgua (nos diferentes estados
= "y . .
g - l—] - fisicos) existente na Terra;
i S - - a atmosfera, camada gasosa que envolve a Terra;
- abiosfera, conjunto de todos os seres vivos e dos seus ambientes.
Os subsistemas da Terra sao dependentes entre si. Por exemplo,
Ha trocas de energia a acao das chuvas acidas (hidrosfera), formadas devido aos gases
e de matéria com . . .. A
o exterior libertados (atmosfera) pela intensa atividade vulcénica (geos-
& ' fera) e de outros elementos atmosféricos (atmosfera), possibili-
- o -~ -~ ~
= ’\ I / tou a meteorizagao das rochas (geosfera), a erosao e a formacgao
2 .
< l da componente mineral dos solos (geosfera), o que, por suavez,
permitiu progressivamente a colonizagao do ambiente terrestre
(geosfera) por parte dos fungos, das plantas e, posteriormente, dos
animais (biosfera).

=) Energia == Matéria ATMOSFERA

Camada gasosa que envolve
0 Planeta.

ATIVIDADES

1. Apresenta exemplos | : : b Bt K N . GEOSFERA
. k- existente - Y .
de outros sistemas Blaneta Componente mineral
que conhecas, além i e predominantemente
da Terra ’ slida do Planeta.

2. Descreve um exemplo
de influéncia:

a) da biosfera sobre

a hidrosfera;
L =+ BIOSFERA

I L "
) b i = 8 Conjunto de todos
J ' ﬁ ' 05 Seres Vivos e
c) da geosfera sobre -

a biosfera. Fig.5 A Terra e os seus subsistemas.

b) da atmosfera sobre
a geosfera;

seus ambientes. ##°8



BLOCO1 TERRA — UM PLANETA COM VIDA

Avida na Terra (biosfera) estd dependente dos outros subsiste-
mas, dado que: depende da geosfera como suporte para as plan-
tas; depende da hidrosfera para o fornecimento da dgua, vital
para avida e local de habitagao para muitos seres vivos; e depende
da atmosfera como fonte de gases para a respiragao e fotossin-
tese, como protegao contra radiacoes ultravioleta e para ameni-
zacao da temperatura.

® Teorias sobre a origem da vida

Ao longo do tempo, o Homem sempre procurou explicagao para
a origem davida e sdo diversas as teorias que foram surgindo, mas
s6 no século XIX Louis Pasteur demonstrou que a matéria inerte
nao dava origem a matéria viva. Atualmente, sdo trés as teorias
tidas em consideragao para explicar a origem da vida na Terra.

A teoria da «sopa primordial» afirma que a vida se terd desen-
volvido nos oceanos primitivos com a formagao de moléculas
organicas. Estas terao tido origem nos nutrientes abundantes nos
oceanos primitivos (aménia, metano e hidrogénio) depois de
sujeitos a descargas elétricas (Fig. 6).

Fig. 6 Representacado da teoria da «sopa primordial».

A teoria da panspermia defende que a vida podera ter tido origem
na contaminacao extraterrestre de moléculas organicas e células ~_  sABIAS QUE...

primitivas, trazidas até a superﬁ'cie terrestre por meteoritos (Fig. 7). .
... ateoria criacionista,

que dominou, durante muitos
séculos, o pensamento

da cultura judaico-crista,
apresentava a entidade divina
como responsavel pela criagao
da Terra e de todas as espécies?

... noséculo1va.C,,
Aristételes apresentou

a geracao espontanea como
aforma a partir da qual

a matéria nao viva dava origem
a matéria viva?

Fig. 7 Representag¢ao da teoria da panspermia.
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Outra explicagao atualmente defendida apresenta as fontes
hidrotermais como os locais provaveis para o desenvolvimento
de novas formas de vida. As altas temperaturas e os nutrientes
disponibilizados poderao ter possibilitado a formagao de molé-
culas organicas e o desenvolvimento de seres vivos que nao
dependeriam da fotossintese para obter energia, a semelhanca
dos seres que presentemente ocupam estes ambientes (Fig. 8).

Fig. 8 Representacdo da teoria dos sistemas hidrotermais.

ATIVIDADES

1. Analisa a tabela seguinte, que apresenta alguns dados referentes a trés dos planetas do Sistema Solar,
e responde as questdes.

Distancia ao Sol Temperatura Massa (unidades

(milhdes de km) Média (°C)* de massa terrestres) Atmosfera

Planeta

* 95 % de diéxido de carbono
Vénus 108 464 0,8 * 4 % de nitrogénio
* 1% de didoxido de enxofre

* 78 % de nitrogénio

* 21 % de oxigénio

* 1% de dioxido de carbono,
vapor de dgua e outros gases

Terra 149 15 1,0

* 95 % de diéxido de carbono
Marte 228 -40 0,1 * 3 % de nitrogénio
* 1% de argon

* Temperatura média a superficie

1.1 Estabelece uma relacdo entre distancia ao Sol, temperatura média a superficie do Planeta
e existéncia de vida.

1.2 Quais sdo as particularidades da atmosfera terrestre?
1.3 Seleciona a opgcdo que completa corretamente a frase seguinte.
O fendmeno responsavel pelo aparecimento do oxigénio atmosférico na atmosfera terrestre foi...

A. ... arespiracao. C. ... 0 aparecimento de formas de vida mais complexas.
B. ... a fotossintese. D. ... 0 aparecimento de vida animal.

2. Enumera caracteristicas da Terra que a tornam diferente de outros planetas e que asseguram
a existéncia de vida sobre a mesma.

3. Comenta a afirmagdo seguinte.

O aparecimento de seres vivos fotossintéticos provocou uma alteracdo profunda na constituicao
da atmosfera e também nos préprios seres vivos.

4. Explica a importancia do efeito de estufa para a vida na Terra.



A célula como unidade basica da biodiversidade

® Os tipos de células Célul;
ce
A biodiversidade caracteriza o planeta Terra, no entanto, todos ) e
) . . > Célula procariética
0s seres vVivos tem um ponto em comum — todos sdo constituidos prokaryotic cell
por células. As células sao, assim, as unidades de constituigao o
. . Célula eucariética
e de funcionamento de todos os seres vivos. Larvofi
eukaryotic cell
Existem dois grandes grupos de células: as células procariéticas Organito
e as células eucariéticas (rigs. 9 e 10). organelle

As células procariéticas sao caracteristicas dos seres vivos mais
simples, as bactérias, e apresentam no Citoplasma todos os com-
postos que desempenham as diferentes fungoes na célula, ou
seja, estas células nao possuem compartimentos envolvidos por
membranas, nao possuindo, como tal, nicleo individualizado.

As células eucariéticas sao caracteristicas dos seres vivos mais com-
plexos, os animais, as plantas e os fungos. Possuem nticleo e outros
organitos — compartimentos individualizados no citoplasma.

®

Nucleoide — coordena Citoplasma Parede celular — revestimento
todas as atividades de protecédo, que da forma
da célula. Nao possui rigida a célula.
membrana a envolvé-lo.

Nucleo —
coordenacao
da célula.

embrana
plasmatica

Citoplasma —
espaco interior Organitos celulares — compartimentos
da célula individualizados com funcdes diversas;
preenchido por exemplo, as mitocéndrias

(nem sempre por uma solucdo (producéo de energia) e, apenas

semifluida. nas células vegetais, os cloroplastos

presente) — L. o - . O
permite Membrana plasmatica — limita, (producdo de matéria organica).
= permite trocas com o exterior
a deslocacédo ; ‘1ul
. e protege as células.
da célula. P 9
© Nucleo —
Organitos celulares — _ coordenacao

compartimentos individualizados
com funcdes diversas; por exemplo,
as mitocdndrias (producdo de energia).

da célula.

Citoplasma

Fig. 10 Célula procaridtica [A]. Célula eucaridtica vegetal [B]. Célula eucaridtica animal [C].
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Organismo unicelular
unicellular organism

Organismo pluricelular
multicellular organism

® A organizac¢ao biolégica

Alguns seres sao constituidos por uma tinica célula — organis-
mos unicelulares —, outros sao constituidos por varias células
— organismos pluricelulares ou multicelulares (rig. 11).

A maior parte dos seres unicelulares tem dimens6es muito redu-
zidas, sendo, por isso, s6 visiveis ao microscépio; outros sao
maiores e podem ser observados a vista desarmada (Fig. 12).

Os seres vivos pluricelulares sao eucariontes e sdo, na sua maioria,
visiveis a vista desarmada (alguns com varios metros), mas também
existem seres pluricelulares visiveis apenas ao microscépio (Figs. 12 e 13).

Fig. 11 As laminarias (Laminaria sp.) sao algas pluricelulares [A]
e as paramécias (Paramecium sp.) sdo seres unicelulares [B].

= ",

Fig. 12 As acetabuldrias (Acetebularia sp.) sdo algas unicelulares,
mas medem entre 1 e 10 cm [A]; Escherichia coli € uma bactéria,
sé visivel ao microscopio [B].

Fig. 13 As baleias-azuis (Balaenoptera musculus) chegam a ter cerca de 30 metros de comprimento e a pesar
110 toneladas [A]. Alguns constituintes do plancton (fito e zooplancton) sé s&o visiveis ao microscopio [B].
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BLOCO1 TERRA — UM PLANETA COM VIDA

As células apresentam também diversidade entre si, com tama-
nhos, formas e fun¢des diferentes (rig. 14).

Em grande parte dos organismos pluricelulares, as células orga-
nizam-se de acordo com as suas fun¢ées e formam os tecidos,
que, por sua vez, se associam e formam os 6rgaos. Os 6rgaos sao
elementos constituintes dos sistemas de 6rgaos que, em con-
junto, formam o organismo (Fig. 15).

R e #9980
,_ :,, 358

. Célula

Células musculares humanas
(X100).

Hemacias e leucdcitos do sangue
humano (X 250).

Sistema
de érgaos

Células nervosas humanas
(X140). *

Organismo

Bolor do p&o (fungo pluricelular)
(X 325).

Bactérias (seres umcelulares)
(X9560).

Fig. 14 As células apresentam diversidade nas formas, dependendo Fig. 15 Niveis de organizacdo
do organismo a que pertencem e da funcdo que desempenham. bioldgica.

ATIVIDADES

1. Quais sdo as principais diferencas entre células procaridticas e eucaridticas?
2. Refere as principais diferencas entre as células vegetais e as células animais.

3. Justifica a frase seguinte.
As células sdo as unidades de constituicdo e funcionamento dos seres vivos.

4. Elabora um esquema em que associes 0os conceitos seguintes: célula, unicelular, pluricelular,
eucariotica, procaridtica, vegetal e animal.
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TRABALHO LABORATORIAL

COMO VARIAM AS FORMAS DE VIDA NUMA INFUSAO?

MATERIAL

* Folhas de alface e espinafre e LAminas

e Microscopio 6tico composto (MOC) » Conta-gotas
« Agua (se possivel, de um charco) * Lamelas

PROCEDIMENTO

1. Num frasco grande de vidro de boca larga, coloca
em agua folhas de alface e espinafre.
2. Coloca o frasco num local protegido da luz solar,
a temperatura ambiente, durante duas ou trés semanas.
3. Relembra as funcdes dos diferentes componentes
do microscopio otico, bem como o seu funcionamento.
4. Com o conta-gotas, retira uma gota da superficie
da infusdo e coloca-a numa lamina. Cobre com a lamela.
Observa ao MOC, com a objetiva de 10 X.
. Faz um esquema do que observas e legenda-o.
7. Com uma gota da parte central do frasco, repete
os pontos 4, 5 e 6 do procedimento.
8. Com uma gota do fundo do frasco, repete os pontos 4,
5 e 6 do procedimento.

o

RESULTADOS
Esquemas legendados dos seres vivos encontrados.

TOPICOS DE DISCUSSAO

1. Quantos seres vivos encontraste em cada uma das tuas
preparacdes?

2. Quais sao os constituintes celulares comuns que
identificaste nos seres vivos encontrados?

3. Relativamente as espécies observadas, que diferencas
encontraste nas trés zonas da agua do frasco?

|

| Scenedesmus sp. |
Alguns dos seres vivos que podes

encontrar na tua infusao.

CONCLUSAO
Responde a questdo que serve de titulo a atividade.
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BLOCO1 TERRA — UM PLANETA COM VIDA

TRABALHO LABORATORIAL

QUAIS SAO AS DIFERENGAS ENTRE AS CELULAS VEGETAIS E ANIMAIS?

MATERIAL

e Eldédea

¢ Microscopio 6tico composto (MOC)
e Laminas

¢ Lamelas

» Agua destilada

¢ Agulha de dissecac¢ao

* Pinca

¢ Cotonete ou espatula

e Azul de metileno

PROCEDIMENTO

1. Coloca numa lamina
uma gota de dgua destilada.
Com a ajuda da pinca, retira
uma peqguena folha do pé
de elédea que tens no teu
tabuleiro. Coloca-a na
lamina, por cima da gota.
Cobre com a lamela.

2. Observa ao MOC,
na objetiva de 10 X.

3. Faz um esquema do que
observas e legenda-o
(ndo te esquecas
de calcular a ampliacdo
do MOC). i e

4. Coloca numa lamina TR e .
uma gota de dgua :
destilada e uma gota
de azul de metileno.
Com a cotonete ou
a espatula, raspa a parte
interna da boca (epitélio
bucal) e passa-o na agua
corada. Cobre com a lamela.

5. Observa ao MOC,
na objetiva de 10 X.

6. Faz um esquema do que
observas e legenda-o.

Células de elddea observadas |+
ao microscopio otico.

1| Células de epitélio bucal
| observadas ao microscopio otico.

TEERT

Recolha de células
do epitélio bucal.

RESULTADOS
Esquemas legendados das células da elddea e das células do epitélio bucal.

TOPICOS DE DISCUSSAO

1. Refere os constituintes comuns as células observadas.

2. Refere um constituinte da célula da elédea que ndo exista na célula do epitélio bucal.

3. Qual é a grande diferenca entre as células observadas nesta atividade e os seres vivos
observados na atividade pratica anterior?

CONCLUSAO
Responde a questdo que serve de titulo a atividade.
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ATIVIDADES DE REVISAO

G [DEIAS-CHAVE

« Areuniao de diferentes condigoes permitiu o desenvolvimento de vida na Terra:
— Presenca de luz, essencial a todos os seres vivos, direta ou indiretamente.
v
— Agua no estado liquido, que permite a atividade celular e a circulacdo de substancias nos seres vivos.

— Atmosfera, que protege das radiacées nocivas e parcialmente do impacto de meteoritos, contém
os gases essenciais a respiracao e a fotossintese e contribui para a manutencao da temperatura amena.

— Temperatura amena, que possibilita a existéncia de 4gua no estado liquido e é compativel com a vida.

A evolugao da composigao da atmosfera (formagao da camada de ozono e efeito de estufa) permitiu,
ao longo do tempo, a evolugao para formas de vida mais complexas e diversas.

« A Terra é considerada um sistema que faz parte de outro maior — o Sistema Solar — e é constituida
por varios subsistemas: geosfera — parte mineral e predominantemente sélida; hidrosfera — dgua
existente na Terra; atmosfera — camada gasosa que envolve a Terra; biosfera — constituida por todos
0s seres Vivos e os seus ambientes.

« A célula é a unidade bésica da vida, ou seja, todos os seres vivos sdo constituidos por uma (seres unicelulares)
ou mais células (seres pluricelulares).

As células podem classificar-se em procariéticas — cuja principal caracteristica é a auséncia de organitos
individualizados — e eucariéticas — que se caracterizam por possuirem niicleo e organitos no citoplasma.
As células eucariéticas podem ser de dois tipos principais: células vegetais — que se caracterizam pela
existéncia de parede celular e cloroplastos no citoplasma — e células animais — limitadas apenas

pela membrana plasmatica e que nao possuem cloroplastos.

Nos seres com maior complexidade, as células associam-se em tecidos, os tecidos em 6rgaos, os érgaos
em sistemas de érgaos e estes organizam-se num organismo.

ESQUEMATIZAR

1. Completa o esquema seguinte.

TEITRA “

possui |
cuja unidade basica é
| | Temperatura |
amena
pode ser
' | c ]
Luz |_ — |_ —
. | Procaridtica | | Eucaridtica I, pode ser
— que permitiram — i
‘v -
existe em seres
I
I I

Atmosfera | Unicelulares | |P|uricelulares|

gue se organizam em

Tecidos | | | | Sistemas | |Organismos




BLOCO1 TERRA — UM PLANETA COM VIDA

2. Classifica como verdadeiras (V) ou falsas (F) as afirmacdes seguintes.

A. A atmosfera terrestre tem sido sempre igual.

B. Os planetas do Sistema Solar que estdo mais perto do Sol apresentam temperaturas mais elevadas
e maior luminosidade.

C. Atualmente, o gas mais abundante na atmosfera terrestre é o oxigénio.
D. A temperatura de um planeta também é condicionada pela sua atmosfera.

3. Faz a correspondéncia entre as colunas | e Il.

COLUNA I: COLUNA I
A. Citoplasma |.  Permite a deslocacdo da célula.
B. Cloroplasto Il.  Limita a célula e permite trocas com o exterior.
C. Flagelo IIl.  Produz energia para a célula.
D. Membrana plasmatica IV. Coordena as células procariodticas.
E. Mitocdndria V. Espaco interior da célula.
F. Nucleo VI. Produz substancias organicas para a célula.
G. Nucleoide VII. D& forma rigida a célula e protege-a.
H. Parede celular VIII. Coordena as células eucariodticas.
4. Observa as imagens e completa
a legenda.
4.1 Identifica as células
representadas.

4.2 Refere duas semelhancas entre
as duas células.

4.3 Refere duas diferencas entre as
duas células.

5. Observa com atencdo as imagens e responde a questao. Vd %

y

5.1 Utilizando as letras das imagens, relaciona-as com as afirmacdes seguintes.

l. Ser pluricelular. V. Ser que ndo apresenta nucleo.

Il. Ser que possui cloroplastos nas suas células. VL. Ser que apresenta células eucaridticas.
Il. Ser unicelular. VIl. Ser que apresenta nucleoide.

IV. Ser que apresenta células procaridticas. VIIl. Ser que apresenta membrana plasmatica.
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APLICAR

6. O grafico seguinte representa as variacdes da quantidade de oxigénio (por compara¢cdo com a quantidade
de oxigénio atual) ao longo da histdria da Terra. Analisa-o e responde as questdes seguintes.

7.
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6.1 Classifica como verdadeiras (V) ou falsas (F) as afirmac¢cdes que se seguem e que resultam
da leitura do grafico.
A. Nem sempre houve oxigénio na atmosfera terrestre.
B. Os seres vivos apareceram primeiro do que a ocorréncia do aumento do oxigénio na atmosfera.
C. A camada de ozono sé se formou quando a quantidade de oxigénio atmosférico era significativa.
D. Os primeiros seres vivos respiravam oxigénio.
E. Os primeiros seres vivos eram eucariontes.
F. Os seres vivos so invadiram os continentes depois da formacdo da camada de ozono.
G. A vida surgiu na Terra ha cerca de 2,7 mil milhdes de anos.
H. A quantidade de oxigénio mantém-se atualmente elevada e mais ou menos estavel.
6.2 Relaciona o aparecimento da fotossintese com a evolu¢cdo da quantidade de oxigénio
na atmosfera terrestre.
6.3

Explica por que razdo o oxigénio teve e tem um papel tdo importante para a vida terrestre.

6.4 De que forma fica evidenciada pelo grafico a interdependéncia entre os subsistemas da Terra?

TRABALHAR COM DOCUMENTOS

Lé o seguinte texto e responde as questdes.

A Berlenga

A ilha da Berlenga é um possante bloco granitico
a poucas milhas da costa, a noroeste do cabo Carvoeiro.
O tempo infligiu-lhe visivel corrosdo. O mar envolvente
€ habitado por variados peixes, alberga moluscos, crusta-
ceos e numerosas espécies de algas.

Algumas das espécies de flora presentes nesta reserva
sdo Unicas na Terra, outras t€m distribui¢do muito restrita.
A quase auséncia de espécies arboreas explica-se pela
falta de solo e pelos ventos fortes carregados de sal.

Dependendo as aves marinhas do sustento que o mar
lhes fornece, facilmente se compreende a importancia
deste arquipélago. No mar buscam o alimento e na ilha
encontram o reflgio ideal para a reprodugdo. Algumas
aves ocorrem ocasionalmente na ilha, utilizando-a como
escala nas suas migragdes, outras apresentam populagdes
nidificantes estdveis.

Adaptado de http://www.icnf.pt/portal/icnf/noticias/eventos/dia-rnb,
(consultado em agosto de 2013)

7.1 Retira do texto uma frase referente a um dos subsistemas da Terra.

7.2 Que outros subsistemas sao referidos no texto?

7.3 Retira do texto uma frase que exemplifigue a interacdo entre os subsistemas terrestres.
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8. Lé o texto e responde as questdes.

Somos marcianos!

Se a vida surgiu na Terra foi gracas ao 6xido de molib-
dénio, vindo de Marte, através de um meteorito, de acordo
com uma nova teoria.

Quando a vida surgiu na Terra, o 6xido de molibdénio
foi usado para evitar que moléculas de carbono, essenciais
para as moléculas orgénicas, se deteriorassem, defende
Steven Brenner, investigador.

«Apenas quando o molibdénio estd altamente oxidado,
0 que acontece na presenca de oxigénio, € que se torna

8.1 Explica o titulo do texto.

capaz de influenciar a formacdo de uma vida primitiva»,
defendeu Brenner. «Esta forma de molibdénio ndo podia
estar presente na Terra, no momento em que oS primeiros
elementos de vida apareceram, porque nessa altura
a superficie da Terra continha muito pouco oxigénio
ao contrario de Marte», diz o cientista.

Na época, a Terra era constantemente bombardeada
por cometas e asteroides.

Adaptado de http://www.tsf.pt/Paginalnicial/Vida/Interior.aspx?
content_id=3393124, (consultado em agosto de 2013)

8.2 Esta teoria contraria a hipotese das fontes hidrotermais. Justifica esta afirmacéo.

9. Lé o texto e responde as questdes.

CHEGO AS METAS

Primeira «arvore genealogica» das células a grande escala

O corpo humano € composto por mais de 250 tipos de
células diferentes.

Uma equipa de investigacao identificou fatores tnicos
para 166 diferentes tipos de células, que determinam
o desenvolvimento e a funcdo das mesmas.

Com esta informacao, foi possivel estabelecer a rela-
¢do entre os varios tipos, criando-se, assim, uma espécie
de «drvore genealdgica».

«Muitas doencas como o Parkinson ou a diabetes,
ou queimaduras extensas, resultam na perda de células

ou na alterag@o da sua fun-
cionalidade», explica um dos
investigadores.

«0 ideal seria substituir
as células doentes ou perdi-
das por outras sauddveis para
curar os pacientes. Este estudo constitui um passo impor-
tante para o desenvolvimento dessas terapias», acrescenta.

Adaptado de www.ciénciahoje.pt,
(consultado em julho de 2013)

9.1 Como se justifica a diversidade de células existente no corpo humano?

9.2 Por que razdo as células do mesmo organismo tém, por vezes, aspetos tdo diferenciados?

9.3 Qual é a importancia deste estudo?

PRECISO TENHO
SIM DEREVER | DEESTUDAR
1. Localizo a Terra no Sistema Solar. p. 12 2 1 )
2. Explico as condigoes que permitiram o desenvolvimento e evolucao de vida na Terra. pp. 13-15 2 1 0
3. Reconheco e descrevo o sistema Terra e os seus subsistemas constituintes. p. 16 2 1 o
4. Identifico a importéncia de cada um dos subsistemas para a formacao e desenvolvimento 2 1 o
e evolucao das formas de vida. p. 17
5. Explico trés teorias sobre a origem da vida na Terra. pp. 17-18 2 1 0
6. Reconheco a célula como a unidade basica da vida. p. 19 2 1 )
7. Identifico e caracterizo células eucaridticas e procariéticas. p. 19 2 1 o
8. Identifico e caracterizo células vegetais e células animais. p. 19 2 1 0
9. Distingo seres unicelulares de seres pluricelulares e descrevo os niveis de organizagao
biolégica. pp. 2021 2 1 0
0-8 — Tenho de me esforgar mais. 9-13 — Sou capaz de fazer melhor! 14-18 — Tenho de continuar assim!
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BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

Ecologia

Ciéncia cujo nome deriva do grego «.o?kos», que
significa «casa», € «l0gos», que significa «estudo».

ra, a escolha do local onde viver € das d_ecis(/)es mais importantes

que um organismo pode tomar, € a partir dai que ele vai procurar

alimento, local para descansar, para s€ reproduzir € para se refu-
giar ou fugir. A finalidade ¢ sempre a mesma: a procura de condigdes que
assegurem a sua sobrevivéncia e reproducao. . .

Como explicar a existéncia de organismos em/amblentes nos quais t:).utra}s
formas de vida nao poderiam sobreviver, como € 0 f:aso das fpssas abissais
submarinas, onde a pressao € enorme, ou das f0n~tes hldroter/m.als, ondde a terlrrllz—l
peratura pode exceder 0s 100 °C? E por que razao uma espc(‘,icn% abqn 2 ;l;mo
regido e € tdo rara noutras? E deste conhecimento crescente do funcion

~ . o
dos ecossistemas que surge a percegao de que at€ os 0rganismos mais 1ni1%11t10
ficantes tém um papel insubstituivel nos ecossistemas. Todos somo(i, portanto,
importantes neste planeta, no qual vivemos e do qual todos dependemos.

COMEGA POR...
RELEMBRAR
1. Classifica como verdadeiras (V) ou falsas (F) as frases seguintes.

A. Qualquer ambiente agquatico possui maior biodiversidade do que
um ambiente terrestre.

B. Os seres vivos influenciam os fatores fisicos e quimicos do ambiente.
C. Os animais podem migrar como resposta as mudancas sazonais.

Entre seres vivos da mesma espécie, podem existir relacdes
benéficas e prejudiciais.

Nas zonas profundas dos oceanos, onde ndo chega luz,
ndo existe vida.

Seres vivos da mesma espécie podem ser morfologicamente
diferentes.

Ha& animais que ao longo do ano podem ter coloracao diferente
na sua pelagem.

H. Todas as relacdes entre dois seres vivos sdo vantajosas para um deles.

o

AS TUAS ME
Conhecer a definicao de ecossistema e a sua organizacao bioldgica.
Perceber a importéancia dos fatores abiéticos na distribui¢ao dos seres vivos.

Relacionar os fatores abiéticos com a evolugao dos ecossistemas.
Compreender a importéancia das relages bidticas.




Os niveis de organizac¢ao biolégica dos ecossistemas

Ecossistema ® Da biosfera ao ecossistema

ecosystem
. Na Terra, a vida distribui-se pelo Planeta — atmosfera, hidros-
Biosfera . . .
biosphere fera e litosfera —, ocupando os diferentes ambientes de forma
desigual, de acordo com as caracteristicas de cada ser vivo.
O conjunto formado por todos os seres vivos e espagos por eles
ocupados é designado por biosfera (Fig. 1.

A biosfera é, na realidade, um sistema constituinte do sistema
Terra, formado por outros sistemas, os ecossistemas ou sistemas
ecoldgicos.

Assim, um ecossistema compreende o conjunto de todos os seres
vivos de diferentes espécies que vivem num determinado local,
o ambiente, ou meio fisico, ai presente (4gua, luz, vento, tempe-
ratura, nutrientes presentes no solo e na 4gua, salinidade, cor-
rentes de dgua, etc.) e das interagoes que se estabelecem entre
0s seres Vivos e entre estes e o ambiente.

Fig. 1 A biosfera inclui todos os locais onde existe vida no nosso planeta.
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BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

Os ecossistemas sao muito diversificados: podem ser tao grandes
como 0s oceanos ou tao pequenos como um charco; podem ser
aquaticos (rios, lagos, oceanos, mares), terrestres (bosques, flo-
restas, matas, prados, desertos) ou de transigéo (estuérios,
zonas entre-marés, dunas), estando a biodiversidade existente 4
condicionada pelas caracteristicas do meio, que, por seu
lado, também sao influenciadas pela comunidade (Fig. 2).

Fig. 2 A biosfera é constituida pela diversidade dos seres vivos e dos ecossistemas existentes.
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® Os ecossistemas

Nos ecossistemas, podemos considerar dois tipos de fatores:
os biéticos, que dizem respeito as relagdes entre os seres vivos,
e os abiéticos, que dizem respeito aos fatores do meio. Todos
o0s ecossistemas necessitam de seres vivos produtores, consumi-
dores e decompositores, para se estabelecerem em equilibrio.
Nenhum ecossistema é completamente isolado dos ecossistemas

envolventes.

Num ecossistema existem diferentes niveis de organizacao bio-
légica: comunidade, populacao, espécie e individuo.

Luz
Biétopo
O espaco fisico
ocupado pela comunidade
em conjunto com

os fatores abidticos
constituem o bidtopo.

A dgua e as suas propriedades,
o solo e as suas propriedades,
a temperatura, a luminosidade,
etc., constituem os fatores
abidticos e permitem caracterizar
o bidtopo.

Temperatura

Vento

bR gsovBYsE
Eeswss gy
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Nicho ecolégico

A forma como a espécie
explora os recursos do seu
habitat constitui o nicho
ecoldgico — engloba

o modo de alimentagéo,

as condi¢cdes de reproducéo,
as interacdes com outros
organismos, as estratégias
de sobrevivéncia, etc.

O falcdo-peneireiro é uma
ave de rapina diurna, por
isso tem um nicho ecolégico
diferente do nicho do
bufo-real, que é uma ave

de rapina noturna.

Borboleta-monarca
(Danaus plexippus)
Espécie
Os organismos
morfologicamente idénticos
que se reproduzem entre
si e cuja descendéncia
é fértil constituem
uma espécie.

Falcdo-peneireiro
(Falco tinnunculus)

Ra-verde
(Pelophylax’
_a— perezi)

UL
Salamandra-comu
(Salamandra
salamandra)

FATORES ABIOTICOS

Sao os fatores que dizem respeito
ao meio: temperatura, luz, solo,
humidade, dgua, salinidade.




Bufo-real
“,‘ \ (Bubo

& W\ bubo)

FATORES BIOTICOS

Sao os fatores que dizem
respeito as relacées entre os

~. (Oryctolagus

seres Vivos.
il R s
Abelharuco
Nicho ecolégico
ecological niche
Comunidade .
_ Habitat
As diversas N Sardao .
N Toirao N habitat
populacdes ; X Aoy 3 0\ (Lacerta
. = : T 3 (Mustela W Al lepid. .
de organismos i 7 . ™\ /epida) Biétopo
que vivem : i biotope
e interagem
numa dada regido Comunidade
constituem community
uma comunidade B
bidtica ou Populag‘ao
biocenose. population
Raposa Espécie

(Vulpes vulpes) species

Perdiz-comum :_
_(A/ector/'s rufa)

|
Habitat
_ O local do ecossistema

Coelho-bravo onde vive uma espécie

g8 Toupeira é o habitat.
» (Talpa

.~ occidentalis)

g

cuniculus)

Populag¢ao
Todos os membros de uma espécie

que vivem e interagem numa dada area
| constituem uma populacéo.

VIDADES

1. Da biosfera até a espécie, estabelece uma hierarquia entre os diferentes niveis de organizacao
bioldgica.

2. Apresenta os niveis de organizacao bioldgica inferiores a espécie.

3. Utilizando os termos seguintes, constrdi um esquema que os associe. Adiciona aos termos propostos
outros que te parecam essenciais no teu esquema.

e Biosfera * Terrestres e Organismo e Salinidade * Vento
e Aquaticos e Temperatura * Solo * Populagdes * Biotopo
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Os fatores abiéticos

® A importancia dos fatores abiéticos

Sao os fatores abiéticos que determinam, em grande parte, a dis-
tribuicao de espécies no Planeta, pois as diferentes populagoes
encontram-se adaptadas para sobreviverem e se reproduzirem
sob condigoes especificas (Fig. 3).

Os fatores abiéticos que determinam a distribuicao e a abun-
dancia de uma espécie sao designados por «fatores limitantes>.
Por exemplo, num ambiente aquético, como o estuario de um rio,
a salinidade pode ser um fator limitante para muitas espécies.

Para cada fator abiético, cada populagao apresenta uma faixa
de toleréncia a variagdes desse mesmo fator. Esta tolerancia
apresenta geralmente um intervalo 6timo — onde se encontra
o maior nimero de representantes da populagao — limitado pelas
zonas de intolerancia inferior e superior que apresentam, respe-
tivamente, valores abaixo ou acima do que é suportado pela espé-
cie e, por isso, impossibilitam a sua sobrevivéncia (Fig. 4).

Uma alteragao brusca dos fatores abidticos pode levar ao desa-
parecimento de populacdes ou a extincao de espécies, se a alte-
ragao ocorrer ao nivel da distribuigao geografica da espécie. Uma
alteracao gradual permite que as populagdes «se desloquem>,
ao longo do tempo, para locais com condi¢Ges favoraveis, ou que
evoluam, dando origem, por vezes, a novas espécies.

Fig. 3 O guarda-rios (Alcedo atthis) [A] é uma ave diurna que pode frequentar habitats de dgua doce, salobra
ou mesmo salgada. O ourico-cacheiro (Erinaceus europaeus) [B] € um mamifero de habitos noturnos,

presente em habitats muito diversificados, onde o estrato herbaceo seja abundante.

Limite inferior de tolerancia
v
Y
Poucos
organismos

Limite superior de tolerancia
v

Inexisténcia
de organismos

Inexisténcia
de organismos

Q Poucos
organismos

Fig. 4 Variagédo da abundancia de individuos de uma espécie em fun¢cdo da tolerancia a variagao de um fator
abidtico (temperatura).
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BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

® A temperatura Temperatura

tempemture

A temperatura depende fundamentalmente da radiagao solar
recebida e retida pelo Planeta. No geral, a temperatura diminui
do equador para os polos e diminui, em ambientes aquéticos,
com o aumento da profundidade, e em ambientes terrestres, com
o aumento da altitude. Alguns locais apresentam grande ampli-
tude térmica (diferenca entre a temperatura maxima e a minima)
diaria ou anual (Fig. 5).

Tendo em conta este fator abidtico, a distribuicao dos seres
vivos depende da tolerancia as alteragdes de temperatura e do
controlo da temperatura corporal.

Os seres vivos podem ser classificados como euritérmicos, se
toleram grandes variacdes de temperatura, ou como estenotér-
micos, se toleram variac¢ées limitadas de temperatura (Fig. 6).

Podem também classificar-se como seres ectotérmicos, se a tem-
peratura interna tende a aproximar-se da temperatura exterior
(Fig.7), ou como seres endotérmicos, se a temperatura é interna- o

d tant haia flutuacs ¢ Fig. 5 No deserto, em 24 horas,
mente regula. a e constante, mesmo que haja flutuagées na tem- as temperaturas podem
peratura ambiental (Fig. 8). variar dos 40 °C aos O °C.

Fig. 6 O lobo (Canis lupus) [A] € um animal euritérmico, por isso pode ocupar habitats muito diferentes.
O peixe-palhaco (Amphiprion ocellaris) [B] € um animal estenotérmico, sendo muito sensivel as variacdes
de temperatura.

Fig. 7 Os anfibios [A], os répteis [B], os peixes [C], os invertebrados [D], Fig. 8 Os mamiferos [A] e as aves
os fungos [E] e as plantas [F] sdo seres vivos ectotérmicos. [B] sdo seres endotérmicos.
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A influéncia da temperatura nas plantas

Para sobreviverem as temperaturas extremas, as plantas desen-
volveram adaptagées no seu ciclo de vida, perdendo as folhas
e diminuindo a sua atividade, ou permanecendo em estado
de vida latente, sob a forma de bolbos, tubérculos, rizomas,
sementes Ou esporos (Fig. 9). /

Fig. 9 O castanheiro (Castanea sativa) [A] perde a folha durante o inverno; o narciso (Narcissus cyclamineus) [B]
passa o inverno sob a forma de bolbo.

— SABIAS QUE...

... existem seres que sobrevivem
em condi¢oes de temperatura
muito elevada? Designam-se
por «terméfilos» e vivem

em fontes hidrotermais.

A influéncia da temperatura nos animais

Algumas espécies suportam temperaturas muito baixas. Para impe-
gumas esp p p P
dir grandes perdas de calor, apresentam, geralmente, grande
quantidade de gordura corporal, revestimento denso e extremi-
dades corporais curtas. As espécies que ocupam ambientes
quentes apresentam, por norma, as extremidades grandes, para
que ocorra libertagao de calor, pouca gordura corporal e reves-
timento pouco denso (Figs. 10 e 11).

Algumas espécies animais deslocam-se ciclicamente para locais
onde as condi¢des sdao mais favoraveis — migracdo; ou entram
num estado de sonoléncia — hibernacao, no inverno, ou estiva-
¢do0, no verao. Durante este periodo, que pode durar semanas ou
meses, ficam inativas e protegidas da temperatura, o metabo-
lismo, a frequéncia cardiaca e a respiratéria diminuem, redu-
zindo o seu gasto energético (Fig. 12).

S Tk e i A

Fig. 10 Raposa-do-artico (Vulpes lagopus) [A], raposa-vermelha (Vulpes vulpes), comum nas zonas temperadas [B]
e raposa-do-deserto (Vulpes zerda) [C]. Cada uma destas espécies estd adaptada ao respetivo ambiente.
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BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

Fig. 11 No elefante-marinho (Mirounga angustirostris), a gordura subcutanea serve de isolante térmico [A]
As orelhas do elefante-africano (Loxodonta africana) [B] permitem dispersar o calor.

(Phalacrocorax carbo) [B] permanece no Nosso pais apenas nessa estacdo, o ourico-cacheiro (Erinaceus
europaeus) [C] hiberna no inverno e o caracol (Helix aspersa) [D] estiva no verdo.

ATIVIDADES

1. Analisa o grafico ao lado e responde as questodes.

1.1 Identifica a temperatura étima para cada uma
das espécies referenciadas no grafico.

1.2 Classifica as espécies de acordo com a tolerancia
as variacdes de temperatura.
1.3 Apresenta uma espécie que possa corresponder
a espécie A do grafico e outra que possa corresponder Y
. . . -30 20 =10 0 10 20 30 40 50
a espécie B. Temperatura (°C)

Espécie A

Atividade

Espécie B

2. Analisa a tabela ao lado e responde.

2.1 Descreve o gue esperas que aconteca as sementes
destas espécies quando colocadas em caixas de Petri: Espécie Minima

a) no frigorifico a 2 °C; oA |1 | 25 | s |
b) na bancfada a 205 °C; | B “ 5 “ 29 “ 38 l
¢) na estufa a 45 °C. I c “ 9 “ 26 “ 40 l

Otima Maxima
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TRABALHO PRATICO

QUAL E A INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA GERMINACAO?

MATERIAL

* Sementes em bom estado de quatro espécies (por exemplo, feijdo, grao, fava, ervilha, lentilha,
coentros, alpista, etc.)

* Algodéo

e Frasco de esguicho com agua

e 3 caixas de Petri

e Papel de aluminio

* 6 tiras de cartolina de 2 cm por 9 cm

e Estufa e frigorifico

* Caneta ou marcador e etiquetas autocolantes

PROCEDIMENTO

Identifica com etiquetas autocolantes as caixas de Petri: A, B e C.

. Coloca algodao no fundo de cada uma das caixas de Petri.

. Recorrendo as tiras de cartolina, divide cada caixa em quatro compartimentos.

. Em cada quadrante coloca trés sementes da mesma espécie.

. Utilizando o frasco de esguicho, rega o algodao das trés caixas, colocando a mesma quantidade
de dgua em cada uma delas.

. Envolve cada uma das caixas com papel de aluminio para ficarem as escuras.

. Coloca a caixa 1 no frigorifico a 5 °C, a caixa 2 na estufa a 30 °C e a caixa 3 a temperatura
ambiente (na bancada da sala de aula e regista a temperatura).

8. Ao longo de trés semanas, vai registando diariamente os resultados observados.

9. Sempre que necessario, humedece o algodao das caixas.

unhWwWwnNn™

N O

RESULTADOS
No teu caderno, regista os resultados num quadro semelhante ao seguinte.

Caixas Acontecimentos Data/nome da espécie
’ 1.7 semente a germinar H H H ‘
s 1°C) ’ Duas sementes germinadas H H H ‘
’ Trés sementes germinadas H H H ‘
’ 1.7 semente a germinar H H H ‘
(302°C) ’ Duas sementes germinadas H H H ‘
’ Trés sementes germinadas H H H ‘
3 ’ 1.% semente a germinar H H H ‘
(temperatura ’ Duas sementes germinadas H H H ‘
ambiente) ’ Trés sementes germinadas H H H ‘

TOPICOS DE DISCUSSAO

Identifica o fator abidtico estudado nesta atividade.

. Por que razado tapaste todas as caixas com papel de aluminio?

. Ao longo da atividade, mantiveste o algodao hiumido em todas as caixas. Porqué?

. Qual sera a temperatura ideal de germinacado para cada uma das espécies utilizadas?

. Se vivesses numa regido caracterizada por elevadas temperaturas, que sementes utilizarias para
plantar?

uphWnwWDNDS-

CONCLUSAO
Responde a questdo que serve de titulo a atividade.
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BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

® Aluz leZz
1ght

Aradiacao solar é indispensavel, direta ou indiretamente, para
todos os seres vivos. Por exemplo, a luz solar é a fonte de energia
que possibilita que as plantas, através da fotossintese, produzam
a sua matéria organica e libertem o oxigénio, essenciais para
grande numero de espécies.

De acordo com a localizagao e a estagao do ano, o niimero de
horas deluz solar diérias é variavel e é designado por fotoperiodo.

A influéncia da luz nas plantas

Em algumas espécies de plantas, a floragao é influenciada pelo
fotoperiodo. Algumas florescem apés o fotoperiodo ultrapassar
determinado nimero de horas: sdo as plantas de dia longo.
Outras espécies, as plantas de dia curto, florescem apés a dura-
¢do da obscuridade atingir um determinado valor (rig. 13).

As plantas também se distinguem pela quantidade de luz solar de ‘\

que necessitam: as heliéfitas necessitam de grandes quantidades

de luz solar, sendo, normalmente, plantas de grande porte e com 3 #«’ i
crescimento rapido; as umbréfilas, que podem viver em locais '
com pouca luz, desenvolvem-se junto ao solo (Fig. 14). =

Fig. 13 A papoila (Papaver rhoeas) [A] € uma planta de dia longo, 0 morangueiro (Fragaria vesca) [B] ¢ uma planta
de dia curto e na cerejeira (Prunus avium) [C] a florescéncia ndo depende do niumero de horas diarias de sol.

Fig. 14 Numa floresta tropical hd espécies que preferem locais bem iluminados e outras que vivem a sombra.
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Alguns érgaos das plantas apresentam fototropismo — cresci-
mento orientado pela direcao da luz. O caule das plantas apre-
senta fototropismo positivo, ou seja, curva-se em direcéo a luz,
por outro lado, a raiz tem fototropismo negativo, curva-se para
o lado oposto a luz (Fig. 15).

3 B -. _:.:‘ : 3 -;: \ .:" iy . . ¥ ol ! s Y
Fig. 15 Os girassois (Helianthus annuus) [A] e os coentros (Coriandrum
sativum) [B] apresentam fototropismo positivo.

A influéncia da luz nos animais

Fen6menos como as migragdes, a reprodugao, a mudanca da cor
da pelagem e da plumagem dos animais sao desencadeados pela
duracgao do fotoperiodo ao longo do ano, que «indica» que deter-
minada estacao do ano se vai iniciar.

Os animais podem apresentar diferentes comportamentos em
relacao aluz. H4 animais que sao ativos durante o dia — diurnos
— eoutros que o sao durante a noite — noturnos (Fig. 16).

Fig. 16 A geneta (Genetta genetta) [A] e a coruja-do-mato (Strix aluco) [B] sdo animais noturnos.
O esquilo (Sciurus vulgaris) [C] e a dguia-cobreira (Circaetus gallicus) [D] sdo animais diurnos.
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Alguns animais sao repelidos pela luz: sdo os lucifugos. Por seu
lado, os lucifilos procuram locais bem iluminados (Fig. 17).

Nos ambientes aquaticos, a medida que a profundidade aumenta
diminui a luminosidade, o que condiciona a presenca dos seres
vivos. A zona mais superficial recebe maior quantidade de luz,
sendo, por isso, a zona onde existem os seres fotossintéticos
e grande parte dos consumidores, que se alimentam daqueles.

Com a diminui¢ao de luminosidade existe também a diminui¢ao
do nimero de espécies. A partir dos 200-600 metros reina
a completa obscuridade. As espécies animais que vivem nestes
locais apresentam adaptagées diversas a estas condigoes: por
exemplo, olhos muito desenvolvidos ou auséncia de olhos (Fig. 18).

Yy .
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Fig. 17 A lesma (Geomalacus maculosus) [A] foge dos locais iluminados e a traca [B] é atraida pela luz.

Fig. 18 A luminosidade diminui com a profundidade [A]. Os animais das grandes profundidades apresentam
caracteristicas Unicas, como a luminescéncia [B].

ATIVIDADES

1. Observa o grafico ao lado e responde as questdes.

Atividade

1.1 Classifica as espécies referenciadas no grafico
guanto ao seu periodo de atividade.

1.2 Refere exemplos de espécies que possam ser
as representadas.

2. Desenvolve uma pesquisa sobre trés espécies
da nossa flora e classifica-as como helidfitas

Espécie B

Espécie A

ou umbrofilas.

Horas do dia
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TRABALHO PRATICO

A. QUAL E A INFLUENCIA DA LUZ NO DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS?

MATERIAL

6 sementes de feijdo, ervilha ou grdo
6 frascos de vidro

3 vasos

Algodéao

Terra para vasos

Agua

2 caixas de cartdo pintadas de preto
Tesoura

Régua

PROCEDIMENTO

1.

. ldentifica cada um dos vasos com as letras A,Be C
. Numa das caixas, com a tesoura, corta uma pequena

. Coloca os 3 vasos no mesmo local. Cobre o vaso A

Coloca um pouco de algoddo em cada frasco

e humedece-o. Coloca em cada frasco uma semente.
Deixa-os em cima da bancada em local fresco

e com luz.

Mantém o algoddo humedecido ao longo do tempo,

até obteres plantas com 2 a 3 folhas.

Escolhe trés das plantas com igual desenvolvimento

e transplanta-as para 3 vasos com terra.

e mede as plantas.

abertura.

com a caixa de cartdo com a abertura. Cobre o vaso
B com a caixa de cartdo sem a abertura. Mantém

o vaso C descoberto.
Rega as plantas ao mesmo tempo e com igual quantidade

de dgua.
. Observa o crescimento das 3 plantas, ao longo de 3 semanas.

Mede o comprimento de cada uma das plantas de 2 em 2 dias.

RESULTADOS

No teu caderno, regista os teus resultados, num quadro semelhante ao seguinte.

Tempo Planta A Planta B Planta C

nicio | | |

2dias | H H

|
|
adas | | | |
|

-

H H H

TOPICOS DE DISCUSSAO

1.

2.
3.
4.

Indica o fator abidtico em estudo.

Por que razao foi usada a mesma quantidade de dgua na rega das diferentes plantas?
Qual é a finalidade da planta C neste trabalho pratico?

Compara as plantas entre si e com o seu tamanho inicial. Interpreta os resultados obtidos.

CONCLUSAO

Responde a questao inicial deste trabalho.
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B. QUAL E A INFLUENCIA DA LUZ NO COMPORTAMENTO DOS ANIMAIS?

MATERIAL

e Minhocas

e Caracois

e Bichos-de-conta

e Areia

« Agua

¢ Caixa de cartdo pintada de preto
e Retangulo de cartdo preto

e Tesoura

PROCEDIMENTO

1. Recorta uma abertura na tampa da caixa [A].

2. No interior da tampa da caixa, cola um retangulo de cartdo preto (este deve ter uma altura
com menos 2 cm do que a altura da caixa, para permitir a passagem dos animais) [B].

3. Coloca dentro da caixa uma camada de areia com cerca de 1 cm de espessura e humedece
ligeiramente o solo (de forma uniforme).

4. Coloca os exemplares de uma das espécies no centro da caixa, junto ao cartdo que divide
parcialmente a caixa [C].

5. Aguarda cerca de 30 minutos, observa onde se encontram as minhocas e regista na tabela.

6. Repete os procedimentos 4 e 5 com as restantes espécies.

®

©

RESULTADOS

Copia o quadro seguinte e regista os resultados obtidos.

Tempo Minhocas Bichos-de-conta Caracais

nicio | | |

(50 minwos | | |

TOPICOS DE DISCUSSAO

1. Indica o fator abidtico em estudo.

2. Por que razdo se humedeceu o solo que cobre a caixa de forma uniforme?
3. Compara o comportamento das trés espécies em estudo.

4. Interpreta os resultados obtidos.

CONCLUSAO
Responde a questao inicial deste trabalho.
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Agua = A a'g ua

water
Avida, tal como a conhecemos, seria impossivel sem agua. Para
poder dispor da 4gua de que necessita, cada espécie esta adap-
tada ao seu meio. Em ambiente terrestre, os seres vivos tém de
ser capazes de a obter e evitar ou controlar a sua perda paranao
desidratarem.

A importancia da agua para as plantas

As plantas obtém a dgua de que necessitam através da raiz
e podem apresentar varios mecanismos para impedir a desidrata-
cao: folhas espessas e duras, cobertas com ceras que impedem
a evaporacao, ou folhas em forma de agulha.

As plantas xeroéfilas, que sobrevivem em ambientes muito secos,
conseguem resistir a falta de d4gua reduzindo as suas folhas
a espinhos, tém caules volumosos, onde armazenam 4gua, e rai-
zes muito desenvolvidas, para absorver a maior quantidade
de dgua possivel (Fig. 19).

As plantas podem ainda ser classificadas em meséfilas, se apre-
sentam necessidade moderada de dgua, ou hidréfilas, se necessitam
de viver parcial ou totalmente submersas (Fig. 20).

Fig. 19 Os catos [A] tém os caules carnudos, as folhas transformadas em espinhos e as raizes extensas e superficiais.
Os pinheiros (Pinus spp.) [B] tém folhas em forma de agulhas e as raizes profundas.

e 2l AET = N N
Fig. 20 A macieira (Malus communis) [A] é uma espécie mesofila e o junco-das-esteiras (Juncus maritimus) [B]
€& uma espécie hidrdfila.
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A importancia da agua para os animais

Também os animais se distribuem e podem ser classificados de
acordo com as suas necessidades de 4gua.

Em ambiente terrestre, os animais apresentam revestimentos
impermeaveis, para impedir a perda de dgua. Em locais desérti-
cos, para evitar a desidratacao, os animais xeréfilos apresentam
fundamentalmente hébitos noturnos, abrigando-se durante
o dia, tém mecanismos de obtenc¢ao de 4gua a partir do alimento
e perdem pouca agua através da urina (fig. 21).

Fig. 21 O rato-canguru (Dipodomys deserti) [A] tem habitos noturnos
e quase ndo transpira. O camelo (Camelus bactrianus) [B]
acumula gordura nas suas bossas, o que |lhe propicia dgua.

Os animais higréﬁlos, geralmente, nao apresentam revestimento
impermeével e vivem em locais himidos, enterrados no solo,
como as minhocas, ou vivem em charcos de dgua, como os anfi-
bios; os animais meséfilos, como o homem, apresentam necessi-
dades moderadas de 4gua; os animais hidréfilos, por seu lado,
vivem permanentemente dentro de 4gua (Fig. 22).

Fig. 22 Os répteis [A] tém revestimento impermeadvel e sdo, na maioria, xerdfilos; os anfibios [B] vivem em locais
himidos e sdo higrofilos.

ATIVIDADES

1. Lé o texto seguinte.

«Os anfibios vivem parte da sua vida na dgua e outra em ambiente terrestre. Sdo, por isso, bastante
dependentes do meio aquatico. A maioria dos adultos das espécies deste grupo de vertebrados
respira através da pele e, por isso, esta tem de estar sempre humida.»

1.1 Classifica este grupo de espécies quanto a dependéncia de agua.

1.2 Apresenta o exemplo de um animal que ndo pertenca ao grupo dos anfibios, mas que tenha
as mesmas necessidades em relacdo a dgua.
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TRABALHO PRATICO

A. COMO E QUE A HUMIDADE INFLUENCIA O COMPORTAMENTO DOS ANIMAIS?

MATERIAL

* 6 caracois (ou minhocas)
* Terra para vasos

* Tabuleiro

e Esguicho com agua

PROCEDIMENTO

1. Coloca num tabuleiro uma porcao de terra para vasos com cerca de 1 cm de altura.

2. Com a ajuda de um esguicho de adgua, humedece metade da terra do tabuleiro, deixando
a outra metade seca.

3. Coloca 6 caracdis na regido central do tabuleiro.

4. Ao fim de 10 minutos, analisa o dispositivo, procura os caracois e regista a localizacao
dos mesmos.

RESULTADOS

Localizacdo dos caracdis ao fim de 10 minutos; niumero de caracois em cada metade
do tabuleiro.

TOPICOS DE DISCUSSAO

1. O que motivou a deslocacdo dos caracois?
2. O que podes concluir sobre as preferéncias, relativamente a humidade, dos caracodis?

CONCLUSAO
Responde a questdo inicial desta atividade.

B. COMO E QUE A HUMIDADE INFLUENCIA O CRESCIMENTO DAS PLANTAS?

Imagina uma atividade experimental que responda a questdo enunciada.

N&o te esquecas de que:

— deves manter constantes todas as condi¢gdes da experiéncia, fazendo variar apenas o fator
em estudo;

— deves prever um mecanismo que te permita avaliar os resultados da experiéncia.
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® O solo Solo

soil
O solo é a parte mais superficial do nosso planeta, serve de
suporte a grande parte dos seres vivos em ambiente terrestre
e é uma mistura de diferentes tipos de constituintes (Fig. 23).

Minerais — resultantes da desagregacao
das rochas, constituidos por
particulas de dimensao varidvel. ————

Agua — possibilita a absorcdo
dos nutrientes do solo pelas plantas.

Matéria organica — humus, que

se forma a partir da decomposicao
de restos dos seres vivos e é fonte
de nutrientes essenciais para

as plantas.

Ar — fundamental para a respiracdo
das raizes e dos outros seres vivos
presentes no solo.

Fig. 23 Constituicdo aproximada do solo.

Na formacao do solo, a desagregacao da rocha-mae inicia-se com
a acao dos fatores abidticos e permite a instalagao gradual
de seres vivos cada vez mais complexos, que enriquecem o solo
com matéria organica, ao longo do tempo.

As propriedades dos constituintes e a propor¢ao de cada uma das
fragoes determinam as propriedades do solo e as relagées possiveis
com os seres vivos que nele ou sobre ele vivem. Além de plantas
e animais, o solo aloja intimeras outras espécies, como bactérias
e fungos (Fig. 24).

Os seres vivos
enriguecem o solo
com matéria orgéanica

Desagregacao
inicial
da rocha-maéae

Instalacdo gradual
de seres vivos

A importancia do solo para as plantas

A quantidade de 4gua retida pelo solo, os nutrientes minerais
existentes, a quantidade de matéria organica, a dimensao e a
constitui¢ao quimica das particulas minerais sao determinantes
para as espécies vegetais se fixarem em determinado local, pois

as plantas retiram do solo o ar para a respiragao das raizes e a 4gua 40
O solo aloja inumeros

e os nutrientes de que necessitam para o seu desenvolvimento. seres Vivos
Fig. 24 Formacao e camadas
A importancia do solo para os animais (horizontes) constituintes
do solo.

Para grande nimero de espécies de invertebrados e pequenos
vertebrados, o solo serve de abrigo e suporta as plantas de que
dependem, direta ou indiretamente.
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TRABALHO PRATICO

QUAL E A INFLUENCIA DO SOLO NO DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS?

MATERIAL

* 8 sementes de feijdo, ervilha ou grdo ¢ 8 frascos de vidro e Argila
 Turfa « 4 vasos « Agua

e Mistura de turfa e areia * Areia * Algodéo

PROCEDIMENTO

1. Coloca um pouco de algoddo em cada frasco e humedece-o. L5
2. Em cada frasco, coloca sobre o0 algodao uma semente. Deixa
os frascos em cima da bancada em local fresco e com luz.

3. Mantém o algod&o humedecido ao longo do tempo, até
obteres plantas com 2 a 3 folhas.

4. Escolhe 4 das plantas com desenvolvimento semelhante
para prosseguires a tua atividade e mede-as.

5. ldentifica cada um dos vasos com as letras A, B, C e D.
Coloca no vaso A areia, no vaso B turfa, no vaso C mistura
de turfa e areia e no vaso D argila.

6. Planta em cada um dos vasos uma das plantas selecionadas.

7. Coloca os 4 vasos numa bancada (com as mesmas
condicdes de luz e temperatura). Rega todas as plantas ao
mesmo tempo com a mesma quantidade de agua.

8. Observa o crescimento das plantas todas as semanas,
durante 2 meses.

RESULTADOS
Copia para o teu caderno o quadro seguinte e regista os resultados.

Tempo Planta A Planta B Planta C Planta D
Inicio H H H H |

12 semana | | | | |

- H H H H |

TOPICOS DE DISCUSSAO

1. Qual é arazdo de se manterem as condi¢cdes de luz, temperatura e humidade iguais em todos
0S vasos?

2. Compara o crescimento das plantas.

3. Identifica as condicdes mais favoraveis para as plantas.

CONCLUSAO
Responde a questao inicial deste trabalho.

~ SABIASQUE.. ——— 8 Ovento

... algumas sementes, como
as do pinheiro-bravo (Pinus
pinaster), possuem uma asa
que facilita a sua dispersao
pelo vento? Lo

O vento consiste na movimentacao das massas de ar e condiciona
de diferentes formas os seres vivos, os seus ciclos biolégicos e os
seus habitats. Para algumas plantas, por exemplo, o vento é o
principal agente de polinizagao ou de dispersao de sementes, e
para certas espécies animais, um elemento facilitador da migra-
: ¢ao. Outras espécies sao afetadas pelas alteragoes na humidade
— ) doar, queé, em parte, condicionada também pelo vento.




® A salinidade

A quantidade de sais existentes na dgua é designada por salini-
dade. Este fator é determinante em ambientes aquaticos.

Asmassas de agua podem ser classificadas, de acordo com a quan-
tidade de sais, em adguas salgadas, existentes nos oceanos, mares
e lagos salgados, em aguas doces, existentes nos rios, lagos e lagoas,
e em aguas salobras, presentes em estuarios, por exemplo.

Nem todos os seres vivos estao adaptados a mesma concentragao
de sais na dgua, ha espécies que podem viver em locais com sali-
nidade muito elevada, outras espécies sao mais sensiveis a este
fator (Fig. 25).

Amedida que avangamos da 4gua doce de um rio, através do estu-
ario, para a 4gua salgada do mar, é possivel verificar que os seres
vivos sdao gradualmente substituidos por outros cuja toleréncia
a salinidade é superior (Fig. 26).

Animais marinhos Animais de agua salobra

BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

Salinidade
salinity

Cordeirinho-das-praias
(Otanthus maritimus).

Rosmaninho (Lavandula sp.)

Fig. 25 Planta tolerante
a salinidade [A]
e intolerante a salinidade [B].

Animais de agua doce

Mexilhdo

Camarao

Solha

Caranguejo-verde

Z
//
\/4

/ )
/ Agua do mar

Pardelha

Salinidade
(9/b)

Fig. 26 Tolerancia a salinidade de diferentes espécies animais aquaticas, tipicas de uma zona costeira.

ATIVIDADES

1. Analisa o0 esquema presente nesta pagina.
1.1 Como varia a salinidade num estuario?

1.2 Compara a tolerancia a salinidade da camarinha com a tolerancia ao mesmo fator do mexilhao.

1.3 De que forma a salinidade condiciona a vida dos seres vivos num estuario?
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As relagcoes bidticas

Relagdo biética Num ecossistema, os seres vivos de uma comunidade relacionam-se
biotic relationship de variadas formas — relacées bioticas —, podendo sair benefi-
Relacio intraespecifica ciados, prejudicados, ou indiferentes. Estas relages podem
intraspecific relationship ocorrer entre organismos da mesma espécie e denominam-se
Relagio interespecifica intraespecificas, ou entre organismos de espécies diferentes
interspecific relationship e denominam-se interespecificas.

Cooperacao - .. . .

cooperation a Relat;oes biéticas |ntraesp96|flcas

A cooperag¢ao

Quando, numa populagao, os individuos se associam e todos
os envolvidos beneficiam da relacao, esta designa-se por coope-
racao (Figs. 27 e 28).

Existem diferentes tipos de cooperagao: as populagdes podem
formar sociedades, os organismos podem associar-se para se
protegerem, cacarem ou cuidarem das crias ou, em determina-
das espécies, formar colénias.

Nas sociedades complexas, existe uma hierarquia com divisao
do trabalho por grupos especializados, denominados «castas»
ou «classes sociais», nas quais todos cooperam para o bem
comum da sociedade. Além das abelhas, acontece o mesmo nas
térmitas e nas formigas.

Na colmeia, a rainha poe As obreiras

ovos (cerca de 3000 por sdo estéreis

dia) e produz geleia real, e desempenham
que as obreiras lambem varias fungdes:

do seu corpo e passam procuram alimento,
umas as outras. limpam a colmeia,

alimentam as larvas,
alimentam e cuidam

da rainha, segregam a cera,
constroem os favos

e defendem a colmeia.

Os machos (zangéos)
sdo maiores do que
as obreiras e ndo
possuem ferrdo.
Tém apenas
um papel
reprodutor,

o de fecundar
a rainha.

Os ovos originam larvas que,
"~ se forem alimentadas com
geleia real, originam rainhas,

' - ) - ; e, se forem alimentadas com mel,

originam obreiras e zangaos.

Fig. 27 Algumas espécies de insetos, como é o caso das abelhas, organizam-se em sociedades.
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As impalas ficam mais protegidas dos predadores || Os lobos vivem em alcateias, sendo o macho
em grupo do que isoladas: quando avistam ou alfa quem toma as decisdes. Se houver crias,
cheiram a proximidade de um predador ddo roncos || todos os lobos sdo responsaveis pela sua
e comegam aos pulos para confundir o atacante. sobrevivéncia e desenvolvimento.

—— : — ——

Os cachalotes organizam-se em grupos.

As crias e 0s juvenis ficam com as fémeas,

que se encarregam de manter a sua sobrevivéncia
e desenvolvimento.

As formigas marcam com substancias quimicas Numa coldnia de corais, todos os individuos sado
(feromonas) o caminho que leva a fonte iguais e executam as mesmas funcdes, apresentando
de alimento, para informar as restantes obreiras. um elevado grau de dependéncia entre si.

Fig. 28 Alguns exemplos de cooperagdo entre espécies animais.




Competicao intraespecifica A competic¢ao intraespecifica
intraspecific competition

No caso da competicao intraespecifica, os individuos envolvi-
dos saem prejudicados e esta resulta, geralmente, da disputa
de um mesmo recurso (espago, alimento, 4gua, fémea, macho,
luminosidade, etc.) (rig. 29).

F s

> it ¥ . - Em algumas espécies, para assegurar gue outras
Os veados na época de reproducao lutam entre si || fémeas nao acasalam com o mesmo macho,
para defender territdrios maiores e com mais a fémea devora-o (canibalismo) apds a codpula.
alimento, para que as fémeas os aceitem. E um caso extremo da competic&o.

(D)

: i

Os pinheiros crescem de forma desigual, devido a competicao pela dgua e pela luz. As arvores maiores
obtém mais radiacdo solar e mais dgua. Quando as arvores das mesmas espécies se desenvolvem
isoladas ou suficientemente espacadas umas das outras, ndo se verifica competicdo, e o crescimento
faz-se ndo sé em altura, mas também lateralmente.

Fig. 29 Exemplos de competicdo intraespecifica.

ATIVIDADE

1. Identifica as relacdes intraespecificas seguintes.
A. Os pinguins capturam o peixe em conjunto e agrupam-se para se protegerem das condi¢cdes climatéricas.
B. Os dragdes-de-komodo adultos podem alimentar-se de juvenis da sua espécie ou dos ovos.
C. Em algumas espécies de peixes, varios machos defrontam-se em lutas para definir qual sera
o macho gque se reproduzird com determinada fémea.
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®» Relag¢des bidticas interespecificas

Asrelagées interespecificas que se estabelecem entre seres vivos
de diferentes espécies podem ter um caracter obrigatério ou
facultativo, permanente ou temporario.

A competigcao

A competicao interespecifica é uma rela¢ao entre individuos
de espécies diferentes, em que ambos, por pretenderem um
mesmo recurso, acabam por sair prejudicados (rigs. 30 e 31).

O recurso disputado pode ser comida, espago, 4gua ou, muito
frequentemente, no caso das plantas, a luz ou os nutrientes
do solo. Quanto mais escasso é o recurso, mais intensa é a com-
peticao e maior € o prejuizo para as espécies envolvidas.

Como a competi¢ao é uma relagao que tende a prejudicar as
espécies envolvidas, ao longo do processo evolutivo as espécies
que disputam os mesmos recursos foram ocupando nichos ecolé-
gicos distintos, anulando assim o prejuizo inerente a competigao.

BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

Competicao interespecifica
interspecific competition

Fig. 30 As ervas daninhas e as espécies I-':g 31 A dguia-de- bonelll (Aquila fasc:/ata) [A] e a aguia-real (Aquila

cultivadas competem por luz

ATIVIDADES

1. Analisa os graficos ao lado, que
apresentam a variacdo do tamanho

As 2 espécies coexistem
no mesmo local

G. fortis
existe sozinho

chrysaetos) [B] competem por territdrio: locais para
solar, dgua e nutrientes do solo. nidificar nas escarpas.

©

G. fuliginosa
existe sozinho

dos bicos de duas variedades

de tentilhdes de Darwin, quando
coabitam na mesma ilha [A],

e quando estdo isolados [B] e [C].

Percentagem de passaros @
w Ul
st o

—
o

1.1 Sabendo que a dimensao do bico

Percentagem de passaros 0

w1
o

w
o

o

il

Percentagem de péassaros

esta relacionada com o tipo de
alimentos consumidos, apresenta
uma explicacao para os dados

7891011

10 M

obtidos. Q [ G. fuliginosa @

2. Pesquisa e apresenta um pequeno texto destacando a importancia dos estudos de Darwin para

o conhecimento atual sobre as espécies.

7 8 9 10
D|mensa0 do bico (mm)

O G. fortis
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Predacao A predagao

predation Na predacao, individuos de uma espécie capturam e consomem
Predador — predadores — individuos de outra espécie — presas. Nesta
predator relacdo, o predador sai beneficiado e a presa sai prejudicada.
Presa A predacgao é uma relagéo tipica dos animais carnivoros, mas
prey também pode acontecer com algumas plantas (Fig. 32).

A predacgao representa, do ponto de vista ecolégico, um papel
muito importante, pois regula a densidade das popula¢ées de um
ecossistemas (Fig. 33).

A dguia-pesqueira (Pandion haliaetus) captura O camaledo-comum (Chamaeleo chamaeleon)
as suas presas nas zonas costeiras. € um voraz predador de insetos.

A dioneia (Dionaea muscipula), planta carnivora
O roaz-corvineiro (Tursiops truncatus) deve o seu adquire os compostos ricos em nitrogénio,

nome a uma das suas presas: a corvina. capturando e digerindo pequenos animais.

Fig. 32 Exemplos de relagdes de predagao.

Lebres Linces

N.° de lebres N.° de linces

300 7 r 30

250 r 25

200 - 20

150 15

100 - 10
50 5
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T O

0 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
Anos

Fig. 33 Variag¢do ciclica de populacao de predadores (linces) e presas (lebres). A um aumento populacional
de presas corresponde um aumento de predadores. Quando o numero de predadores se eleva,
diminui o numero de presas, gerando depois uma diminuicdo dos predadores.
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Ao longo do processo evolutivo, varias espécies desenvolveram Camuflagem
adaptacoes que facilitam a sua sobrevivéncia, facilitando a caga, camouflage

no caso dos predadores, e a fuga, no caso das presas. Mimetismo
mimicry

A camuflagem — capacidade de se confundirem com o meio,
por alteracao de cor ou forma — ou 0o mimetismo — capacidade
de se assemelharem a outros seres vivos — sdo mecanismos que,
quando adotados pelo predador, facilitam a aproximagéao a presa,
e, quando adotados pela presa, asseguram-lhe uma maior capaci-
dade de passar despercebida (rig. 34).

o ™

O bicho-pau (Phibalosoma phyllinum) apresenta O urso-polar (Ursus maritimus) tem a cor branca
uma forma semelhante a dos galhos das arvores. da neve onde se desloca.

17 r

JONG 5ol » >y s - ¢ ohs

- —_—

O polvo (Octopus vulgaris) altera a cor de acordo O desenho das asas da borboleta do género
com a textura da superficie sobre a qual esta. Caligo assemelha-se aos olhos de um mocho.

Fig. 34 Exemplos de camuflagem e mimetismo.

ATIVIDADES

1. Analisa o grafico da pagina anterior (Fig. 33) e responde as questdes.

1.1 Prevé o que aconteceria a populacdo de linces representada, se a populacao de lebres fosse
devastada por uma doenca mortal.

1.2 Prevé o que aconteceria a populacdo de lebres se a populacdo de linces fosse devastada.
1.3 Por que razao a predacdo desempenha um papel importante nos ecossistemas?
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Herbivorismo
herbivorism

Parasitismo
parasitism

Parasita
parasite

Hospedeiro
host

O carrapato (Rhipicephalus
sanguineus) é um ectoparasita,
alimenta-se do sangue

dos hospedeiros.

O herbivorismo

No herbivorismo o animal come, normalmente, parte da planta
F uma relac;ao em que a espécie animal sai beneficiada e a espé-
cie vegetal sai prejudicada (rig. 35).

Fig. 35 Os coelhos [A] e os gafanhotos [B] alimentam-se de plantas.
Em algumas situacdes, o excesso de animais pode ser considerado
uma praga.

O parasitismo

Tal como a predacao e o herbivorismo, também o parasitismo
é uma relacao entre duas espécies em que uma sai beneficiada
e a outra prejudicada.

Nestarelagao, a espécie parasita vive sobre ou dentro de indivi-
duos da espécie hospedeira, alimentando-se deles, debili-
tando-os, mas raramente lhes provoca a morte a curto prazo.

Se o parasita se aloja no interior do corpo do hospedeiro, considera-
-se endoparasitismo; se, pelo contrario, se aloja no exterior,
arelagao é designada por ectoparasitismo (Fig. 36).

Mycobacterium tuberculosis Os pulgdes ou afideos

é uma bactéria endoparasita sdo parasitas das plantas,
que provoca a tuberculose. alimentando-se da sua seiva.

Fig. 36 Exemplos de relagdes de parasitismo.
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O amensalismo Amensalismo
amensalism

O amensalismo é uma relagao em que uma espécie causa pre-
juizo auma outra, sem se prejudicar ou retirar qualquer beneficio Comensalismo
darelacao, saindo indiferente da mesma (rigs. 37 e 38).

commensalism

Fig. 37 As «marés vermelhas» (elevado niumero de Fig. 38 Alguns microrganismos impedem

microalgas planctdnicas) produzem toxinas que o desenvolvimento de outros através
provocam a morte de muitos animais marinhos. da libertacdo de antibiéticos para o meio.

O comensalismo

O comensalismo é uma relagao entre duas espécies em que uma
sai beneficiada e a outra nao retira beneficio nem prejuizo
da mesma (Figs. 39 e 40).

Fig. 39 O peixe-palha¢co (Amphiprion ocellaris) abriga-se Fig. 40 Algumas espécies vegetais fixam-se sobre
nas anémonas, sendo imune aos seus produtos troncos de plantas mais altas, sem lhes
urticantes, protegendo-se desta forma dos conferirem qualguer prejuizo, encontrando
predadores. As anémonas ndo sdo beneficiadas assim uma oportunidade de receberem luz
nem prejudicadas pela presenca do peixe. essencial para a fotossintese.
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Mutualismo O mutualismo
mutualism

Considera-se como mutualismo uma relacao entre dois indivi-

Simbiose duos de espécies diferentes com vantagens para ambos. Algumas
Symbiosis

relagoes mutualistas tém um caracter obrigatério para as espécies
envolvidas, sendo a sobrevivéncia de ambas as espécies compro-
metida em caso da auséncia da relacdo. Noutros casos as relacdes,
apesar de vantajosas, ndo tém caracter obrigatdrio (Figs. 41 e 42).

E vulgar atribuir o termo simbiose arelacées entre seres vivos em
que pelo menos um deles depende do outro para sobreviver.
A obrigatoriedade desta relagao acontece em alguns casos de
mutualismo (Fig. 43), comensalismo e no parasitismo.

L}

Fig. 41 O paguro, ou caranguejo-eremita, ocupa Fig. 42 As plantas leguminosas, como o feijoeiro,

conchas abandonadas, sobre as quais associam-se a bactérias que formam noédulos
se fixam anémonas, que tém uma melhor nas suas raizes e transformam o nitrogénio
exploracdo do espaco e podem adquirir atmosférico em compostos assimilaveis pelas
mais alimento. O paguro, por sua vez, fica plantas. Em contrapartida, recebem
camuflado e goza da protecao das células das plantas nutrientes organicos produzidos
urticantes da anémona. pelas mesmas.

A

-

ot o | Ampliacdo: 400 X [

KA
Fig. 43 Os liquenes sao relagdes de simbiose entre fungos e algas (em alguns casos cianobactérias).
As algas realizam fotossintese, produzindo nutrientes que sdo também utilizados pelos fungos.
Os fungos, por sua vez, protegem as algas e, devido a sua capacidade de absorcdo de dgua,
aumentam a humidade, o que beneficia a alga.
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Consequéncias das relagoes biédticas

A forma como os seres vivos se relacionam entre si pode conduzir
a extingao de algumas espécies ou, entdo, a sua evolugao. A intro-
ducao de espécies exdticas, por exemplo, pode levar, por competi-
¢ao, ao desaparecimento de espécies endémicas. A colonizagao
das ilhas é um exemplo de situagoes em que determinadas espécies
evoluem condicionadas por outras que lhe servem de alimento,
como é o caso da relacdo entre a dimensao e a forma do bico das
aves e o tipo e tamanho de alimentos disponiveis.

ATIVIDADES

1. Analisa cada uma das relagcdes bidticas seguintes, deduz o efeito da relacdo — beneficiado (+),
prejudicado (-) ou indiferente (O) — em cada um dos intervenientes e identifica a relacdo em causa.
I Algumas plantas carnivoras (A) produzem substancias adesivas com as quais impedem
os insetos (B) de se libertarem. De seguida, digerem-nos.

Il. As hienas (A) e os abutres (B) alimentam-se de carcacas de animais mortos.

Ill. Os peixes Lycodapus fierasfer (A) protegem-se da acdo de predadores abrigando-se no interior
das holoturias ou pepinos-do-mar (B), sem os prejudicar.

IV. Algumas plantas (A) segregam e eliminam substancias téxicas pelas raizes que impedem
o crescimento de outras espécies (B) no local, ndo retirando beneficio aparente da eliminacao
das outras espécies.

V. Um coala (A) come cerca de meio quilo de folhas de eucalipto (B) por dia.

VI. O piolho (A) vive no couro cabeludo dos seres humanos (B). Alimenta-se do sangue
que retira ao homem.

VIl. Algumas bactérias (A) vivem no intestino dos humanos (B), formando a flora intestinal.
Decompdem residuos vegetais que ndo foram bem digeridos e fornecem ao nosso corpo
vitaminas do complexo B. Por sua vez, encontram no intestino humano um ambiente
adequado para viver.

VIIl. Os peixes-piloto (A) acompanham os tubardes (B). Alimentam-se dos restos das presas
capturadas pelos tubardes.

2. Imagina uma comunidade constituida por uma populacdo de produtores, por uma de herbivoros
e por outra de carnivoros. Afetada por uma infecdo, a populacdo de consumidores secundarios foi
erradicada do local, a partir do tempo X. As outras populacdes foram afetadas da maneira esperada.
Seleciona a op¢do que representa corretamente o efeito da extincdo dos consumidores secundarios
sobre as outras populacdes.

w w w
o <] o
=3 =3 =]
& £ £9
2 2 2
] ] k=]
£ £ =
o o o
o° o° o
o o . o

2 2 2

X Tempo X Tempo X Tempo

©
@

Produtor
e Herbivoro
e Carnivoro

N.° de individuos
N.° de individuos

X Tempo X Tempo
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® Um ecossistema na zona entre-marés

A zona intertidal pode dividir-se em zonas, definidas pelo
conjunto de seres vivos ai existentes, designadas por andares:
« supralitoral; '
« mediolitoral;

- infralitoral. Andar infralitoral

Patamar continuamente submerso, a excecao das marés
vivas, durante as quais a sua parte superior pode ficar

a descoberto.

Principais fatores abiéticos que Apresenta grande diversidade de seres vivos.
influenciam a zona intertidal:

o luz;

» temperatura;

+ hidrodinamismo
(agitacao da dgua);

« natureza do substrato
(rochoso, arenoso, etc.).

Estrela-do-mar-de-espinhos
(Marthasterias glacialis)

"
v,
e

Alga incrustante Algas vermelhas Caranguejo-verde
(Hymeniacidon (Asparagopsis (Carcinus maenas) !
sanguinea) armata) :
Laminaria Algumas relagées bidticas entre os seres da zona intertidal:
(Laminaria digitata) « predagao — as estrelas-do-mar podem alimentar-se de mexilhoes ou de lapas;

« mutualismo — os liquenes sao associagoes entre algas e fungos;
« comensalismo — as cracas podem usar as conchas dos mexilhoes para se fixarem;
« competicao — diferentes espécies de cracas competem entre si pelo espago.
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Andar supralitoral

Andar mediolitoral Raramente coberto pela agua
do mar, sujeito a aspersao

de goticulas de dgua. Pouca
diversidade de seres vivos.

Patamar submerso na maré
cheia e emerso na maré vazia.

As pocas de agua
permanentemente cheias Ererelerel il
de dgua tém condicées Liquene (g eecEles)
idénticas as do infralitoral. Centiiens erez)

Grande diversidade de seres

vivos com adaptacdes a vida
nestas condi¢cdes extremas.

Gastropode
(Littorina
neritoides)

Anémona
(Anemonia sulcata)

Mexilh&o
(Mytillus Lapa Cracas Morango-do-mar :
galloprovincialis) (Patella spp.) (Balanus perforatus) (Actinia equina) i

ATIVIDADES

1. Distingue os diferentes andares da zona entre-marés.

1.1 De entre os diferentes fatores abidticos estudados, identifica aquele que mais influencia
a distribuicdo dos seres vivos nesta zona.
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ATIVIDADES DE REVISAO

G [DEIAS-CHAVE

« Abiosfera ¢ o conjunto de todos os ecossistemas do Planeta, sendo um ecossistema constituido por todos
os seres vivos das diferentes espécies que vivem num dado local — comunidade biética — e o seu meio
fisico — biétopo —, interagindo e influenciando-se mutuamente.

« Os seres vivos da mesma espécie organizam-se em populagoes e as diferentes populagées em
comunidades biéticas.

+ Olocal do ecossistema onde vive uma espécie ¢ o habitat, sendo o nicho ecolégico a forma como a espécie
explora os recursos desse habitat.

« Nos ecossistemas interagem os fatores abiéticos, que dizem respeito aos fatores do meio (temperatura, luz,
solo, humidade, agua, vento, salinidade), os quais influenciam a distribui¢ao das diferentes espécies de
organismos, e os fatores biéticos, que dizem respeito as relagoes entre os seres vivos — relagoes bidticas.

« Asrelagoes bidticas entre organismos da mesma espécie denominam-se intraespecificas e podem
ser benéficas para todos os organismos envolvidos, e neste caso sao relagées de cooperagao, ou podem ser
prejudiciais para os seres envolvidos, sendo, neste caso, relagoes de competigao.

« AsrelagGes bidticas entre organismos de diferentes espécies denominam-se interespecificas e podem ser de:
— competicao, em que ambas as espécies saem prejudicadas;
— predacao, em que o predador sai beneficiado e a presa sai prejudicada;
— herbivorismo, em que o herbivoro é beneficiado e a espécie vegetal € prejudicada;
— parasitismo, em que o parasita sai beneficiado e o hospedeiro sai prejudicado;
— amensalismo, em que uma espécie causa prejuizo a outra, saindo indiferente da relagao;
— comensalismo, em que uma espécie é beneficiada e a outra é indiferente;

— mutualismo, em que as duas espécies tiram vantagem.

ESQUEMATIZAR

1. Completa o esquema seguinte.

BIOSFERA

é constituida por

I
,— Fatores bidticos

| _| I
por exemplo, I— constituidos por que incluem

—{ Humidade/égua‘ constituida por _{ c — ‘
ompeticdo
_{ Solo ‘ Populacao
n Relacdes Relacdes _{ ‘
_{ Salinidade ‘ ’fintraespecificas interespecificas
| .
como, por exemplo, I—que estabelecem J como, _{ Herbivorismo ‘
—{ Luz ‘ por exemplo,
Competicao —{ ‘
Vento
i | { Comensaiismo)

ﬁ Amensalismo ‘
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2. Analisa o esquema, que representa uma seccdo de um ecossistema, tendo em conta que algumas
populacdes estdo representadas por apenas um individuo.

Maré alta
Zona costeira Mar aberto
Maré baixa Profundidade
o ' Nivel do mar m

Fotossintese

Pouca luz

Escuridao

Fonte: Environmental Science, G. TYLER

2.1 Identifica o ecossistema representado.
2.2 |dentifica uma populacdo representada no ecossistema. Justifica a tua resposta.

2.3 De que modo a distribuicdo dos seres vivos em profundidade é influenciada pela atuacéo
dos fatores abidticos?

2.4 A partir do esquema, apresenta um exemplo de uma relagcao bidtica na qual um dos seres
envolvidos seja prejudicado e o outro seja beneficiado.

2.5 Na zona costeira, o caranguejo-eremita esconde-se dentro de conchas vazias de moluscos sobre
as quais as anémonas se instalam. Estas obtém os restos alimentares do caranguejo-eremita,
gue fica protegido dos predadores, pois a anémona produz um liquido urticante que os afasta.

Que relacao bidtica esta patente nesta descricdo? Justifica a tua resposta.

2.6 O polvo, que se vé no esquema, apresenta uma estratégia interessante em relagcdo aos seus
predadores, conseguindo escapar deles. Qual é essa estratégia e em que consiste?

2.7 No esquema observam-se populacdes de peixes que se deslocam em cardumes.
Faz uma pesquisa e investiga acerca deste comportamento dos peixes.

3. Lé o texto seguinte e responde as questdes.

Um ecossistema

Num mesmo bosque, na mesma comunidade, vivem ratos, corujas
e corvos. As aves vivem nas drvores e € ai que constroem 0s seus ninhos,
enquanto os ratos vivem no solo, escavando nele as suas tocas, onde se
escondem em caso de perigo e onde t€m as crias. As corujas fazem os seus
ninhos nos buracos dos troncos das drvores e 0s corvos constroem os deles
nos ramos. Assim, ao explorarem locais especificos do bosque, as diferen-
tes espécies evitam a competicao.

http://naturlink.sapo.pt/article.aspx ?menuid=23&cid=4404&bl=1&section=2) (adaptado)

3.1 Seleciona as frases/palavras do texto que fazem referéncia a:
a) populacao; ¢) nicho ecoldgico;
b) comunidade; d) habitat.
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APLICAR

4. Faz a correspondéncia entre as letras da coluna | e os numeros da coluna Il.

COLUNA | COLUNAII

A. Termofilo . Ser vivo que consegue tolerar pequenas variacdes de temperatura.

B. Euritérmico II.  Ser vivo que consegue manter a sua temperatura interna constante.

C. Estenotérmico IIl. Ser vivo que consegue tolerar grandes variacdes de temperatura.

D. Ectotérmico IV. Ser vivo que consegue viver em locais com temperaturas muito elevadas.

E. Endotérmico V. Ser vivo cuja temperatura interna se aproxima dos valores de temperatura
externa.

5. Faz corresponder a cada uma das afirmacdes uma das letras da chave.

CHAVE:
A. Cooperacéao B. Mutualismo C. Competicéo D. Parasitismo E. Amensalismo

AFIRMAGOES:

. Nas margens dos rios os crocodilos, com a boca aberta, permitem que a tarambola retire
peguenos animais nocivos dos seus dentes. O crocodilo fica com os dentes limpos e a tarambola
recebe alimentos.

II. O antibidtico penicilina é produzido por fungos que, embora ndo se beneficiem, impedem
a multiplicacado das bactérias.

Il. As algas volvox sp. é constituida por centenas de células que vivem em conjunto com beneficio mutuo.

IV. Corujas, cobras e gavides alimentam-se das mesmas espécies de presas, principalmente por
peguenos roedores (ratos, coelhos, ...).

V. A sanguessuga alimenta-se do sangue de diversos animais.

6. Analisa o grafico seguinte, que representa a atividade de trés seres vivos (A, B e C) a diferentes
temperaturas.

‘ ® ©

Atividade

T T T T T T T T T T
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Temperatura (°C)
6.1 Indica a temperatura 6tima dos seres vivos A, B e C.
6.2 Refere o intervalo de temperatura em que o ser vivo C se encontra ativo.
6.3 Qual é a temperatura minima suportada pelo ser vivo B em atividade?
6.4 Classifica como euritérmicos ou estenotérmicos os seres vivos A, B e C.
6.5 Justifica a classificacao que fizeste na questdo anterior.
6.6 A temperatura de 10 °C refere qual(ais) o(s) animal(ais) que se encontra(m) ativo(s).

7. Observa o quadro seguinte, que representa o resultado obtido numa experiéncia com duas espécies

de plantas.
N.° horas de sol  N.° horas de obscuridade Planta A Planta B
’ 14 H 10 H Nao floresceu H Floresceu ey o
| 6 | 18 | Floresceu | N&o floresceu | (ad‘;a;tzzo) rology

7.1 O que se pretende saber com esta experiéncia?
7.2 O gue entendes por fotoperiodo?
7.3 Classifica as plantas A e B quanto ao fator considerado.
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8. Analisa com atencdo o grafico, que resulta

20 / \ 20
\D

1 2-10 11-50 >50
N.° de pombos em bando

©
£ 80 p 80 ®
de um estudo sobre o comportamento S g
dos pombos e dos falcbes, z g 3
N ~ >Q " Y 9
e responde as questdes. sE 60 60 ¢
o o wv
338 3
So 9]
© Q g_
/§£ 40 40 &
vg ©
5% 2
a8 g
a
[ )

8.1 Seleciona a op¢cdo que completa corretamente a afirmacéo:

Quanto mais pombos existem num bando...

A. ... mais facilmente eles detetam os falcdes e maior o sucesso dos ataques destes.
B. ... mais facilmente eles detetam os falcdes e menor o sucesso dos ataques destes.
C. .. mais dificilmente eles detetam os falcées e maior o sucesso dos ataques destes.
D. ... mais dificilmente eles detetam os falcdes e menor o sucesso dos ataques destes.

8.2 Seleciona a op¢ado que permite preencher corretamente os espacos da afirmacao.

Os falcdes e os pombos pertencem a mesma ______, e exploram o mesmo
A. [..] populacédo [...] habitat
B. [...] populacao [...] bidtopo
C. [...] comunidade [...] habitat
D. [..] comunidade [...] bidtopo
8.3 Seleciona a opcdo que permite preencher corretamente os espacos da afirmacao.

Entre o falcdo e o pombo estabelece-se uma relacdode ___, em que o falcdo é a espécie
______eopomboaespécie .

A. [..] parasitismo [...] beneficiada [...] prejudicada

B. [...] parasitismo [...] prejudicada [...] beneficiada

C. [...] predacéo [...] beneficiada [...] prejudicada

D. [..] predacéao [...] prejudicada [...] beneficiada

8.4 |dentifica a relacdo que se estabelece entre os pombos.
9. Os graficos representam a dimensao de diferentes populagcdes de um mesmo ecossistema, antes
e depois da introducdo de uma nova espécie.

N.° de individuos N.° de individuos
em milhares em milhares

i - ,7

Esp. Esp. Esp. Esp. Esp. Esp. Esp. Esp. Esp. Esp.
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Antes da introducao Depois da introducao
da nova espécie da nova espécie

9.1 Classifica as afirmacdes seguintes, referentes a analise do grafico, como verdadeiras (V)
ou falsas (F).

>

. E possivel que a nova espécie mantenha uma relacdo de mutualismo com a espécie 1.

. E possivel que a nova espécie seja presa da espécie 2.

. E possivel que a nova espécie mantenha uma relacdo de competicdo com a espécie 3.

E possivel que a nova espécie mantenha uma relacdo de comensalismo com a espécie 4.

. E possivel que a nova espécie seja o hospedeiro de uma relacdo de parasitismo com a espécie 5.
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TRABALHAR COM DOCUMENTOS

10. Lé o texto seguinte e responde as questdes.

A acacia, a formiga e a girafa

Um estudo efetuado por Todd M. Palmer, investigador
da Universidade da Florida (Estados Unidos), chama
a atencdo para um facto ndo expectdvel: as acdcias (gran-
des arvores da savana) isoladas dos animais que dela se
alimentam tornam-se mais frageis!

Os grandes mamiferos da savana, como, por exemplo,
as girafas, alimentam-se vulgarmente de folhas de acicia.
As plantas, em situacdes normais, produzem um néctar
que serve de alimento a col6nias de formigas (de trés espé-
cies diferentes, que aqui designaremos por A, B e C) que
se instalam no seu seio. Em troca, as formigas oferecem
protecdo a arvore do ataque de muitos animais herbivoros.

Quando sdo retirados os grandes herbivoros, como,
por exemplo, as girafas, do contacto com as acdcias, estas
comecam a produzir menos néctar. Esta situacdo provoca
uma caréncia alimentar para as formigas.

Sem alimento, o nimero de individuos da colénia
original de formigas decresce muito, facilitando a entrada

10.1
a) acacias e girafas;
b) acacias e formigas das espécies A, B e C;
c) acdacias e formigas da espécie D.

10.2 Justifica a afirmag¢do de Todd M. Palmer.

de uma quarta espécie de formigas (D). Esta nova espécie,
apesar de se alimentar do néctar da acdcia, ndo s6 nao lhe
oferece protecdo, como também facilita a entrada de
outras espécies que prejudicam a planta.

Adaptado de http://biomat01.wikispaces.com/
http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/ecologia-e-meio-ambiente/
amigos-mas-nao-para-sempre

Identifica as relacdes que se estabelecem entre as populacdes de:

«Isto ndo fazia muito sentido para mim. Eu esperava que, ao remover os herbivoros do seu local
de alimentacao, as arvores tivessem um aspeto mais bonito.»

10.3 Justifica a afirmacdo seguinte.

«Os resultados do estudo mostram que a acdo predatdria do ser humano pode causar impactos
no meio diferentes dos inicialmente esperados.»

As vespas fémeas procuram
um figo de uma planta feminina.

O figo
encerra
as flores
no seu
interior.

Se ndo existir
polinizacado, o figo ndo se desenvolve
e ndo ocorre desenvolvimento larvar das vespas.

As fémeas
abandonam o figo.

11. Observa a imagem e identifica a relacdo bidtica representada entre a figueira e a vespa-do-figo.

As vespas depositam
0s ovos e libertam o podlen.

As larvas desenvolvem-se,
alimentando-se do figo.

Apods

a ecloséo,
os machos
fertilizam

as fémeas
e morrem.

As fémeas recolhem o pdlen
de uma planta masculina.

11.1 Refere os beneficios ou prejuizos que cada uma das espécies intervenientes retira da relacdo.
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12. Lé os textos seguintes e responde as questdes.

12.1

12.2

12.3

CHEGO AS METAS

Cultivo de leguminosas

Os agricultores europeus devem apostar mais no cultivo
de leguminosas como forma de promover a sustentabili-
dade ambiental, combater a poluicdo e reduzir gastos
energéticos.

As leguminosas estabelecem relacdes naturais com
bactérias especiais. Estas bactérias recebem das plantas
matéria organica produzida pela fotossintese, mas em
troca tém a capacidade, quase exclusiva, de fixar o nitro-
génio atmosférico e de transformé-lo em produtos azota-
dos que as plantas conseguem utilizar. Por esta razdo,
o cultivo de leguminosas, ao enriquecer os solos em maté-
ria azotada, fertiliza os solos. Desta forma, € dispensado
o uso de adubos azotados produzidos artificialmente.
A producio industrial de adubos € um processo que gasta
muita energia e liberta para a atmosfera grandes quantida-
des de di6xido de carbono, gis responsdvel pelo aqueci-
mento global. Por outro lado, quando se usam adubos
artificiais, grande quantidade dos mesmos nao € absor-
vida pelas plantas, permanece no solo, ou € arrastada para
rios, lagos ou aquiferos, poluindo-os.

Adaptado de http://www.tvciencia.pt/tvctec/pagtec/
tvetec03.asp?codtec=40010

a) as leguminosas e as bactérias;
b) as joaninhas e os pulgdes.

a) os seres humanos que as consomem;
b) a agricultura;
c) o ambiente.

de pulgdes?

Controlo biologico de pulgoes

As joaninhas sdo preda-
doras vorazes de pulgdes.
Os pulgdes sdo insetos que
parasitam diversas espécies
vegetais. Possuem um apare-
Iho bucal do tipo sugador, com
o qual perfuram os tecidos
vegetais, alcancando os seus
vasos condutores e sugando
a sua seiva. Consideram-se
pragas agricolas e podem
causar sérios prejuizos as
plantagdes.

Uma tnica joaninha pode comer mais de 50 pulgdes
por dia. Por esse motivo, as joaninhas sdo frequentemente
utilizadas para realizar o controlo bioldgico desta praga
em dreas de cultivo agricola. Com esse objetivo, centenas
de joaninhas s@o introduzidas na plantacdo para que,
alimentando-se dos pulgdes, livrem as plantas desse
parasita.

Essa estratégia evita o uso de inseticidas quimicos,
que podem ser toxicos para o ambiente e para o Homem.

Adaptado de http://educacao.uol.com.br/biologia/
inseto-joaninha.jhtm

|dentifica as relagcdes bidticas que se estabelecem entre:

Relativamente ao cultivo de leguminosas indica uma vantagem para:

Qual é a vantagem, para o ambiente, do recurso as joaninhas para combater as pragas

SM_ | pivovee | peEstooar
1. Defino ecossistema e os seus constituintes. pp. 30-33 2 1 o
2. Identifico os fatores abidticos e a influéncia destes nos ecossistemas. pp. 34-49 2 1 o
3. Reconhec;o adaptagées dos seres vivos aos fatores abiéticos aos ecossistemas. Pp- 34-49 2 1 o
4. Distingo relagoes biéticas intraespecificas de interespecificas. p. 50 2 1 )
5. Identifico tipos de relagées biéticas intraespecificas. pp. 50-52 2 1 o
6. Identifico tipos de relagées bidticas interespecificas. pp. §3-61 2 1 0
7. Identifico a influéncia de relagoes bidticas na dinamica de populagées. pp. 50-61 2 1 )
0-4 — Tenho de me esfor¢ar mais. 5-9 — Sou capaz de fazer melhor! 10-14 — Tenho de continuar assim!
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Fitoplancton ¢ a base
da cadeia alimentar
marinha

m estudo, publicado hoje na revista Nature,
alerta para o decréscimo de fitoplancton,
que pode comprometer a cadeia alimentar
nos oceanos, inclusive o consumo humano de pescado.

Os microrganismos, que sao a base da vida animal
marinha, de camardes a baleias, estdo a desaparecer
a taxa de 1 % ao ano.

Desde 1950 que a massa de fitoplancton desceu
40 %, provavelmente por causa do impacto do aqueci-
mento global, ressaltaram 0s investigadores.

«O fitoplancton € 0 combustivel que move 0s €Cos-
sistemas marinhos», disse o autor do estudo, Daniel
Boyce, da Universidade Dalhousie, no Canada.

O ritmo deste declinio, maior nas regides polares
e tropicais, coincidiu com 0 ritmo com que se altera
a temperatura da superficie dos oceanos, como resul-
tado das mudangas climdticas.

«O fitoplancton € uma parte critica do sistema
de suporte do Planeta: produz metade do oxigénio que
respiramos, reduz o diéxido de carbono e sustenta toda
a inddstria pesqueira.»

Adaptado de http://www.cienciahoje.pt/
(consultado em junho de 2013)

RELEMBRAR
1. Caracteriza o regime alimentar de um:
a) herbivoro;

b) carnivoro; c) omnivoro

2. R i i
efere a fonte de energia para a maioria dos ecossistemas.

REFLETIR

3. Dequ i
gue forma o ser humano pode vir a ser afetado pela alteracdo no fitoplancton?

AS TUAS METAS

C
. Com}z:efenél.er como ocorrem os fluxos de energia nos ecossistemas
onstruir i ¢ i i .
Construir e1versz;s Cadela:[ tréficas em ambientes variados, a partir de teias alimentares
que forma o Homem influencia as tei i i .
. ' eias alimentares a
perceber n i . e o impacto da sua agao.
Xp intervencao dos seres vivos nos ciclos de matéria e na reciclagem da matériga

Identi i i
tificar as fases de diferentes ciclos da matéria e a forma como o0 Homem interf:
nos mesmos e altera os ecossistemas. e

édentlﬁcar ; distinguir sucessao ecolégica primaria e secundéria
om r . A . o] 7 . . A . )
preender a importancia do equilibrio dindmico dos ecossistemas para a vida




As cadeias e as teias alimentares

Ser autotréfico ® As cadeias alimentares

autotrophic organism

Produtores Os seres vivos encontram-se interligados através de relagoes
producers biéticas, sendo indispensaveis as que envolvem processos ali-
mentares. Em relacdo a obtencao de alimento, os seres vivos sao

Ser heterotréfico .
, . classificados como:
heterotrophic organism o
. seres autotroficos ou produtores, se produzem oS seus
Consumidores nutrientes pela transformacao de matéria mineral em maté-
consumers . A e 1. . . , ,
ria organica, utilizando energia luminosa (através da fotossin-
Cadeia alimentar tese) ou energia quimica.
Jood chain « seres heterotroficos, se necessitam de matéria organica ja
Nivel tréfico produzida, que obtém através de outros seres vivos. Podem
trophic level ser consumidores, quando ingerem outros seres, ou decom-
positores, quando decompéem restos de seres vivos.
Numa cadeia alimentar, ou tréfica, cada ser vivo, que constitul
um elo da mesma, alimenta-se do elo anterior e serve de alimento
ao seguinte. A posicao de cada um dos seres vivos na cadeia ali-
mentar é designada por nivel trofico.
A cadeia alimentar inicia-se, em geral, por um produtor, que ocupa
o primeiro nivel tréfico. O segundo nivel tréfico, um herbivoro,
é o consumidor de primeira ordem. O terceiro nivel tréfico
é ocupado por um carnivoro, consumidor de segunda ordem,
SABIAS QUE... ; 4 , . .
o quarto nivel tréfico é ocupado pelo consumidor de terceira
... um copépode (constituinte ordem, e assim sucessivamente (Fig. 1).
do zooplanton) pode consumir
120 000 diatoméceas por dia? Os decompositores nao ocupam um nivel tréfico especifico, pois
atuam em todos os niveis.
1.° nivel 2.° nivel tréfico 3.° nivel tréfico Decompositores
trofico Consumidor Consumidor
Produtor de 1.2 ordem de 2.7 ordem
(herbivoro) (carnivoro)
L4
co, =) )
Ny -

A . - . .
Agua e nutrientes Microrganismos

Fig. 1 Transferéncias de energia € materiais numa cadeia alimentar.
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TRABALHO PRATICO

O QUE PRODUZEM AS PLANTAS NA FOTOSSINTESE?

MATERIAL

¢ Vaso com planta desenvolvida (por exemplo, sardinheira)
« Agua  Tina

» Alcool etilico « 2 gobelés

» Agua iodada * Pinca

e Etiquetas e 3 caixas de Petri

¢ Placa de aquecimento e Tesoura

PROCEDIMENTO

1. Coloca o vaso com a planta no escuro (dentro de um
armario) durante 3 dias.

2. Apds esse tempo, retira o vaso com a planta do armario.
Com papel de aluminio, tapa completamente uma folha da planta e tapa
apenas parcialmente outra folha.

3. Coloca esta montagem em local bem iluminado (parapeito de uma janela)
durante 24 horas.

4. Apods este periodo de tempo, corta 3 folhas da planta: a que esteve destapada (A), a que esteve
parcialmente tapada (B) e aquela que esteve totalmente tapada (C).

5. Em cima da placa de aquecimento coloca a tina com dgua, na qual introduziste previamente
as folhas. Deixa ferver durante 1 minuto.

6. Com a pin¢a, coloca as folhas (uma de cada vez) num gobelé com alcool etilico que foi levado
a ebulicdo em banho-maria, até ficarem esbranquicadas (este procedimento devera ser
efetuado pelo professor).

7. ldentifica, com as letras A, B, C, as caixas de Petri e enche-as com agua iodada até %a.

8. Com a ping¢a, retira as folhas do alcool e coloca-as nas caixas de Petri (a folha A na caixa A,

a folha B na caixa B e a folha C na caixa C).

9. Regista a cor que observaste em cada uma das folhas apds os procedimentos 6 e 8.

Informacao: A dgua iodada é amarelo-acastanhada e, na presenca de amido, muda de cor, ficando

num tom roxo-escuro.

RESULTADOS
No teu caderno, regista os resultados num quadro semelhante ao seguinte.

Procedimento

Caixas de Petri Apds introducéo no alcool Apds introducéo
em ebulicdo na agua iodada

’ A (Folha destapada) H H ‘

’ B (Folha parcialmente tapada) H H ‘

’ C (Folha totalmente tapada) H H ‘

TOPICOS DE DISCUSSAO

1. Qual foi o motivo pelo qual se utilizou a dgua iodada?

2. De acordo com os resultados observados apds a introducao das folhas em alcool em ebuli¢cao,
explica porque se utilizou o alcool etilico.

3. Na atividade, para que serviu a folha destapada?

4. De acordo com os resultados obtidos apds a introdug¢do das folhas na dgua iodada, explica
as diferencas observadas entre as folhas A, B e C.

CONCLUSAO
Responde a questdo que serve de titulo a atividade.
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Teia alimentar ® As teias alimentares
food web

As cadeias alimentares nao ocorrem isoladas na Natureza, pois
cada ser vivo nao tem um unico tipo de alimento, nem serve
de alimento a um unico ser. Existe, assim, uma grande interliga-
cao entre diferentes seres e cadeias alimentares, havendo seres
que podem pertencer a niveis tréficos diferentes, em diferentes
cadeias. O conjunto formado por cadeias alimentares interliga-
das é designado por teia alimentar ou rede alimentar (Fig. 2).

Raposa

Carrasco

D

Fig. 2 Numa teia alimentar é possivel identificar varias cadeias alimentares.
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ATIVIDADES

1. Observa a cadeia alimentar seguinte.

A

r S
3 > b - " o R
N R . - = & b

Fitoplancton (S § ' ol ,“‘;.?f .

1.1 Quantos niveis troficos existem nesta cadeia alimentar?

1.2 Refere:
a) o produtor; d) os seres que ocupam o 2.° e 0 5.° niveis troficos;
b) o consumidor de 2.2 ordem; e) o herbivoro;
c) o consumidor de 4.2 ordem; f) os carnivoros.

1.3 Indentifica o(s) ser(es) autotrofico(s) desta cadeia alimentar. Justifica a tua resposta.
1.4 Quais sdo os seres heterotroficos desta cadeia alimentar?

1.5 Representa no teu caderno a cadeia apresentada e acrescenta-lhe os seguintes dados:
A. Os arenques também ingerem zooplancton.
B. As sardinhas também sdo comidas pela pescada e pelo bacalhau.

1.6 Propde uma designacao para o diagrama que fizeste na questao anterior.

2. Observa a imagem seguinte, que representa relacdes alimentares no estuario do rio Tejo, e responde

as questoes.

Zooplancton

>

Fitoplancton

Tainha

Aguia-sapeira

6,
¢

Minhoca Camarao-

Perna-vermelhay

Caranguejo-verde :
2.1 Como se designa este diagrama? Plantas de sapal
2.2 Transcreve uma cadeia alimentar que possua quatro niveis troficos.

2.3 Indica os seres produtores do estuario do rio Tejo.

2.4 Qual(ais) é(sao) o(s) nivel(eis) trofico(s) ocupado(s) pela aguia-sapeira?

2.5 Refere os alimentos consumidos pelo caranguejo-verde e pelo robalo.

2.6 Indica dois seres consumidores de segunda ordem e dois seres consumidores de terceira ordem.

2.7 Quais sdo os seres Vivos que ndo se encontram neste diagrama e que tém um papel essencial
na teia alimentar?

3. Transcreve uma cadeia alimentar retirada da teia apresentada na pagina anterior.
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As teias alimentares existentes Jjunto a superficie terrestre utili-
zam como fonte de energia a luz solar, mas algumas comunidades
vivem na auséncia de luz.

Nos fundos oceanicos nao hé luz, a temperatura da dgua é baixa
e a pressao é muito elevada, mas hé locais cheios de vida, junto
de fontes hidrotermais. Nestes locais, a 4gua é quente, rica em
metais, minerais e gas sulfidrico. Este gas (toxico para a maioria
dos seres vivos) € utilizado por diversas espécies de bactérias para
a sintese de compostos organicos, as quais sao, por isso, conside-
radas quimiossintéticas. Estes seres vivos constituem o primeiro
nivel tréfico das cadeias alimentares destes ecossistemas, que
permitem a existéncia de outros organismos mais complexos.

Fig. 3 Mexilhdo (Bathymodiolus
azoricus) [A] e o camarao
(Rimicaris exoculata) [B].

No oceano Atlantico, junto aos Agores, existem também fontes
hidrotermais muito ricas em seres vivos (Figs. 3 a 5).

2 40°N
Corvo o L
N gt
0 X )
o > Graciosa
Q. "
S Séo Jarge

& \Q% Terceira
Faial 2
~ ; %
P \ % 38N

iﬁm /‘\"}»8/ Sao Miguel
-
>
1730 m .
Fi/hi Acores-G, ibraltay Santa Maria o
! 36°N
o 36°0 34°0 32°0 30°0 28°0 26°0 2°0

Fig. 4 Fonte hidrotermal.

TRABALHAR COM DOCUMENTOS

1. Lé com atencédo o texto seguinte e responde as questdes.

Fig. 5 Localizacao de fontes hidrotermais, no arquipélago dos Agores.

Fontes hidrotermais podem explicar a origem da vida

Na dorsal atlantica, que liga a placa americana a
euro-asiatica «conforme vai solidificando, 0 magma
da origem a rocha que contrai, parte-se e permite a
entrada de dgua do mar nessas fissuras. Quando
sobe, a agua libertada é rica em metais pesados que,
quando entram em contacto com a A4gua do mar, oxi-
dam e precipitam-se, formando-se entao as chami-
nés», simplificou a cientista Ana Colago.

De acordo com a investigadora, «junto dessas fontes
parece haver oasis de vida», gracas a quimiossintese.
«Temos uma fabrica de matéria organica, o que permite
a existéncia de um conjunto de outros seres que usu-
fruem da mesma e dependem desse meio», explicou.

As espécies animais das fontes hidrotermais desen-
volvem adaptacdes para sobreviver nesses ambientes.

Providos de condi¢des extremas ao nivel de tempe-
ratura, pressdo e abundancia de elementos toxicos,
como o enxofre, estes ecossistemas ja renderam estudos
que deixaram os cientistas «perplexos». «Julga-se que
algumas fontes hidrotermais sao ambientes favora-
veis a origem da vida», revelou Ana Colaco, acrescen-
tando que foram descobertas, nos fluidos mais puros, as
primeiras moléculas organicas.

Adaptado de http://www.cienciahoje.pt/
index.php?0id=47910&op=all
(consultado em junho de 2013)

1.1 Como se formam as fontes hidrotermais?

1.2 Explica o sentido da seguinte frase: «Junto dessas fontes parece haver odsis de vida.»

1.3 Quais sdo os seres produtores das comunidades existentes junto as fontes hidrotermais? Justifica.
1.4 Por que razao os restantes seres estdo dependentes dos microrganismos referidos?

2. Refere qual das teorias que explicam a origem da vida é suportada por este texto.
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® O impacto das agoes do Homem
sobre as teias alimentares

Ha4 cerca de 10 000 anos iniciou-se a intervencdo do Homem
sobre o meio, com o inicio do desenvolvimento das praticas agri-
cola e pecudria. Durante grande parte deste tempo, 0o Homem
conseguiu conviver em harmonia com a Natureza, nao sendo sig-
nificativo o impacto das suas atividades sobre o ambiente.

No entanto, nos ultimos dois séculos, o equilibrio anteriormente
existente desapareceu, devido ao desenvolvimento de diversas areas
de atividade. Na origem deste desequilibrio estao, por exemplo:
+ o desenvolvimento industrial;

+ 0 consumo em massa de combustiveis fésseis;

« a producao intensiva de monoculturas e de gado;

- a desflorestacao de grandes areas, entre outros.

Quando destas atividades resulta a alteracao do equilibrio dina-
mico de uma ou mais populagoes, sao afetados, direta ou indire-
tamente, os diferentes elos das varias cadeias alimentares em
que a(s) mesma(s) populagao(oes) participa(m), ou seja, os diver-
sos elementos da teia alimentar em que esta(@o) inserida(s).

TRABALHAR COM DOCUMENTOS N

1. Lé o texto e responde as questdes.

A invasao das alforrecas

A remogao sistemética de peixes predado-
res de topo da cadeia alimentar, como o atum
ou o bacalhau, podem ter um grande impacto
nos ecossistemas marinhos. Gradualmente,
os organismos de grandes dimensoes tornam-
-se raros e as cadeias alimentares ficam mais
reduzidas quanto ao nimero de niveis tréficos.

O colapso de algumas espécies de preda-
dores pode reduzir a predagio sobre deter-
minadas espécies, as quais podem aumentar
muito a sua abundancia, como € o caso das
medusas, entre outras espécies marinhas.

O colapso das populagdes de espécies,
como a sardinha ou o biqueirdo, pode reduzir
a predagdo sobre as medusas e a competigao
pelas fontes de alimento comuns.

Adaptado de Os Impactos da Sobrepesca 1
Ocean2012

O niimero de «marés de alforrecas» nos oceanos estd a aumentar e pensa-se que
as atividades humanas podem ser uma das principais causas.

1.1 O que prevés gue possa acontecer as medusas e as espécies que lhes servem de alimento
como consequéncia da sobrepesca dos seus predadores?

1.2 Sugere medidas que poderiam ser implementadas para reverter a situacdo referida
no exemplo apresentado no texto.
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A transferéncia de energia e matéria nos ecossistemas

Fluxo de energia ® Fluxo de energia e reciclagem de matéria
energy flow
Energia é a capacidade de realizar trabalho, e pode existir, por

exemplo, sob a forma de calor, luz, eletricidade e energia quimica.

Quase todos os organismos dependem direta ou indiretamente
daradiagao solar para obterem energia, que é captada pelos pro-
dutores através da fotossintese, processo durante o qual sao
fabricados compostos organicos. E nas ligagoes quimicas destes
compostos que a energia fica armazenada até ser utilizada.
Quando os consumidores primarios se alimentam dos produto-
res, usam esta energia para todas as suas atividades, incluindo
o fabrico dos seus préprios compostos organicos. Quando
os consumidores secundarios se alimentam dos primérios usam
os compostos destes como fonte de energia, e assim sucessiva-
mente, ao longo da cadeia alimentar.

Em cada nivel tréfico, nem toda a energia é aproveitada para fazer
trabalho, por exemplo, uma parte é libertada sob a forma de calor
durante a respiragao. Como a energia se vai perdendo ao longo
da cadeia, é necessario absor¢ao constante de energia luminosa.

Diz-se, assim, que o fluxo de energia nos ecossistemas é unidire-
cional, ou seja, na maioria das cadeias alimentares, a transferén-
cia de energia inicia-se com a captacao da energia do Sol pelos
produtores e termina com a a¢ao dos decompositores (Fig. 6).

Consumidor ’
quaternério’ ; Energia
: libertada
sob a forma
de calo

Energia
eliminada
pelas fezes

41 Consumidorg

k A tercia’ﬁ ¢

Decompositores

primario

Fig. 6 Representacdo da transferéncia de energia numa cadeia alimentar.
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Numa cadeia alimentar, a energia que fica disponivel para

Energia 5.° nivel
o nivel tréfico seguinte vai sendo cada vez menor, o que explica e, tréfico
o facto de raramente existirem cadeias alimentares com mais de  pana cas
. ;. , . . , ;. . nivel tréfico
quatro ou cinco niveis tréficos (a energia disponivel é insuficiente () 42 nivel

para alimentar os seres vivos de mais um nivel tréfico), bem como tréfico
o facto de existirem poucos carnivoros de topo, como aguias,

tigres ou tubardées-brancos (Fig. 7).

Ao contrario da transferéncia de energia, que é unidirecional,

amatéria que é transferida numa cadeia alimentar é reutilizada. 1000
Ap6s a morte dos seres vivos, os decompositores transformam
0s seus compostos organicos em substancias mais simples
(minerais), que assim regressam ao ambiente, podendo ser reu-
tilizadas pelos produtores para produzirem matéria organica.

10000

Fig. 7 A energia disponivel ao longo dos niveis tréficos vai diminuindo. Considera-se que em cada transferéncia
tréfica o aproveitamento energético é de 10 % e que as perdas representam 90 %.

ATIVIDADES

1. Qual é a fonte de energia para a maioria _ ] Produtores
dos seres vivos? .

2. Como caracterizas o percurso da energia
nos ecossistemas? Justifica.

3. De que modo se faz a transferéncia
de nutrientes nos ecossistemas?

4. Quais sdo 0s organismos responsaveis
pela reciclagem dos compostos organicos '
em substancias mais simples? Consumidores

5. Prevé o que aconteceria a um ecossistema
se esses organismos desaparecessem.




Ciclo de matéria/biogeoquimico ® Os ciclos da matéria

material/biogeochemical cycle
A circulagao de elementos quimicos entre a biosfera, a atmos-
fera, a hidrosfera e a litosfera recebe o nome de ciclo de matéria,
ou ciclo biogeoquimico.

Ciclo da agua ou ciclo hidrolégico

O Sol esta na origem da evaporacao da agua a superficie, que
passa para a atmosfera, sob a forma de vapor de d4gua. Na atmos-
fera, com a diminui¢ao da temperatura, o vapor de dgua con-
densa originando as nuvens. Com o aumento da condensacao
ocorre a precipitacdo. Parte desta dgua cai diretamente nos
oceanos, mares, rios e lagos, parte escorre a superficie, e outra
infiltra-se no solo e nas rochas, podendo ficar armazenada em
reservatdrios subterraneos (aquiferos ou lengéis de dgua).

Os seres vivos também participam no ciclo da d4gua. As plantas
absorvem a 4gua do solo pelas raizes e libertam-na através da

Principais transpiracao. Os animais ingerem-na ou obtém-na através dos
ESENEIO0S % alimentos e libertam-na pela respiracao, transpiracao, através
E2 EELR €0 PEREE da urina e das fezes (Fig. 8).
’ Oceanos H 97,61 ‘ ) i . .
oot I O ciclo da 4gua repete-se continuamente, mantendo em equili-
alotas polares . o A o . ,
P 2,08 brio dinamico a quantidade de 4gua no nosso planeta.
e glaciares
’ Agua subterranea H 0,29 ‘ T —
recipitagao
’ Rios e lagos H 0,017 ‘
Agua infiltrada 0.005 /;V--f'\ Escorréncia
no solo ’ Y 4 superficial

’ Agua na atmosfera H 0,0009 ‘

ATIVIDADES e

D
1. Quais sdo os maiores ¥ l = -
o X e Transpiragao,
reservatorios de agua Y \ - | /respiragao
do Planeta? * 7k . - e f it 4

1.1 De gue forma
0s reservatorios
de dgua subterranea
sdo reabastecidos?

Evaporacao

2. Explica de que modo
a desflorestacdo pode
afetar o ciclo da agua.

3. Comenta a afirmacao
seguinte.
E atribuida muito mais
importancia a dgua em
paises onde existe seca
do que em paises onde e e
chove regularmente. Fig. 8 Ciclo hidroldgico.

- Infiltracéo
= w_-Absorgao-
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O ciclo do carbono e oxigénio

Os ciclos do carbono e do oxigénio estao intimamente ligados
8 8
pois em ambos intervém os processos de fotossintese e respiracao.

Os produtores retiram o diéxido de carbono da atmosfera e da
agua, transformando-o em compostos orgénicos durante a fotos-
sintese e libertando neste processo oxigénio.

Durante a respiragao, os seres vivos retiram o oxigénio da
atmosfera e da dgua e transformam os compostos orgéanicos
em substancias mais simples, libertando diéxido de carbono
durante estas transformacoes.

Por seu lado, o carvao e o petréleo constituem grandes fontes
de carbono armazenadas e, ao serem queimados (combustao),
consomem oxigénio e libertam grandes quantidades de diéxido
de carbono. A atividade vulcénica também é responsavel pela
libertacao deste composto. Todos os seres vivos, ap6s a sua
morte, sdo transformados pelos decompositores, libertando-se
diéxido de carbono neste processo.

O ciclo do carbono e oxigénio tem, assim, especial importéncia
para os ecossistemas, pois o seu desequilibrio pode p6r em causa
a existéncia de vida no Planeta (Fig. 9).

Fotossintese Dioxido de carbono

Respiracdo

Fotossintese Oxigénio

Combustao

Respiracao

Respiracdo
Respiracao

Combustiveis fosseis

e

NGy -
)/ S (=== S5

D_éc_bmpqsicéo

= —;”3;- - =
Transformacao e

Py T = ’ = s ey L = T Al =

Fig. 9 Ciclo do carbono e oxigénio.
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Ciclo do nitrogénio

O nitrogénio, ou azoto, é um elemento indispensavel a formacao
de moléculas organicas, como os aminoacidos ou as proteinas.
Os animais adquirem este elemento através da alimentagao, mas
as plantas necessitam de o absorver.

Grande parte do nitrogénio existente na Terra esta concentrada
na atmosfera numa forma (N,) que as plantas nao conseguem
utilizar, pois s6 é possivel a absorcao desta substancia nas for-
mas de amoniaco (NH,), nitrito (NO,) ou nitrato (NO;), que
nao sao naturalmente abundantes.

A fixacao do nitrogénio atmosférico por bactérias existentes
no solo ou em nédulos, nas raizes das leguminosas, permite
a formacao de amoniaco. Esta molécula pode ser absorvida
por algumas plantas, mas, devido a agao de diversas espécies
de bactérias do solo, uma parte é convertida em nitrito e, poste-
riormente, em nitrato, que pode ser absorvido por grande parte
das espécies vegetais. O nitrato também ¢ utilizado por bacté-
rias que libertam o nitrogénio (N,) para a atmosfera.

Os detritos e os restos dos seres vivos sao decompostos pelos
microrganismos decompositores, sendo libertado para o solo
o amoniaco, proveniente das moléculas (proteinas, aminoacidos,
etc.) constituintes dos organismos (Fig. 10).

Nitrogénio atmosférico (N,)
Libertacdo de N,

N
z
[0]
©
o
w0

O
©
X
[

Bactérias associadas
a raizes de leguminosa

‘_ as ' h -'.;. _.__ ; 4 2 ‘ -AbSOO
ATIVIDADE Bactériasg IO (Y - ; Y ST oclos raizes

do solo

1. Faz uma pesquisa acerca
da relacdo que existe
entre o processo de
formacao da concha
dos organismos marinhos
e o ciclo do carbono
e oxigénio. Fig. 10 Ciclo do nitrogénio.

Amonlacb *
(NH3)
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® Perturbacdes dos principais ciclos de matéria

Sao diversas as atividades humanas que intervém e afetam

os ciclos de matéria, influenciando o equilibrio dos ecossistemas.

- A atividade industrial, por exemplo, através da emissao de
gases, como o diéxido de carbono e o diéxido de nitrogénio,
altera os ciclos do carbono e do oxigénio e do nitrogénio, respe-
tivamente. Esta atividade tem também grande impacto no ciclo
da 4gua, quer pela emissao de gases, que estao na origem das
chuvas 4cidas, por exemplo, quer pela emissao de esgotos con-
taminados, que alteram a qualidade dos recursos hidricos.

« Os fogos florestais e a desflorestagao, pela emissao de diéxido
de carbono e pela diminuigao da libertagao do oxigénio,
alteram o ciclo do oxigénio e do carbono; e, por causarem
a diminuicao da evapotranspiracao e modificarem as condi-
¢oes de infiltracao das dguas no solo, alteram também o ciclo
da dgua.

« Os transportes alteram o ciclo da 4gua pela utilizagao que
fazem do solo e por necessitarem da sua impermeabilizagao
para o utilizarem, e interferem nos ciclos do nitrogénio, do oxi-
génio e do carbono pela emissao de diéxido de carbono e de
nitrogénio, entre outros.

- A utilizacao de quimicos (fertilizantes e pesticidas) altera
a qualidade da dgua dos aquiferos, afetando o ciclo da agua,
e os produtos ricos em nitrogénio afetam o ciclo do nitrogénio.

Atividades
humanas

. Libertacio de SO,, ¢ Libertacao de CO,

NO, e de CO, + Diminuicdo do consumo | | ¢ Libertacdo de CO,
. de diéxido de carbono e de SO, + Dispersao
e Ocupacédo do solo . i .
| bili . » Alteracdo das ¢ Producédo de aguas de produtos quimicos
mpermeadfiizacdao condices de infiltracdo | | residuais poluidas
do solo ,
( da agua no solo )
Ciclo do carbono e do oxigénio Ciclo da agua Ciclo do nitrogénio
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As sucessoes ecoldgicas

Sucessao ecolégica
ecological succession

Sucessao ecoldgica primaria
P
primary ecological succession

Sucessao ecolégica secundaria
secondary ecological succession

® As etapas das sucessoes ecolégicas

As paisagens naturais sofrem alteragées e estao sujeitas frequen-
temente a acao de distdrbios. Vulcoes, sismos e incéndios sdo
exemplos de fenémenos, naturais ou artificiais, que alteram
significativamente as comunidades afetadas, dando origem
auma série de transformacoes graduais. As alteracoes das espé-
cies constituintes de uma comunidade designam-se por sucessao
ecolégica.

As sucessdes ecoldgicas sao transformacgdes tendenciais, que
podem durar de alguns anos a séculos; sdo sequéncias de etapas,
em que as comunidades sao, progressivamente, substituidas por
outras, até a instalacao de uma comunidade final. Cada comuni-
dade altera o ambiente, facilitando a instalacao das seguintes.

As sucessoes ecolégicas podem ser divididas em dois grupos:
as sucessoes ecologicas primarias (Fig. 11a), se ocorrem em locais
onde previamente nao existia vida, formados apés uma erupgao
vulcénica, em afloramentos rochosos, depésitos de areias
(dunas) ou lagos recém-formados; ou as sucessoes ecologicas
secundarias (Fig. 11B), se as transformacées ocorrem em locais
onde alguns seres vivos sobreviveram e/ou deixaram os seus
restos em consequéncia de distirbios mais recentes (estao
associadas ao abandono de um campo agricola ou a um incéndio

numa floresta).
Arvores de grande porte

Arvores e arbustos % | Arvores de grande porte ;

—— Tempo

Fig. 11 Evolucado da vida numa rocha recém-aflorada — sucessdo ecoldgica primaria [A]. Sucessao ecoldgica
secundaria num campo de cultivo abandonado [B].
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Os primeiros seres vivos a iniciarem a sucessao ecolégica
designam-se por pioneiros e constituem a comunidade pio-
neira (Fig. 12). Esta é formada por um nimero muito reduzido
de espécies de organismos simples, pouco exigentes em termos
de recursos e que conseguem sobreviver em condigdes adversas.
A sua presenca e respetivo metabolismo provocam alteragoes
no meio, tornando-o menos hostil, e consequentemente criam
condigoes para a instalagdo de comunidades mais complexas.

Fig. 12 Os liquenes [A] e o estorno [B] sdo constituintes de comunidades
pioneiras, que facilitam a instalacdo de espécies mais exigentes.

Numa sucessao ecoldgica, em situagcdes normais, segue-se
a substituicao progressiva de comunidades por outras — comuni-
dades intermédias —, cada vez mais complexas e constituidas por
mais espécies e de maior porte e com maiores exigéncias abidticas,
até a instalacao de uma comunidade final — comunidade climax.

A comunidade climax caracteriza-se pela diversidade de espécies
que a integram, bem adaptadas aos seus habitats, pela exploragao
total dos recursos, por complexas redes alimentares e diversi-
dade de relaces bidticas. A comunidade climax é, pois, um sis-
tema em equilibrio dindmico. Apesar disso, o equilibrio destas
comunidades pode ser posto em causa por catéstrofes naturais
ou de natureza humana, podendo estas dar inicio a novas suces-
soes ecoldgicas.

Alteracoes das condi¢coes ambientais —l

p
- e a Estabilizacdo
Instalacdo Substituicao C
Substrato . . da comunidade
. dos organismos da comunidade e
recetivo ) . ) . e das condicdes
pioneiros pioneira .
L do meio )

Adversidade e variabilidade das condi¢des
ambientais

Complexidade do ecossistema

BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

Comunidade pioneira
pioneer community

Comunidade climax
climax community

— SABIAS QUE...

... 0s liquenes se fixam sobre
arocha nua e suportam viver
em zonas de escassez de dgua?

... 0 estorno e outras espécies
dunares estao adaptadas

a grande exposicao solar,
muito vento e a solos pouco
férteis?
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® Sucessao ecoldgica primaria

Um exemplo de uma sucessao ecoldgica primaria é a que conduz
a formacao das dunas, ecossistema comum nas nossas regioes
costeiras.

Amedida que se regista um aumento da densidade e diversidade
da vida vegetal, regista-se também um aumento similar ao nivel
da fauna local.

As primeiras espécies que se instalam sdo plantas de pegueno porte com rizomas e uma extensa rede
de raizes. Ajudam a fixar as dunas e enriquecem o solo em matéria organica.

Algumas das espécies pioneiras sao: estorno, feno-das-areias, cardo-maritimo, cordeirinho-da-praia.

—

A
s |

Algumas das espécies mais comuns sdo: granza-maritima, alfinete-das-areias, madorneira,
luzerna-das-praias, narciso-das-areias.

E‘&- 2 s L . ; o el Lo P
Os solos ricos em humus permitem a instalacdo de espécies arbustivas e arbodreas.
Algumas das espécies da comunidade climax sdo: pinheiro (manso e bravo), camarinha, sabina-das-praias.

VIDADE

1. As dunas litorais constituem ecossistemas muito sensiveis e de alto valor ambiental, dado que
protegem a terra do avan¢co do mar. Em simultaneo, sdo locais extremamente explorados pelo Homem.

Sugerimos-te que organizes um debate na turma, do tipo prds e contras, centrado no tema:
Construcdo de um complexo turistico na regido costeira X.
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® Sucessao ecoldgica secundaria

Um exemplo de uma sucessao ecoldgica secundéria é a que pode
ocorrer num terreno apés um incéndio.

Durante o incéndio ha destruicdo da maior parte d
ou deslocam-se para outros locais.

- g - - — . S { i - _‘_
- lmc i b T i AN s o = = e

Passado algum tempo instalam-se os primeiros seres vivos, formando a comunidade pioneira
Esta é constituida, maioritariamente, por rebentos de plantas de pequeno porte, cujos érgaos
de reserva subterraneos resistiram ao fogo ou cuja germinacao das sementes foi acionada pela

" T DR S e AT S e g R s P S
Gradualmente, ocorre a invasao de espécies arbodreas, coexistindo numa primeira fase com os arbustos.
Regista-se um aumento da diversidade animal. Esta constituida uma comunidade intermédia.

i A - e~ T .M:ﬁ'-—_.. - —
A partir de determinada altura, comecam a predominar as
azinheiras, ...).

A comunidade, cada vez com maior biodiversidade, tende para o equilibrio, acabando por se instalar
a comunidade climax.
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TRABALHAR COM DOCUMENTOS

1. Lé o texto, analisa o grafico e o esquema e responde as questdes.

Sucessao ecologica no Alasca

Chapin e colaboradores estudaram a sucessio ecold-
gica que ocorreu nos passados 200 anos, relacionada com
a deglacia¢do ocorrida em Glacier Bay, no Alasca.

Os glaciares sdo grandes massas de gelo, que se des-
locam lentamente devido a ac¢do da gravidade. O seu
movimento causa erosdo, sendo os mesmos responsaveis
pela formacao de vales em U, e, em simultaneo, agentes
de sedimentagdo. O conjunto de sedimentos por eles
depositado constitui as moreias.

Na auséncia de registos dos tltimos 200 anos, Chapin
e colaboradores decidiram-se pela observagao e andlise
das comunidades bidticas em moreias de diferentes
idades, partindo do pressuposto de que estas eram tanto
mais antigas quanto mais longe se encontravam da frente
do glaciar.

Assim, observaram que por ordem crescente de idade
as moreias iam apresentando: [A] musgos, liquenes
e algumas plantas herbdceas; [B] algumas espécies
de arbustos; [C] amieiros e [D] abetos.

®

©®

Um outro aspeto por eles averiguado foi o teor em
nitrogénio no solo das moreias, verificando que o0 mesmo
se encontrava ausente nas mais recentes e se apresentava
bastante elevado a medida que as mesmas se tornavam
mais antigas.

De notar que os amieiros sdo plantas que se associam
a bactérias fixadoras do nitrogénio, enquanto os abetos,
arvores de maior porte do que os amieiros, apesar de
muito exigentes relativamente ao teor em nitrogénio dos
solos, ndo o conseguem fixar.

300
250
200
150 -
100
50

Chao da floresta

Concentracao de azoto
a superficie (g/m?)

ot 7Y

Adaptado de http://revista.grupointegrado.br/revista/index.php/sabios2/article/viewFile/145/235,

1.1
1.2

e de Life, the Science of Biology

Classifica a sucessao ecoldgica ocorrida em Glacier Bay, Alasca, justificando a tua resposta.
Identifica os seres que constituem a comunidade pioneira.

1.2.1 Que caracteristicas possuem estes seres vivos que lhes permitem iniciar esta sucessao

ecoldgica?
1.3
1.4

Identifica os seres que constituem a comunidade climax.
Justifica, com base em dados fornecidos no texto e nas imagens, a afirmacdo seguinte.

«Os amieiros prepararam o terreno para a instalacdo dos abetos.»

1.5

Por que razdo diminuiu o niumero de amieiros apos a instalacdo dos abetos?
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® Alterac¢ao do equilibrio dinamico
dos ecossistemas

O equilibrio dindmico dos ecossistemas pode ser posto em causa
por desastres naturais (tornados, sismos, vulcées, inundagoes,
etc.) ou por catastrofes de origem humana (incéndios, desflores-
tacoes, etc.). Nestas circunstancias, os ecossistemas alteram-se
e no seu local pode iniciar-se uma nova sucessao ecoldgica,
podendo mesmo verificar-se a extingao de populagées ou espé-
cies. Como tal, o equilibrio dindmico dos ecossistemas é muito
importante para a sustentabilidade da vida na Terra, pois é um
garante da biodiversidade.

® As flutuagoes do numero de individuos
numa popula¢ao

O ndmero de individuos que constitui uma populagao é uma
expressao dindmica de diversos fatores. Enquanto os nascimen-
tos e a imigragao contribuem para um aumento da populagao,
as mortes e a emigracao sao fenémenos que contribuem para
o seu decréscimo.

Todas as populacgdes tém tendéncia para crescer, designando-se
tal fenémeno por potencial bi6tico. Em situagées reais o cresci-
mento de uma populagao é limitado e condicionado pela disponi-
bilidade dos recursos do ecossistema. Ao conjunto dos fatores
abiéticos e bidticos do ecossistema que limitam o crescimento
de uma populacao da-se o nome de resisténcia do meio. Por sua
vez, a resisténcia do meio determina a capacidade de suporte
(ntimero méximo de individuos cuja sobrevivéncia é suportavel/
/sustentével pelo meio).

O crescimento de uma populagao é a expressao da interagao
entre o seu potencial biético e a resisténcia do meio (Fig. 13).

2 L .
° Resisténcia do meio
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Fig. 13 Flutuacdes do numero de individuos de uma populagédo. empo
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A gestao dos ecossistemas

Desenvolvimento sustentavel s A gestao dos ecossistemas
sustainable development e o desenvolvimento sustentavel

A histéria do Homem esta, desde cedo, associada a exploragao
do meio. Se numa primeira etapa agiu nos ecossistemas como
qualquer outro animal, posteriormente demarcou-se dos outros
seres vivos com o recurso a agricultura e, mais tarde, a industria.

Com o decorrer dos tempos, foram implementadas mudangas
nos ecossistemas a velocidades cada vez maiores. Contudo, cedo
se percebeu que este tipo de desenvolvimento, por nao permitir
aos ecossistemas reporem os recursos utilizados e por nao possi-
bilitar a eliminacao dos residuos produzidos, nao era infinito
e punha em causa a disponibilidade de recursos para as geragoes
futuras.

Em 1987, no Relatério de Brundtland, intitulado «O nosso futuro
comum», preparado pela Comissdo Mundial sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, surgiu pela primeira vez o conceito
de desenvolvimento sustentavel: «Desenvolvimento que pro-
cura satisfazer as necessidades da geragao atual, sem comprome-
ter a capacidade das geragées futuras de satisfazerem as suas
proprias necessidades, significa possibilitar que as pessoas,
agora e no futuro, atinjam um nivel satisfatério de desenvolvi-
mento social e econémico e de realizacao humana e cultural,
fazendo, a0 mesmo tempo, um uso razoéavel dos recursos da Terra
e preservando as espécies e os habitats naturais.»

O desenvolvimento sustentéavel assume o compromisso de pre-
servar para as geracoes futuras condicées idénticas as atuais
e assenta em trés pilares: a sustentabilidade ambiental, a susten-
tabilidade econémica e a sustentabilidade sociopolitica. (rig. 14)

Desenvolvimento
sociopolitico

Desenvolvimento
sustentavel

) Preservag¢ao
Desenvolvimento ~
L. e conservagao
economico .
ambiental

Fig. 14 O desenvolvimento sustentdvel assenta em trés pilares: ambiente,
economia e sociopolitica.

88



Os servigos dos ecossistemas

A Humanidade depende dos ecossistemas e dos servigos que
estes lhe oferecem. Designam-se por servicos dos ecossistemas
os beneficios diretos ou indiretos que o Homem recebe dos mesmos.
Estes sao inimeros, desde os mais imediatos, como, por exemplo,
o fornecimento de alimento, d4gua potavel e ar respiravel, até
a oferta de locais de recreio. Os servigos podem ser organizados
em quatro categorias: suporte, producao, regulacao e cultura.

Suporte

Producéao

Regulacéo

Cultura

ATIVIDADE

1. Comenta a seguinte situacao:

Descricao

BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

Servicos dos ecossistemas
ecological services

Exemplos

Servi¢cos necessarios
para a realizacdo de

todos os outros servicos.

Formacao e retencao
do solo;

Ciclo de nutrientes
(carbono, oxigénio,
nitrogénio, etc.);
Producao primaria.

Materiais produzidos
pelos ecossistemas.

Alimentos (pesca, caca,
agricultura, silvicultura);
Madeira/lenha;

Agua potavel;
Combustiveis;

Recursos genéticos
(medicamentos, etc.).

Beneficios decorrentes
da regulacéo

dos processos

dos ecossistemas.

Regulacao climatica;
Regulacao da dgua
(cheias, secas, etc.);
Purificacdo da agua;
Sequestro de carbono;
Controlo de doencas.

Beneficios
nao materiais
dos ecossistemas.

Paisagem visual,;
Recreio e turismo;
Espiritual;

Saber ecoldgico
tradicional.

«Por vezes, para aumentar a producdo de alimento, decide-se pela conversao de grandes areas
de floresta em campos agricolas, no entanto, ao fazé-lo, diminui-se o fornecimento de servicos que
podem ser de valor igual ou superior, como a dgua potavel, a madeira, destinos de ecoturismo,
regulacdo de inundag¢des e controlo de secas.»
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Os servigos dos ecossistemas e bem-estar humano

O bem-estar humano é consequéncia direta e indireta da quali-
dade oferecida pelos servigos dos ecossistemas.

»[Seguranca}{Reducéo do risco de catastrofes. J

( N
Recursos alimentares.

Recursos energéticos.
Recursos hidricos.
-

) -~ Recu rs_os
Os servigos naturais
de ecossistema

asseguram

p
R Reducdo do risco de epidemias.
kSubstanuas com aplicacdo medlca.J

p
Valores estéticos.

Ligacdo Homem-Natureza.
Proveitos econdmicos.

-

- Bem-gstar
social

ATIVIDADES

1. Analisa o documento, que representa o valor econdmico das florestas (produtos comercializados
e ndo comercializados), e responde as questdes.

Coluna da esquerda:
Valores econdmicos normalmente comercializados
— CBacia Pastagens ‘ .
. Italia M Madeira e combustiveis vegetais

Portugal

Turquia Z Coluna da direita:
Valores ndo comercializados e outros valores econémicos

& [ Sequestro de carbono
jiuisia [ Protecao contra chuvas

W Produtos nao madeireiros
Marrocos Argélia W Lazer

1.1 Compara o valor econdmico comercializado das florestas (pastagens, madeira e combustiveis)
com o seu valor econémico total.

1.2 Refere, a partir da andlise do documento, os servicos prestados pela floresta, ao nivel da:
a) producéo; b) regulacéo; c) cultura; d) suporte.

1.3 Baseando-te na analise do documento, refere:
a) o pais que mais contribuiu para o sequestro de carbono;
b) a atividade com maior valor oferecida pela floresta portuguesa.

2. Infere quais sdo os contributos da floresta para o bem-estar humano.

3. Comenta a afirmacédo: «O valor dos ecossistemas vai muito além do que é normalmente comercializado.»



A conservagao dos ecossistemas

BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

O bem-estar humano depende, em grande parte, dos servigos
prestados pelos ecossistemas, o que, por si s9, justifica diversas
intervengoes para a conservagao dos mesmos.

A intervencao do Homem sobre os ecossistemas deve ter por base
alguns fatores:
« o0 conhecimento profundo e cientifico dos ecossistemas,

da sua estrutura e do seu funcionamento;

aidentificacdo dos varios fatores que podem causar altera¢ées
no equilibrio dos ecossistemas, como, por exemplo, o crescimento
demografico, os fatores sociopoliticos e econdmicos, as inovagoes
cientificas e tecnolégicas; aspetos culturais e religiosos;

a gestao apropriada das relacoes entre os ecossistemas
e as atividades humanas, que integre uma visao a curto, médio

e longo prazo;

O estabelecimento de leis e regulamentacoes com valor

ambiental.

A conservagao dos ecossistemas pode passar por quatro tipos
de respostas que estao interligadas: intervencao governamental,
iniciativas privadas, iniciativas da sociedade civil e respostas
resultantes do conhecimento, da tecnologia e da investigacao.

Ve

&

INTERVENGCAO GOVERNAMENTAL

Incluem, por exemplo:

 Legislacdo (ex.: Diretiva da Agua, da UE);

* Regulamentagédo (ex.: Limites de capturas
anuais de espécies piscicolas);

 Incentivos/desincentivos econémicos.

~N

~

.

INICIATIVAS PRIVADAS

Incluem contratos entre empresas com vista a protecado
ambiental:

Por exemplo: Business & Biodiversity, iniciativa europeia
gue assenta no compromisso das empresas incluirem
a preservacao da biodiversidade nas suas atividades.

7

7

Ve

INICIATIVAS DA SOCIEDADE CIVIL

Incluem mudancas nos comportamentos

dos cidadaos.

Por exemplo:

e Optar por consumir produtos com
certificacdo ambiental;

e Optar por produtos de agricultura
bioldgica.

'~

\

RESPOSTAS DO CONHECIMENTO,
DA TECNOLOGIA E DA INVESTIGAGAO

Incluem integracdo do conhecimento cientifico

e tecnoldgico na resolucdo de problemas ambientais.
Por exemplo:

Projeto INVADER, liderado pela Universidade de Coimbra,
gue visa o desenvolvimento de métodos para
recuperacdo dos ecossistemas invadidos por acacias.

ATIVIDADES

1. Considera a seguinte situacao hipotética:

«O governo decide atribuir subsidios para o uso de fertilizantes por parte dos agricultores.»

1.1 Para esta situacao:

a) Faz um inventario dos servicos do ecossistema agricola que serdo beneficiados e prejudicados.

b) Procura fazer uma previsdo a curto e longo prazo da consequéncia de tal medida.

c¢) Qual é a tua opinido sobre esta medida hipotética?

1.2 Debate com os teus colegas as diversas opinides acerca desta situacao.
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ATIVIDADES DE REVISAO

G [DEIAS-CHAVE

« Os seres vivos do mesmo ecossistema estabelecem relagoes alimentares.

« Uma cadeia alimentar ou tréfica é um conjunto de seres vivos que estao interligados através de relagées
alimentares. Cada populagao constitui um nivel tréfico.

« Numa cadeia alimentar, podemos distinguir:
— Produtores, seres autotroéficos, produzem alimento e ocupam o primeiro nivel tréfico.

— Consumidores, seres heterotroficos, ingerem outros seres vivos e ocupam niveis tréficos intermédios
e de topo.

— Decompositores — seres heterotréficos — decompéem os restos dos seres vivos e nao tém nivel tréfico
definido, pois atuam em diferentes niveis da cadeia tréfica.

« As cadeias alimentares ligam-se entre si, formando teias tréficas (alimentares).

Ao longo das cadeias alimentares ocorre um fluxo de energia, unidirecional, desde os produtores até
aos decompositores. Entre os niveis tréficos ocorrem perdas de matéria e energia.

A matéria pode ser reaproveitada e circula entre a biosfera, a atmosfera, a hidrosfera e a litosfera — ciclo de
matéria ou biogeoquimico (por exemplo, o ciclo da 4gua, o ciclo do carbono e do oxigénio e o ciclo do nitrogénio).

« Uma sucessao ecolégica é a sequéncia de etapas que se caracteriza pela substitui¢ao progressiva de umas
comunidades por outras, até a instalagao de uma comunidade em equilibrio dindmico com o meio.

« As sucessdes ecolbgicas podem ser primarias, se ocorrem em locais onde nao havia vida prévia,
ou secundarias, quando se iniciam em locais onde antes existia vida.

« Aprimeira comunidade a iniciar a sucessao ecolégica é a comunidade pioneira. A comunidade final,
amenos que se registe um novo distdrbio, é a comunidade climax. Ao longo da sucessao regista-se
um aumento crescente da complexidade das comunidades e menor dependéncia destas em relagao ao meio.

« Apesar de grande parte das populagoes ter tendéncia para crescer indefinidamente, os recursos do meio
sao limitados, o que condiciona o crescimento das populagoes.

+ O desenvolvimento sustentavel pressupoe a utilizagao dos recursos naturais de forma a assegurar a sua
disponibilidade para as geracées futuras.

ESQUEMATIZAR

1. Completa o esquema seguinte.
ECOSSI|STEMA

constituido por

’ Teia alimentar }—desenvolvem-se—{ Comunidade ‘ ’ Biotopo ‘ ‘

gue se subdivide em L que desenvolvem que pode ser

’ ‘ | Fluxo de energia . | | —
| e matéria ’ Primaria ‘ ’ Secundaria ‘

constituidas por | | |

’ ‘ por exemplo, que evoluem

; 'dl | Ciclos | | |
atraves aﬁua ocorre biogeoquimicos Comunidade | | Comunidade | | Comunidade

pioneira intermédia climax

92



BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

2. O que entendes por cadeia alimentar?

3. Define nivel troéfico.

4. |dentifica o grupo de seres vivos que ocupa sempre o primeiro nivel trofico.

APLICAR

5. Observa o esquema seguinte, que representa as relacdes alimentares entre alguns seres de um lago.

"+ Ser humano
Aguia-de-asa-redonda

Salmao

o

Detritos |

Lagostim-vermelhb—
-do-Louisiana

S s

- Microrganismos
- do solo -

5.1 Refere a designacdo que se aplica a este esquema. Justifica a tua resposta.

5.2 O gque representam as setas neste esquema?
5.3 Atribui a cada um dos seres vivos representados as designacdes seguintes.

e Produtores

e Carnivoros

« Decompositores

e Consumidores de topo
* Herbivoros

5.4 Retira do esquema uma cadeia alimentar com quatro niveis tréficos.
5.5 Qual(ais) é(sédo) a(s) posicao(des) ocupada(s) pelos humanos neste esquema?
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6. Observa o esquema, que representa o ciclo hidroldgico e responde as questdes.

6.1 Qual é a fonte de energia que permite o ciclo hidroldgico?

6.2 Faz a correspondéncia entre as letras presentes no esquema e os termos seguintes.
l. Precipitacao
Il. Evaporacao
lll. Agua subterranea
IV.Transpiracao
V. Infiltracdo
6.3 Por que razdo a maior parte da dgua do Planeta se encontra no estado liquido?
6.4 De que forma os animais obtém agua?
6.5 Ordena as afirmacdes que se seguem, referentes ao ciclo hidrolégico. Comeca pela letra A.
. O calor origina a evaporacao da dgua dos oceanos, rios, lagos e solo.
. Alguma agua escorre a superficie e outra infiltra-se.
. Os seres vivos ingerem agua e libertam-na através da transpiracao e respiracao.
. Quando as nuvens ficam pesadas, a dgua cai na superficie terrestre.

Formam-se as nuvens.
O vapor de agua arrefece nas altas camadas da atmosfera.

TMOO®>

6.6 Explica por que razdo na floresta tropical o teor de humidade da atmosfera é muito superior
ao do deserto ou da savana.

6.7 Qual é a importancia da dgua subterranea para a populacdo humana?

. No Plano de Gestdo de Paisagem do Municipio de Loures pode ler-se, a propdsito da caracterizagcao
da paisagem do vale encaixado do Trancédo, a seguinte afirmacao: «[...] valor de vegetacdo muito
elevado, pela presenca de séries (comunidades que fazem parte da sucessdo ecoldgica e que

se substituem umas as outras) distintas de vegetacdo e etapas de evoluc¢do diversas, em resultado
de condi¢cdes de solo e microclima.»

7.1 Seleciona a opcao que melhor descreve o estado do vale encaixado do Trancao.
A. Encontra-se numa fase inicial de uma sucessao ecoldgica.
B. Encontra-se numa fase final de uma sucessao ecoldgica.

C. E possivel encontrar zonas com comunidades de diferentes estdgios da sucessdo ecoldgica.
D. Estabeleceu-se uma comunidade climax.
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7.2 As imagens A, B e C representam vegetacdes encontradas em diferentes locais do vale encaixado
do Trancao.

7.2.1 Ordena as imagens por ordem crescente de estadio evolutivo na sucessao ecoldgica.

8. Analisa a figura, que representa os principais ecossistemas terrestres e respetivos bens e servicos,
e responde as questdes.

Florestas e matas Aguas continentais Parques Zonas costeiras
Alimentos Agua doce e jardins urbanos Alimentos
Madeira Alimentos Controlo da qualidade Fibras e madeiras
Agua doce Controlo da poluicdo do ar Agua doce

e de enchentes
Controlo de doengas
Ciclo de nutrientes
Lazer e ecoturismo
Valores estéticos

Controlo de enchentes
Controlo da eroséao
Absor¢cao de carbono
Lazer e ecoturismo
Valores estéticos

Combustiveis

Controlo do clima
Processamento de residuos
Ciclo de nutrientes
Protecédo climatica

Lazer e ecoturismo

Valores estéticos

Controlo da agua
Controlo climatico
Herancga cultural
Lazer e educacdo

Areas cultivadas

Montanhas Alimentos e fibras

e polos . Agua doce Areas marinhas
Alimentos e fibras Tintas e madeiras Alimentos
Agua doce

Controlo da eroséao
Lazer e ecoturismo
Valores estéticos

Controlo de pragas
Biocombustiveis
Medicamentos
Ciclo de nutrientes

>
N

TS (LRR

T

8.1 Identifica ecossistemas que existam perto da tua regido.

h Ilhas
Valores estéticos Alimentos
Heranca cultural % Agua doce

8.2 Classifica como verdadeiras (V) ou falsas (F) as afirmacdes seguintes.

A. Todos os ecossistemas produzem alimento para a Humanidade.
B. O consumo de CO, é da responsabilidade, essencialmente, das florestas e matas.

C. Um exemplo de um servico de regulacdo das areas marinhas é o ciclo de nutrientes.
D. Um exemplo de servico de producdo é a cedéncia de dgua doce.
E. As dreas marinhas oferecem os quatro tipos de servicos.

Lazer e ecoturismo

Controlo do clima
Ciclo de nutrientes
Lazer

8.3 Considera que numa floresta se sobre-explora a produ¢cao de madeira, recorrendo ao abate
de arvores. Que consequéncias prevés para os outros servicos do mesmo ecossistema?
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TRABALHAR COM DOCUMENTOS

9. Lé com atencdo o texto que se segue e responde as questdes.

Os fogos e a evolucao das sucessoes ecoldgicas

Como espécie de inicio das sucessdes ecoldgicas,
o pinheiro-bravo pode facilitar o desenvolvimento poste-
rior de espécies mais exigentes, como os carvalhos.

Esta ideia de aproveitar a sucessdo ecoldgica secundéd-
ria, introduzindo o pinhal nos terrenos agricolas abando-
nados para chegar a uma floresta rica em espécies produ-
toras de madeiras «nobres», foi proposta pelos silvicultores
ja no inicio do século xX. Esta silvicultura promotora da
biodiversidade revelou-se infrutifera, devido sobretudo as
circunstancias do desenvolvimento rural de entdo e ao
fogo, que nas ultimas décadas tem destruido vastas dreas

de pinhal. No entanto, € frequente observar nos pinhais
maduros regeneracdo natural de carvalhos autdctones,
que podera ser aproveitada para a constituicdo de bosques
mistos de elevado valor de conservagio e, no caso do car-
valho-alvarinho, de elevado valor comercial. [...].

A recorréncia do fogo a intervalos mais curtos do que
o periodo de frutificacdo do pinheiro impede a regenera-
c¢do natural da espécie a longo prazo e leva a implantacio
de matagal como piroclimax da sucess@o ecoldgica.

Adaptado de http://ecossistemas.org/ficheiros/livro/Capitulo_6.pdf,
consultado em abril de 2012

9.1 Com base nos dados do texto, justifica a afirmacdo seguinte.

Numa sucessdo ecoldgica, uma comunidade prepara as condi¢des para a instalagcdo da comunidade

seguinte.

9.2 Como justificas a ideia de os silvicultores plantarem pinheiros, em campos agricolas abandonados,
guando pretendiam obter floresta rica em espécies de madeiras nobres?

9.3 Seleciona a opcdo que completa corretamente o paragrafo seguinte.

Grande parte dos pinhais, ao contrario do previsto, ndo evoluiram para florestas com maior

biodiversidade. Tal facto ficou a dever-se...

A. ... aos pinhais ndo serem naturalmente substituidos por outras arvores.

B. ... ao fogo interromper a sucessao ecoldgica.

C. ... a comunidade de pinhal suceder naturalmente uma comunidade de arbustos.
D. .. as condi¢cdes climatéricas ndo terem sido favoraveis a essa substituicdo.

9.4 Justifica a designacao «piroclimax da sucessdo ecoldgica» atribuida ao matagal.

9.5 Refere aspetos negativos do fogo para o ambiente e para a sociedade.

10. Lé o texto e responde as questdes.

Unido Europeia divulga ranking dos maiores emissores de CO,

O crescimento econdmico pode ser positivo para muitos pai- -
ses, mas isso pode ndo representar uma boa noticia para o
ambiente. Um exemplo disto € a China, cujo Produto Interno
Bruto (PIB, total de bens e servicos produzidos no pais) cresceu
9,2 % em 2011 e, por conta disso, também passou a emitir uma
maior quantidade de di6xido de carbono (CO,) para a atmosfera

— gés que contribui para o aquecimento global.

De acordo com um estudo sobre emissdes deste gds no Mundo
feito pelo JRC (Joint Research Centre), servigo de ciéncia da
Unido Europeia, as taxas de emissdo de CO, da maior nagéo do
Mundo foram 9 % superiores em 2011 em rela¢o ao ano anterior.
Com o crescimento econémico, o consumo de carvao aumentou
9,7 % e a importacdo do produto cresceu 10 %, elevando a China

a0 posto de maior importador de carvio do Planeta.

Adaptado de http://horizontegeografico.com.br/exibirMateria/1384/uniao-euro-
peia-divulga-ranking-dos-maiores-emissores-de-co2-do-mundo
(consultado em outubro de 2013)
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10.1 Estabelece a relacdo entre o desenvolvimento econdmico na China e a emissdo de gases
de estufa neste pais. Justifica a tua resposta.

10.2 Recorrendo ao exemplo ilustrado no texto, justifica a afirmacéo: «Os problemas ambientais
ndo sao locais, mas sim globais.»

11. Analisa os documentos e responde as questdes.

1.

2.
3.
4.

CHEGO AS METAS S oo

Pesca recolhida em toneladas

A pesca do bacalhau na costa leste do Canada 900,000

P 800 000 |
Até finais dos anos 50

do século xX, a pesca foi
explorada por frotas sazo-
nais migratorias e peque-
nos barcos pesqueiros
locais.

A partir dos finais dos
anos 50 a pesca comegou
a ser feita com traineiras,
que exploravam cardumes
do alto mar. 0

Em 1977, o Canadé estabeleceu zonas de pesca exclusiva 2
e um sistema de quotas de pesca para os varios paises que explora- - - o T oo T T
vam as suas dguas.

700 000

600 000 -

500 000

400 000

300 000 -

200 000 -

100 000 -|

Fonte: Avaliacao Ecossistémica do Milénio

11.1 Descreve a variacao da pesca do bacalhau na costa leste do Canada:
a) até finais da década de 50 do século xx;
b) entre as décadas de 50 e 70 do século xx;
c) apods as décadas de 70 do século xx.

11.2 Relaciona a introducdo de traineiras a pescar em alto mar com a quantidade de bacalhau
pescado.

11.3 Relativamente a decisdo do Canada, em 1977, de estabelecer zonas de pesca e quotas para
0s paises, qual te parece ter sido:

a) a causa que justificou esta decisao;
b) a consequéncia desta decisdo.
11.4 Em 1992, foi abandonada a pesca do bacalhau nesta regido. O que terd justificado este facto?

DEREVER | DE ESTUDAR

Identifico as cadeias tréficas e as teias alimentares como formas de transferéncia

de energia e matéria. pp. 7077 2 1 o
Construo diferentes cadeias alimentares com base em teias alimentares. pp. 7273 2 1 o
Reconhego o impacto da agao humana nas teias alimentares. p. 75 2 1 )

Explico os ciclos biogeoquimicos e identifico o papel da atividade dos seres vivos

nos mesmos. pp. 78-81 2 1 o
Distingo os tipos de sucessoes ecoldgicas. pp. 82-87 2 1 )
Defino desenvolvimento sustentavel. pp. 88-91 2 1 o

Justifico a importéncia da gestao dos ecossistemas para um desenvolvimento
sustentéavel. pp. 88-91 2 1 o

0-4 — Tenho de me esfor¢ar mais. 5-9 — Sou capaz de fazer melhor! 10-14 — Tenho de continuar assim!
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OkA AQUI EGTA 0 OLTIMO : FOLHETO09 S0BRE
CARREGAMENTO PARA : COMO GALVAR 0 PLANETA...
A RECICLAGEM! : A

MAQ AFINAL 0 QUE VEM ]
A GER TODO ESTE PAPEL? |

COMEGA POR...
RELEMBRAR

1. Refere os tipos de perturbacdes
dos ecossistemas que estdo representados
nas imagens.

REFLETIR

2. A reciclagem de materiais parece-te que
tem um impacto positivo na Natureza?
Justifica a tua resposta.

3. Comenta a BD presente na pagina.

« Distinguir catastrofes de origem natural
de catastrofes de origem antrépica.

« Descrever as causas de catéstrofes de origem
antrépica e o modo como estas afetam
0s ecossistemas.

« Reconhecer medidas individuais e/ou
coletivas que visem diminuir os impactos
das catastrofes nos seres vivos e no ambiente,
anivel local e global.




Catastrofes naturais

Desastres naturais
natural disasters

— SABIAS QUE...

... ndo é possivel impedir

os desastres naturais?

E, contudo, possivel minimizar

os seus riscos. Para tal,

é fundamental que:

— aocupagao do territério
pelo Homem seja
orientada por um plano
de ordenamento, o qual
deve ter por base rigorosos
estudos;

— amonitorizacao
das condigoes de risco
seja permanente;

— se crie um sistema
de comunicagao
as populagoes em caso
iminente de acidente;

— se ensinem, aos cidadaos,
formas de conduta
em caso de catastrofe.

)
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® Os efeitos das catastrofes naturais

A Terra é um planeta extremamente dindmico e apesar de, natu-
ralmente, os seus ecossistemas tenderem para o equilibrio,
podem ocorrer distirbios que péem em causa esse processo.

Estes podem ter causas naturais ou ser originados pela acao
direta do Homem.

Os desastres naturais sempre ocorreram no Planeta, com
alguma frequéncia e com efeitos muito variados (por exemplo,
hé 65 milhoes de anos tera ocorrido um embate de um asteroide
que tera provocado alteragoes no Planeta que levaram a extingao
dos dinossauros).

Um pouco por todo o Planeta ja ocorreram diversos desastres
naturais com caracteristicas catastréficas, nomeadamente cheias,
sismos, vulcoes, tsunamis, ciclones, tempestades, entre outros.

Os efeitos provocados por um sismo podem ser diversificados
e dependem de vérios fatores, como, por exemplo: a quantidade
de energialibertada no hipocentro (magnitude), a distancia ao epicen-
tro, as caracteristicas do solo ou a qualidade das construgdes (Fig. 1.

Os sismos com epicentro no mar podem desencadear tsunamis,
amplificando o seu poder desastroso (Fig. 2).

e i oo L S e, | W 3 o o
Fig. 1 Efeitos do sismo em 13 de janeiro de 2012, no Haiti.

em 11 de marc¢o de 2011, no Japdo.
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Os tsunamis, que podem ter origem em sismos com epicentro
no mar, também podem resultar de fortes movimentos de massa
ou de erupgées vulcanicas. Os seus efeitos podem ser muito
devastadores (Fig. 3).

Fig. 3 No ano de 1755, no seguimento de um sismo, uma onda gigante
de 20 metros de altura destruiu Lisboa.

Os vulcoes podem também ter multiplos efeitos, alguns dos quais
muito destruidores; todavia, como normalmente as erupgées sao
muito espagadas no tempo, as populacées acabam por minimizar
esses aspetos negativos, instalando-se densamente em torno
deles. Assim, quando as erupgoes ocorrem inesperadamente
podem provocar muitas mortes (Fig. 4).

As cheias sao fenémenos temporarios e sao provocadas, normal-
mente, por um excesso de chuva. Nestas circunstancias, os leitos
dos rios extravasam e reas vizinhas sao inundadas. Uma forma
de minimizar os seus efeitos passa por evitar a construgao nas
areas potencialmente sujeitas a inundagao (Fig. 5).

Os movimentos de massa, vulgarmente designados na linguagem
corrente por «derrocadas», sao movimentos de rochas ou sedi-
mentos em superficies inclinadas. Este processo, que ocorre
continuamente, de forma lenta, e é responsével pela modelagao
do Planeta, pode assumir aspetos desastrosos. Induzido pela forca
da gravidade, pode também ser potenciado por chuvas fortes.

Fig. 4 As nuvens ardentes tém efeitos devastadores Fig.5 Efeitos das cheias no Rio de Janeiro, em 2012.
a sua passagem.
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4.2 Catastrofes com origem antropica

Poluicao atmosférica
air pollution

® A poluicao atmosférica e as suas
consequéncias

Como consequéncia das atividades do ser humano, a cada
segundo sao lancadas na atmosfera substancias que alteram
a qualidade do ar — poluicao atmosférica.

Termosfera — Camada mais espessa
e mais externa da atmosfera. 4

Mesosfera — Camada com cerca de 40 a 50 km
de espessura. Nesta camada, os meteoros
tornam-se incandescentes.

50 km

Estratosfera — Camada cuja espessura
é de cerca de 35 km. Aqui existe ozono,

gue absorve as radiacdes ultravioletas do Sol.
‘! Camada de ozono

15 km

Troposfera — Camada'mérs'-‘p.r'c'ff_(_i['na-_‘g‘g‘. uperficie
terrestre, com cerca de 15 km de espessura.
E onde se encontra quase todo o ar da atmosfera
e onde se ddo os fendmenos atmosféricos.

A atmosfera é a camada de gases que envolve
a Terra sendo, por sua vez, constituida por
varias camadas. A camada mais baixa da atmos-
fera (troposfera) pode atingir, nos polos,
a espessura de 8 quilémetros e, no equador,
de 18 quilémetros. Esta camada possui a maior
parte dos gases da atmosfera (cerca de 75 %)
e é constituida fundamentalmente por nitrogé-
nio e por 0xigénio (Fig. 6).

Na estratosfera, a composigao em gases € muito
semelhante a da troposfera, exceto por nao
possuir vapor de dgua e por ter uma quantidade
significativa de ozono (O,), que absorve as
radiacoes ultravioletas B. Estas radiagoes sao
muito prejudiciais a muitos seres vivos.

A atmosfera pode alterar-se por causas que
podem ser naturais ou que podem ser conse-
quéncia da agdo humana, como a queima
de combustiveis fésseis em fabricas e veiculos,
a queima de lixo, a pecudria, etc.

As substancias que sao libertadas diretamente
para a atmosfera, como o monéxido e o diéxido
de carbono, o diéxido de enxofre ou é6xidos de
nitrogénio, designam-se por poluentes prima-
rios. Os poluentes primérios podem combinar-
-se entre si ou com algum dos componentes do
ar e dao origem aos poluentes secundarios,
como o ozono e o acido nitrico.

Diéxido de carbono,
vapor de agua, etc.

Oxigénio (21 %)

Nitrogénio (78 %)

Fig. 6 Camadas constituintes da atmosfera [A]; Composi¢ao da troposfera [B].
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Em Portugal, existem varias estages de monitorizagao da qua-
lidade do ar, que permitem calcular o Indice de Qualidade do
Ar (IQAr) diariamente em vérias zonas do Pais. O IQAr tem
o objetivo de informar de uma forma simples sobre a qualidade
do ar numa determinada area e o grau de poluicao, ou nio,
a que esté sujeita. O IQAr é composto por cinco classes,
de «Muito Bom» a «Mau» (Fig. 7).

V4

o Acores
A
Oceano
( 3 Atlantico
S
w ESPANHA
0 60 km
[——] -
Muito bom
Bom
) Médio
Madeira 7z

Fraco
Mau
Sem indice
Sem dados

-«

0 60 km

0

Fig. 7 Qualidade do ar em Portugal, a 31 de agosto de 2013.

ATIVIDADES

1. Observa o esguema seguinte e responde as questdes.

Poluentes primarios:

* mondxido de carbono;
* metano;

e Oxidos de nitrogénio;

» didxido de enxofre.

Na Natureza
alteram-se e produzem

)

Poluentes secundarios:
e ozono (troposférico);
 acido nitrico;

e acido sulfurico.

1.1 Indica as fontes de poluicdo atmosférica:
a) naturais; b) ligadas a atividade humana.
1.2 Quais sdo os principais poluentes primarios?

1.3 Tendo em conta o esquema, refere a origem dos poluentes secundarios.
1.4 Faz uma pesquisa sobre os efeitos do:
a) monoxido de carbono; b) didxido de enxofre; c) acido sulfurico.
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4.2

Chuva acida
acid rain

— SABIAS QUE...

... foi Robert Angus Smith,
no século XIX, o primeiro
investigador que mostrou
arelacdo entre a chuva acida
e a poluicao atmosférica
em Manchester, Inglaterra?
A nivel mundial, s6 a partir
da década de 1960 é que

os cientistas comecaram

a observar e estudar

este fenémeno em varios
ecossistemas seriamente
comprometidos.

104

Destruicdo
do patrimoénio
edificado

® As consequéncias da polui¢cdao atmosférica

A chuva acida

A chuva acida é provocada pela combinagao do vapor de agua
(proveniente do mar, dos rios ou dos lagos) com os gases existen-
tes na atmosfera. Em condi¢Ges normais, a chuva tem um pH de
5,6, que nao causa problemas ambientais. Se a precipitacao tiver
um pH inferior a 5,6, diz-se que se trata de chuva acida (Fig. 8).
Esta resulta da combinagao com os poluentes que existem
na atmosfera, provenientes da queima de combustiveis fésseis,
como o diéxido de enxofre e os 6xidos de nitrogénio, originando
4cido sulfirico e 4cido nitrico, respetivamente.

A chuva acida provoca alteragoes nas culturas e nas construgoes,
origina modifica¢ées do pH nos solos, nos lagos e nos rios, pro-
vocando a morte de muitos seres vivos e alterando, por exemplo,
as teias alimentares desses locais. Contribui ainda para o apare-
cimento de doengas respiratérias, como bronquite e asma.

Os poluentes que provocam as chuvas acidas podem propagar-se
por vezes, por grandes extensdes, atingindo locais muito distan-
tes da fonte poluidora, devido a ventos fortes. Por exemplo,
as emissoes de poluentes no Reino Unido deslocam-se frequen-
temente para a Noruega, Suécia e Finlandia (Fig. 8).

Morte dos
seres Vivos

m=h Emissdo de poluentes primarios
(ex.: dioxido de enxofre e 6xidos de nitrogénio)

=) Agua presente na atmosfera

m=h Chuva acida (ex.: acido sulfurico e acido nitrico)

m=) \/apor de dgua

Fig. 8 Formacdo da chuva acida e seus efeitos.
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TRABALHO PRATICO

QUAIS SAO AS CONSEQUENCIAS DAS CHUVAS ACIDAS?

MATERIAL

¢ 2 gobelés e Papel indicador de pH

¢ Proveta de 200 mL e Etiquetas e marcador

¢ Vinagre « Ramos de plantas ou arbustos, com folhas

» Agua destilada

PROCEDIMENTO

1. Com a ajuda da proveta, coloca 400 mL de dgua num gobelé.

2. Com a proveta, mede 200 mL de dgua e 200 mL de vinagre. Coloca estes liquidos no outro
gobelé e agita.

3. Etigueta cada um dos gobelés, indicando os seus conteudos.

4. Em cada gobelé introduz um ramo com folhas verdes.

5. Com o papel indicador de pH, mede o pH em cada gobelé e regista os resultados.

6. Observa e regista a cor das folhas em ambos os gobelés, no inicio da atividade e uma semana depois.

RESULTADOS
No teu caderno, regista os resultados num quadro como o seguinte.

Gobelé com agua Gobelé com dgua e vinagre

’ Valor do pH H H ‘

’ Cor das folhas no inicio da atividade H H ‘

’ Cor das folha uma semana depois H H ‘

TOPICOS DE DISCUSSAO

1. Qual foi o motivo por que se utilizou o gobelé com agua destilada?

2. Como explicas o pH obtido no gobelé que contém agua e vinagre?

3. O vinagre tem um efeito semelhante a um fendmeno que acontece atualmente em zonas
com elevada poluicdo atmosférica, quando chove. Identifica esse fendmeno.

4. Explica os resultados observados nos dois gobelés.

5. Se colocasses no gobelé contendo vinagre um peixe de dgua doce vivo, o que prevés que
aconteceria? Justifica a tua resposta.

6. Relaciona os resultados obtidos com a poluicdo atmosférica.

CONCLUSAO
Responde a questdo que serve de titulo a atividade.
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4.2

Camada de ozono
Ozone layer

— SABIAS QUE...

... odia 16 de setembro

é o0 Dia Internacional para

a Preservacao da Camada

de Ozono?

Neste dia, em 1987, foi assinado
o Protocolo de Montreal cujo
objetivo era reduzir em 35 %
as emissoes de CFC.
Atualmente, 177 paises
cooperam em resposta a este
problema ambiental global.

1987

m‘.
1997

1992

2012

400
350
300
Unidades

200 de Dobson

Fig. 10 Evolucdo da espessura
da camada do ozono
de 1982 a 2012.
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A diminui¢ao da camada de ozono

A camada de ozono que existe na estratosfera absorve a maior
parte das radiacées ultravioletas que chegam a atmosfera terres-
tre. As radiagdes ultravioletas sao muito prejudiciais a satide dos
seres vivos, podendo provocar cancro de pele e cataratas nos
olhos dos humanos (rig. 9) e danos varios na vida marinha, como,
por exemplo, a morte de varias espécies de fitoplancton.

Fig. 9 O cancro de pele [A], tal como as cataratas [B], pode ser
desencadeado pela exposicdo excessiva ao sol.

Os investigadores tém verificado que a camada de ozono tem
diminuido de espessura desde a década de 1980, na regiao da
Antértida, nos meses entre agosto e novembro. Esta diminuicao
de espessura é muitas vezes designada por «buraco do ozono»,
mas na realidade o que ocorre é a diminuigao da camada, que
fica mais fina (Figs. 10 e 11).

Esta diminuigao deve-se essencialmente a emissao para a atmos-
fera de alguns produtos criados pelo Homem que sao poluentes,
em especial os clorofluorcarbonetos (CFC), que reagem com
0 ozono e o destroem. Os CFC sao emitidos pelos aerossdis, fri-
gorificos, aparelhos de ar condicionado, produtos de limpeza,
entre outros. Atualmente, existem restricoes a utilizacao de CFC.

Concentracao de Os

Anos

Fig. 11 Evolug¢do da concentracdo de ozono na zona da Antartida
(60° a 90°5S).
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O aquecimento global e efeito de estufa Efeito de estufa

N , , . . eenhouse effect
A energia disponivel no planeta Terra é proveniente principalmente 8 1

do Sol (Fig. 12). Grande parte da energia que chega a Terra, e que
é emitida por esta, fica retida na atmosfera, devido a existéncia
do efeito de estufa natural, essencial para o desenvolvimento das
condicdes necessarias a evolucao da vida como a conhecemos.

Na Terra, desde o século XIX, verifica-se o aumento deste efeito
de estufa, que tem como consequéncia o aumento da temperatura
no Planeta (Fig. 13).

100 % de radiacao 30 % da radiacao 70 % do calor

solar que chega solar é refletida libertado pela

ao sistema Terra para o espaco Terra é perdido
para o espago

45 % da radiagéo solar
€ absorvida pela
superficie terrestre

25 % da radiacao
solar é absorvida ¢ . ]
pela atmosfera e s & ) 30 % do calor libertado
3 ' é reabsorvido pelos
gases com efeito
de estufa (GEE)

Fig. 12 Balanc¢o da energia total que chega a Terra.
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Fig. 13 Variagdo da anomalia da temperatura em relagdo a temperatura média global.
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4.2

Poluicao
Causa Consequéncia

combuativeis | Libertacao

. . de C02 e CH4
fdsseis
eDZSJIeoi:sztacao Libertacao
de florestas de CO, e N.O
Plantacdes
de arroz Libertacdo
e utilizacao de N,O

de fertilizantes

Fig. 15 Recuo do Glaciar de Grinnel,
nos EUA: 1938 [A], 1981 [B],

1998 [C] e 2005 [D].
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O aumento do efeito de estufa resulta essencialmente da liberta-
cao de gases com efeito de estufa, tais como o diéxido de carbono
(CO,), o vapor de d4gua, o metano (CH,) e os 6xidos de nitrogénio
(N,O). Estas emissdes em grande escala iniciaram-se durante
a Revolucao Industrial (século x1x).

Como consequéncia do efeito de estufa, pode ocorrer, por exemplo:
degelo das calotas polares, que provoca o aumento do nivel das
aguas do mar (Fig. 14) e, consequentemente, inundagGes nas zonas
costeiras, onde se encontram as principais cidades do Mundo;
recuo dos glaciares; incéndios intensos nas florestas; aumento
da frequéncia de furacées; tempestades costeiras; e dissemina-
¢ao de doengas tropicais transmitidas por insetos (Figs. 15 e 16).

100

Nivel médio
das dguas do mar
(1880-2010)

Variacao do nivel das aguas do mar (mm)
o
i
>
<
)
é»

—100 -

| |
T T
1880 1900 1950

Ano
Fig. 14 Variacdo do nivel médio das dguas do mar no Planeta.

g | A ari |

Fig. 16 Algumas das consequéncias do aguecimento global: degelo das
calotas polares [A]; alteracdes climaticas [B] e [C]; incéndios [D].

Fonte: http://www.apololl.com/
aquecimento_global.php
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TRABALHO PRATICO

E POSSIVEL AVALIAR AS CONSEQUENCIAS DO EFEITO DE ESTUFA?

MATERIAL
¢ 2 sacos de plastico transparente e 2 termdmetros ¢ 2 molas
e 2 copos de vidro transparente « Agua da torneira

PROCEDIMENTO 1

1. Coloca um termdmetro em local bem iluminado, por exemplo, no parapeito de uma janela.

2. Efetua o mesmo procedimento, mas desta vez colocando o termdmetro dentro do saco
de plastico transparente. Fecha o saco com uma mola.

3. Apds 40 minutos regista o valor da temperatura nos dois termdmetros.

PROCEDIMENTO 2

1. Enche os copos com igual quantidade de dgua.

2. Coloca um dos copos com agua dentro de um saco de plastico transparente e fecha-o com uma mola.

3. Coloca as duas montagens em local bem iluminado, por exemplo, no parapeito de uma janela.

4. Apds 40 minutos regista o valor da temperatura da dgua em cada um dos copos, utilizando para
esse efeito um termdmetro.

RESULTADOS
Copia para o teu caderno o quadro seguinte e regista os resultados.

Procedimento Valor da temperatura

| Termdmetro ao ar ”

| Copo com agua ao ar ”

| Termdmetro dentro de saco transparente ” |

| Copo com agua dentro de saco transparente ”

TOPICOS DE DISCUSSAO

1. Por que razao se utilizaram os sacos de plastico?
2. Na atividade, para que serviram o termdmetro ao ar e o copo com agua ao ar?
3. Explica as diferencas observadas:
a) entre os dois termdmetros no procedimento 1;
b) entre os dois valores da temperatura da dgua no procedimento 2.
4. Relaciona os resultados obtidos com o fendmeno do aguecimento global.
5. Que consequéncias prevés para os seres vivos, tendo em conta os resultados obtidos nesta atividade?

CONCLUSAO
Responde a questdo que serve de titulo a atividade.
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® A poluicao do ar interior

Ao contrério do que se pode pensar, a poluigao do ar também
existe no interior das nossas casas, sendo por vezes maior do que
no exterior e estando muitas vezes na origem de alguns proble-
mas de saude, como, por exemplo, tonturas, dores de cabeca,
tosse, espirros, problemas respiratérios e fadiga crénica (rig. 17).

Equipamentos

de ar condicionado,

aguecedores .

e computadores i . S -
Cosméticos |

Homem como

veiculo de virus ;

e bactérias i e produtos
de limpeza

Combustao de lenha i |
Fig. 17 Fontes de poluicdo do ar interior. e de combustiveis fosseis -

ATIVIDADES

1. De que forma cada um de nds pode contribuir para que o «buraco do ozono» ndo aumente?
1.1 Quais sdo as consequéncias da desestabilizacdo da camada de ozono?

2. O que distingue o efeito de estufa natural do que é induzido pelo Homem?

3. Pesquisa os poluentes que podem existir na tua casa e propde formas de os evitar.
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e A p0|ui¢50 do solo Poluigao do solo

soil pollution
O solo é um componente essencial da biosfera, constituindo
o suporte da vida em ambiente terrestre. A sua formagao ¢é lenta
e estd associada as sucessoes ecoldgicas. E uma complexa
mistura de particulas minerais, resultantes da erosao de rochas, Causas
moléculas organicas parcialmente decompostas, agua, ar e orga- GO :;g;i?::ao

nismos vivos. Se bem usado, pode ser renovado infinitamente.
Contudo, diversas atividades humanas estao a contribuir para
a sua degradacao — poluicao do solo. |

v v

De entre as atividades humanas que mais contribuem para _

.~ . . . Naturais ~ Humanas
apoluigao dos solos, destacam-se: a agricultura intensiva, o pas- |
toreio intensivo, a atividade mineira e a deposigao de lixos (Fig. 18).

Natureza
quimica

Ex.: erosdo
provocada
pela dgua

e/ou vento

T "

-

Ex.: poluicédo,
acidificacao,
salinizacéo,
deplecédo

de nutrientes

Natureza
fisica

Ex.:
compactacao,
acumulacédo
de excesso
de dgua

Fig. 18 Algumas causas da poluicdo dos solos: agricultura [A], pastoreio [B], atividade mineira [C] e deposi¢cédo
de residuos [D].
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4.2

® A poluicdao da agua

Qualquer altera¢ao na qualidade da dgua que a torne imprépria
para consumo ou que afete os seres vivos que dela dependem
é considerada poluicao da agua. Esta pode ser causada pelo
aumento da temperatura, por sedimentos, por compostos quimi-
COS OU por microrganismos.

Polui¢cdao por compostos quimicos

Todos os dias chegam aos rios, lagos, oceanos e dguas
subterraneas poluentes quimicos provenientes dos esgotos
domésticos, das descargas industriais, do escoamento das
dguas superficiais das cidades e industrias, dos derrames de
petrdleo, da atividade mineira, dos fertilizantes e pesticidas
da agricultura e das descargas radioativas.

Consequéncias:

Os poluentes persistentes — que sdo resistentes

a degradacdo — acumulam-se nos seres vivos de cada
nivel tréfico, ao longo das cadeias alimentares.

E o caso do mercurio, cddmio, chumbo e do pesticida
DDT, entre muitos outros.

12

Poluicao da agua
water pollution

Poluicao por
microrganismos

Os esgotos domeésticos
e industriais ndo
tratados sdo ricos em
organismos, como
certas bactérias,

virus, protozoarios

Oou organismos
multicelulares.

Consequéncias:
Causa doencas.
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Poluicdo pelo aumento
da temperatura

As descargas de dgua aquecida resultante do
arrefecimento das maquinas de refinarias, siderurgias,
centrais termoelétricas e outras unidades industriais,
originam o aumento da temperatura da agua.

Consequéncias:

Ocorre a morte de algumas espécies de seres vivos
(os menos tolerantes a variacdes de temperatura)
e a diminuicdo do oxigénio dissolvido na dgua
(quando a dgua fica mais quente, o oxigénio
difunde-se mais facilmente para a atmosfera,
pelo que a sua concentracdo na agua diminui).

ATIVIDADES

1. Enumera tipos de poluicdo da dgua.

BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

Poluicdo por sedimentos

O excesso de erosdo origina uma maior
quantidade de sedimentos na dgua, que
aumentam a sua turbidez, diminuindo
assim a fotossintese nestes locais.

Consequéncias:

Provoca o desequilibrio nas cadeias
alimentares. Muitas vezes os
sedimentos transportam substancias
téxicas e microrganismos.

De um modo geral, os sistemas aquaticos tém
capacidade de autodepuragao (capacidade
de voltar as condi¢oes ecoldgicas iniciais) den-
tro de certos limites, pelo que, quando esses
limites sao ultrapassados, a 4gua e os seres
vivos sao afetados.

2. Refere atividades humanas que estejam na origem da poluicdo da dgua.
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4.2

TRABALHAR COM DOCUMENTOS

1. Lé os textos seguintes e responde as questdes.

Marés negras

Amoco-Cadiz (Franca, 1978), Exxon Valdez
(Alasca, 1989), Jessica (Galdpagos, 2001), Prestige
(Espanha, 2002), entre muitos outros, s3o nomes c€le-
bres pela mesma razdo: marés negras, ou seja, desastres
ecoldgicos.

O petréleo ndo se dissolve na dgua, flutua a super-
ficie ou perto desta. As penas das aves e o pelo dos
mamiferos ficam impregnados e permedveis. Assim,
0s animais entram em hipotermia ou ficam mais pesa-
dos e afogam-se. Também morrem por envenenamento:
por ingestdo direta de petréleo ou por inalagdo dos
compostos voldteis que poluem a atmosfera.

Os derrames petroliferos também t€m efeitos clima-
ticos prejudiciais: a capa oleosa que se forma a super-
ficie impede as trocas entre o oceano e a atmosfera,
fazendo diminuir a precipitacdo. Também a atmosfera
¢ afetada, agravando-se o problema das chuvas dcidas.

Existem vdrias técnicas de combate e limpeza das
marés negras: afundamento; combustdo; utilizagdo
de absorventes; utilizagdo de detergentes e dispersantes,
todas elas com efeitos nocivos para os ecossistemas.
No entanto, ha técnicas mais ecoldgicas, como a reco-
lha mecanica, que € o método ideal, pois ndo agride
o ambiente e utiliza sistemas de retencio insufldveis,
para evitar que o 6leo atinja as costas. Desta forma
o petréleo pode ser contido e recuperado para posterior
utiliza¢do. Quando as operagdes de limpeza sdo dificeis
e ineficientes em mar alto, pode ser preferivel deixar
que a Natureza se encarregue de restabelecer o equili-
brio do meio: a energia das ondas e a luz solar ajudam
a decompor e a diluir a massa de petrdleo.

Adaptado de http://naturlink.sapo.pt/Natureza-e-Ambiente/
Gestao-Ambiental/content/Mares-Negras-O-Mar-
Ameacado?bl=1&viewall=true (consultado a 02/11/2013)

Plastico no oceano

A maior «ilha» de lixo de plastico, no Pacifico
Norte: o plastico tem origem nas atividades do conti-
nente, principalmente nas dreas costeiras, sendo empur-
rado pelos ventos e correntes. Os residuos dos plasticos
sd0 uma ameagca para varias espécies marinhas: os pei-
xes pequenos, por exemplo, confundem as particulas
plasticas com alimentos. Muitos morrem depois de

ingerir estes fragmentos, que também funcionam como
esponjas, absorvendo substancias toxicas e metais per-
sistentes. Outros peixes sobrevivem e, quando sao inge-
ridos por animais maiores, os poluentes acumulam-se
ao longo da cadeia alimentar.

Adaptado de http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/
noticia.php?artigo=expedicao-parte-busca-ilha-lixo-pacifico&id=
(consultado em 02/12/2013)

1.1 O que tém em comum os casos de poluicdo referidos nos textos?
1.2 Qual é o perigo dos residuos de plastico para os seres vivos?

1.3 Refere as consequéncias dos derrames de petroleo.

1.4 Que medidas sugeres para prevenir este tipo de acidentes?

14



BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

® A desflorestacao Desflorestagio

deforestation
As florestas, apesar de ocuparem menos de 10 % da superficie

terrestre, comportam cerca de 2/3 da biomassa vegetal total do
Planeta, sendo simultaneamente os locais de maior biodiversi-
dade (Fig. 19).

Nas dltimas décadas tem-se registado uma diminuicao na 4rea
ocupada pelas florestas, expressao maxima da desflorestacao.
Consideramos que ha desflorestagao quando uma zona de flo-
resta é transformada numa 4rea agricola, num deserto, numa
regiao urbana, ou quando simplesmente é submetida a abate
de arvores. De entre as causas que contribuem para a diminui-
¢ao da extensao das florestas no Mundo, podem destacar-se:

« aprocura intensiva de madeira;

« aabertura de estradas;

- a conversao da floresta em zonas agricolas (rig. 20).

As consequéncias da desflorestagao sao diversas:

- a erosao dos terrenos, com possibilidade de derrocadas
e desertificacdo de algumas éreas;

- a alteracao do ciclo da agua, com particular relevéncia para
as alteraces na pluviosidade;

- a alteracao dos ciclos do oxigénio e do carbono, com acumula-
¢ao do diéxido de carbono atmosférico.

o 3500
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é Area de floresta, 2000
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Fig. 19 Distribuicdo das florestas e evolug¢ao Fig. 20 A abertura de estradas [A] e o abate
da area ocupada. de arvores [B] sdo duas das causas

responsaveis pela diminuicdo da area
ocupada pelas florestas no Mundo.
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® As invasoes bioldgicas

Das inumeras perturbagoes provocadas pelo Homem no
ambiente, a invasao de espécies exéticas é uma das mais dificeis
de controlar.

As espécies invasoras, depois de introduzidas pelo Homem,
expandem-se rapidamente, competem com as espécies nativas
e podem substitui-las no ecossistema.

Consequéncias da invasao biolégica

Algumas destas espécies podem provocar alteragoes no meio
(Fig. 21), adaptando-o as suas necessidades, e levar a extingao das
espécies nativas com quem competem diretamente e de outras
dependentes destas (Fig. 22).

[ R Wi | . .

Fig. 21 As acacias (Acacia spp.) sdo espécies invasoras. Produzem grande
numero de sementes, que sdo disseminadas por aves ou formigas
e cuja germinacédo é estimulada pelo fogo. Apresentam uma taxa
de crescimento muito elevada e alteram o teor de nitrogénio do solo.

Fig. 22 A tartaruga-verde (Trachemys scripta) [A] compete pelos mesmos recursos que o cagado-de-carapaga-
-estriada (Emys orbicularis) [B], espécie nativa, mas tem um crescimento mais rapido e é mais agressiva
gue do este.
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® Incéndios

Os incéndios (Fig. 23) sao as catastrofes com maior expressao em
Portugal. Podem ter causas naturais, como, por exemplo descar-
gas elétricas associadas a trovoadas, no entanto, a maior parte
tem origem humana, intencional ou negligente.

Estima-se que em Portugal estes ultimos rondem os 95 %.

A probabilidade de os incéndios se iniciarem e propagarem
depende de vérios fatores, nomeadamente: das condi¢cdes meteo-
rolégicas — humidade do ar (quanto maior for a humidade,
maior dificuldade terd o material em arder), temperatura -
(as altas temperaturas tendem a fazer diminuir a humidade  Fig-23 Osincéndios sdo

. ~ . . . . - as catastrofes que
do ar) e direcao e intensidade do vento (oxigena, intensifica ) ae
mais destroem territério

e espalha o fogo); do tipo de cobertura vegetal (ig. 24) — algumas e bens em Portugal,
espécies sao mais combustiveis do que outras, existindo mesmo

espécies, como o sobreiro e a azinheira, que sao consideradas

resistentes ao fogo; e da capacidade de intervencao humana —

nomeadamente a rapidez e eficiéncia no combate aos fogos

e as acessibilidades aos locais de incéndio.

Fig. 24 A associagdo natural entre pinheiros e arbustos altamente combustiveis torna facil a ocorréncia de fogos
nestes ecossistemas [A]; A cortica funciona como autodefesa dos sobreiros as altas temperaturas [B].

Os prejuizos causados pelos incéndios sao muito elevados. Além
de danos evidentes, como a perda de vidas humanas, a destrui-
¢ao de bens (casas, plantagées e gado) e as consequéncias econé-
micas que dai advém, existem avultados danos ambientais que
tém de ser considerados, pois alguns provocam alteragoes irre-
versiveis na dindmica dos ecossistemas originais.

[Eroséo dos solos]

|

Contaminagao \_ _rEmisséo de CO,

dos aquiferos ) Impacto | paraa atmosfera
ambiental

Proliferacdo de pragas |  dos fogos | Redugédo

e doencas ) kda biodiversidade
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A prevencao dos incéndios devera ter como objetivos impedir
aocorréncia de incéndios de origem humana e diminuir as hipé-
teses de que os de origem natural se iniciem e se propaguem,
pelo que se deve investir na educagéao das populagoes, eliminar
ou reduzir as fontes de propagacao dos fogos e aplicar legislagao

eficiente.

i

Manutencédo de aceiros — Diversidade do coberto vegetal Criacdo de peqguenas barragens
faixas livres de vegetacao, — dificulta a propagacao dos — garante abastecimento de

que facilitam os acessos incéndios.
e dificultam a propagacao.

dgua no combate aos incéndios.

T g T

| mBERDS

Limpeza das matas e das zonas Instalacdo e respeito pela Corpo de bombeiros dotado

envolventes as habitagdes — sinalética de prevencéao.

dificulta a progressdo dos
incéndios.

dos meios necessarios a atuacéo
perante um incéndio.

ATIVIDADES

1. Observa o grafico, que representa a area ardida
em Portugal Continental entre 2003 e final de agosto
de 2013, e responde as questdes.

1.1 Refere o ano em que a area ardida foi maior.
1.2 Enumera causas para a ocorréncia dos incéndios.
1.3 Comenta a afirmacao seguinte.

E um facto que 2013 foi um ano em que
o numero de incéndios foi reduzido.

2. As catastrofes, independentemente da sua origem,
podem influenciar significativamente o equilibrio
dos ecossistemas que atingem, alterando o ambiente
e afetando alguns seres vivos ou, mesmo, espécies.

2.1 Seleciona uma catastrofe que tenha assolado
a tua regido, o teu pais ou outro local no Planeta
e pesquisa informagdes sobre a mesma,
recorrendo a Internet, jornais, revistas, etc.

Area ardida nos Gtimos dez anos

400 ha
\372,028

350

300 \
250 \
200 \ 197,756

o\ /\
100 V \ 101,910

. N ANz

0 | | | | | | | | |
I I I I I I I I I I I
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
(até 31 de agosto)

Fonte: ICNF EXPRESSO

2.2 Prevé as possiveis consequéncias ao nivel das espécies, das populacdes, da comunidade

e do ecossistema.

2.3 Comunica os teus resultados a turma através de um podster ou PowerPoint.
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Medidas de protecao dos ecossistemas

® A prevenc¢ao dos acidentes naturais

Os efeitos das catéstrofes naturais podem ser ampliados pela
acao humana, e as consequéncias das catastrofes antrépicas
podem ser agravadas por fatores naturais, pelo que muitas vezes
se torna dificil dissocia-las. O niimero de catéstrofes nos tltimos
anos tem vindo a aumentar, e a solugao para tais acontecimentos
passa por reduzir o risco — probabilidade de uma catéstrofe
(natural ou antrépica) ocorrer, com os consequentes prejuizos
dai decorrentes —, diminuindo assim os impactos sociais, eco-

némicos e ambientais dos desastres (Fig. 25).
1000

800

600

400

200

1980 1985 1990

2000 2005 2010

Ocorréncias climaticas: ondas de frio e de calor, incéndios florestais, secas

Ocorréncias hidrologicas: enxurradas, inundagdes provocadas por cheias e tempestades, deslizamentos de terras

I Ocorréncias meteorolégicas: tempestades tropicais e de inverno, granizo, tornados, furacoes

B Ocorréncias geofisicas: sismos, vulcoes

Fig. 25 Entre 1980 e 2011, o numero de catastrofes aumentou substancialmente em todo o Mundo.

e Consciencializar a populacdo da necessidade
da protecao e conservacao ambientais.

e Criar areas protegidas para preservar
0s ecossistemas naturais.

Criar leis que garantam a protecao
e conservacao ambientais.
Proibir a utilizacdo de espécies invasoras.

¢ Recuperar mares e rios poluidos e melhorar
a gestdo e protecdo dos recursos hidricos.

¢ Reduzir a desflorestacédo e reflorestar as areas
florestais degradadas (Fig. 27).

Desenvolver tecnologias para evitar e tratar
qualquer tipo de poluicao.

Usar os recursos naturais de forma sustentada.
Utilizar a politica dos 4 R (Fig. 26).

e Aumentar a producao bioldgica, a protecédo
integrada e a luta bioldgica (Fig. 28).

* Apostar em economias mais verdes, baseadas
na sustentabilidade.
¢ Aumentar o uso de energias renovaveis.

Limitar a ocupacédo de areas de risco (ocupacao
de zonas costeiras, desniveis de montanha

e margens de rios).

Educar as populacdes para os procedimentos

a adotar em caso de catastrofe natural.
Monitorizar as areas de risco vulcanico e sismico
para prevencao de catastrofes.
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Reduzir o consumo

e a produgédo de residuos. || Reutilizar os objetos. | Reciclar os materiais. Recuperar os objetos.

Fig. 26 Politica dos 4R: reduzir o consumo e a quantidade de residuos; reutilizar os objetos; reciclar os materiais;
recuperar objetos e materiais degradados, evitando deita-los fora, dando-lhe o mesmo fim ou um diferente.

Fig. 27 Segundo os dados do Projeto de Monitorizagcdo Fig. 28 Em 2010 um azeite bioldgico produzido
do Desflorestamento na Amazoénia Legal em Serpa ganhou o prémio de melhor azeite
(PRODES), os esforcos das autoridades virgem extra bioldgico do Mundo.

e dos ambientalistas ja conseguiram reduzir

a taxa de desflorestacdo em 76,27 %.

ATIVIDADE

1. Na turma, organizem trés grupos de trabalho para que, apds a pesquisa, cada um possa identificar
um dos aspetos seguintes:

A. Os riscos naturais existentes na regido envolvente da vossa escola e algumas medidas para
0S minimizar.

B. Os riscos de ocupacédo antropica existentes na regido envolvente da vossa escola e medidas
para os minimizar.

C. As medidas de protecdo, em geral e implementadas, dos seres vivos e do ambiente, num ecossistema
proximo da regido envolvente da vossa escola.

1.1 Investiguem, procurando informacao junto dos responsaveis pelo Ambiente e Ordenamento
da Junta de Freguesia e Camara Municipal da localidade da vossa escola.
Podem ainda consultar os sites seguintes:
* http://www.institutoorbis.org.br/site/:
» http://www.icnf.pt/portal/naturaclas/ap/tipol-areas-proteg
» http://www.proteccaocivil.pt/SistemaNacional/Comissao/Pages/PlataformaNacional.aspx
» http://www.onu.org.br/rio20/documentos
* http://www.wwiuma.org.br/geo_mundial_arquivos/cap2_desastres.pdf
* http://www.sbpcnet.org.br/livro/57ra/programas/CONF_SIMP/textos/fabioperdigao-riscos.htm

1.2 Divulguem os resultados a comunidade escolar através de video, PowerPoint, pdster, folheto
ou outro formato.
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® Contribuicao para a protec¢ao
dos ecossistemas

Sé quando conhecermos o funcionamento e a importancia dos
ecossistemas é que vamos chegar a conclusao de que é funda-
mental conservéa-los e protegé-los. E, portanto, necessario escla-
recer os cidadaos acerca dos problemas que afetam o meio
ambiente e leva-los a refletir sobre as consequéncias dos seus
atos relativamente ao mesmo, para que se crie assim uma
consciéncia critica que resulte em medidas cujos objetivos sejam
a conservagcao e protecao dos ecossistemas.

Na Natureza Em casa

e Conhecer o patrimoénio
ambiental da regido.

¢ Usar as dguas das chuvas
para regar.

* Regar de manhéa cedo
ou a noite.

¢ N&o poluir, ndo deitar lixo
para o solo, rios, lagos

¢ Tomar banho de chuveiro
em vez de banho
de imerséao.

€ mares.

¢ Nao colher nem danificar

as espécies dos locais

visitados. * Usar fontes de energia

renovaveis.
¢ Usar ldmpadas eficientes.
¢ Escolher o meio
de transporte que polui
menos.

e Limpar os terrenos.

e Reflorestar de preferéncia
com espécies nativas.

¢ Recuperar habitats.

BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

e Contactar o Instituto da
Conservacao da Natureza,
guando se encontram
animais selvagens feridos
ou em cativeiro.

¢ Eliminar o uso de produtos
qguimicos domésticos que
prejudicam o ambiente.

¢ Escolher alimentos
cultivados localmente
sem uso de pesticidas.

¢ Se forem conhecidas

atividades poluentes ilegais,
devem ser denunciadas
as autoridades.

¢ Adquirir produtos com
embalagens menores.

¢ Reutilizar e reciclar
materiais.

¢ Usar menos produtos
descartaveis.

e Evitar a impermeabilizacdo
de solos com elevada
fertilidade.

- ¢ Aproveitar folhas, ramos,
e certos lixos organicos
para fazer fertilizantes
organicos.

e Substituir terras cultivadas
em monoculturas por
sistemas de cultivo

tradicionais, que ajudam

a evitar a erosdo do solo. * Nao adquirir animais ou
plantas exoticos, retirados
do meio selvagem.

¢ Nao adquirir produtos
obtidos a partir de
espécies ameacadas

ou em vias de extincdo.

¢ Os caminhos sobre
ecossistemas frageis,
tais como zonas humidas
e sistemas dunares, devem
ser em passadico.
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ATIVIDADES DE REVISAO

G [DEIAS-CHAVE

« Os ecossistemas podem sofrer alteragées cuja origem seja natural ou tenha como causa atividades humanas.

« Os sismos, as cheias ou inundagdes, os ciclones ou tornados, as tempestades, os tsunamis e os vulcoes sao
exemplos de acidentes ou catastrofes naturais.

« As maiores perturbagdes no equilibrio dos ecossistemas sao causadas pelo Homem.

A atmosfera pode ser alterada por poluentes diversos, que podem ser langados para o ar por fabricas,
veiculos, vulcoes, entre outros.

« A chuva acida resulta da combinacao dos poluentes com o vapor de 4gua e provoca a morte de muitos seres
vivos e o enfraquecimento de outros, alterando as teias alimentares.

« A camada de ozono que existe na estratosfera protege os seres vivos dos raios ultravioletas. A deplecao da
camada de ozono é devida a emissao de CFC, que destroem o ozono.

O aumento do efeito de estufa na Terra tem causas antrépicas: libertagao de grandes quantidades

de diéxido de carbono, vapor de 4gua, metano e éxidos de nitrogénio. O aquecimento global tem como
consequéncias o degelo das calotas polares, o que vai provocar o aumento do nivel da 4gua do mar,
orecuo dos glaciares, furacdes, entre outros.

+ A poluicao da agua pode ser provocada por aumento de temperatura, por sedimentos, por compostos
quimicos provenientes dos esgotos domésticos ou industriais ou dos derrames de petréleo, entre outros,
e por microrganismos, existentes nos esgotos domésticos.

« A poluigao dos solos pode ser provocada por diversas atividades humanas, como a agricultura intensiva,
a atividade mineira, o pastoreio intensivo e as lixeiras a céu aberto.

+ A desflorestacéo é a diminuicao da drea ocupada pelas florestas. As causas da desflorestagcao podem ser:
procura intensiva de madeira, abertura de estradas ou conversao de zonas florestais em zonas agricolas.

ESQUEMATIZAR

1. Completa o esquema seguinte.

PERTURBAGOES NO EQUILIBRIO DOS ECOSSISTEMAS
I

— podem ter causas —

I I
por exemplo, [ [ |
I Poluicao Poluicao
c, ) ; ¢ Desflorestacao
atmosférica das aguas
I I I
—I Vulcdes I que provoca que provoca que provoca
L] | I I
% I I I I Marés negras Derrocadas
de terra

ﬂ Tornados I

2. Distingue catastrofes naturais de catastrofes com origem antroépica.

3. Refere trés tipos de catdstrofes de origem antroépica.
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BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

4. Classifica os fendmenos seguintes de acordo com a sua origem: natural (N) ou antrépica (A).
A. Acidente nuclear de Chernobyl, em 1986.

Cheias na Madeira, em 2010.

. Furacdo Katrina nos Estados Unidos da América, em 2005.

. Maré negra do Prestige, na Galiza, em 2002.

Erupcédo do vulcdo dos Capelinhos, em 1957.

TmoO oW

Morte de milhares de peixes por envenenamento no rio Ave, em 2003.

5. Estabelece a correspondéncia correta entre as causas de poluicdo e os numeros da chave.

CHAVE:
|. Poluicdo atmosférica I1l. Poluicdo da dgua por microrganismos
Il. Poluicdo quimica da dgua V. Poluicdo do solo

CAUSAS DE POLUICAO:

. Derramamento de petrodleo e substancias téxicas resultantes da atividade mineira.
Fertilizantes e pesticidas usados na agricultura.

Emissdes dos gases de escape e gases resultantes de unidades industriais.

. O lixo comum depositado nos aterros por vezes estd misturado com lixo toxico.
Esgotos domésticos e industriais ndo tratados sdo ricos em organismos patogénicos.
Emissdo de gases resultantes do transporte de mercadorias.

APLICAR

6. Lé o texto e responde as questdes.

nmmoow>»

Fogos florestais

Os fogos florestais sdo um dos mais devastadores desastres naturais que ocorrem em Portugal Continental durante
0 verdo, com impacto na economia, no ambiente e no clima. Além das perdas diretas resultantes do fogo, sdo introdu-
zidas diversas alteracdes, em especial: no coberto vegetal, afetando diretamente o clima, pela variacio da refletividade
da superficie e com consequéncias no balango radiativo; na composi¢io da atmosfera (CO,, aerosséis, etc.).
Apenas uma gestao sustentdvel da floresta permite a sua adequada e continua exploragdo.
Adaptado de http://wwwl.ci.uc.pt/nicit/riscos/downloads/t16/analise_incendios.pdf

6.1 Quais sdo os impactos provocados pelos fogos florestais em Portugal?
6.2 Que impactos podem ter os fogos no ambiente?
6.3 Seleciona a opcdo que completa corretamente a afirmacao.

Como consequéncia de fogos intensos, a quantidade de CO, na atmosfera pode
e consequentemente fazer o efeito de estufa.

3

A. aumentar [...] aumentar
B. aumentar [...] diminuir
C. diminuir [...] aumentar
D. diminuir [...] diminuir
6.4 Refere acdes que contribuam para diminuir a frequéncia Manufatura e construcdo

dos fogos florestais. 16,1% Transportes
35,7%
7. Observa o grafico, que representa as emissdes de didxido
de carbono, por setor, no ano de 2008, em Portugal, Energia
segundo o Relatdrio da Revisdao do Desempenho e indUstrias

Residéncias e comércio
Agricultura e pescas  6,8%
1,6%

Ambiental — Portugal, 2011, pela OCDE. 39,9%

7.1 Identifica os setores que emitem maiores quantidades
de CO,, em Portugal, no ano de 2008.

123




7.2 Seleciona a opcdo que completa corretamente a afirmacao seguinte.

O diéxido de carbono € um gas que provoca

A. efeito de estufa [...] oxigénio
B. chuva acida [...] oxigénio

, tal como o

C. efeito de estufa [...] metano
D. chuva acida [...] metano

7.3 Refere trés consequéncias do aumento de CO, na atmosfera.

. Observa a imagem e responde as questdes.

8.1 Quais sdo os gases emitidos por esta fabrica cuja

consequéncia € a chuva acida?
8.2 Como se forma a chuva acida?
8.3 Refere duas consequéncias da chuva acida.

8.4 Explica por que razdo existem zonas pouco industrializadas

que estdo muito afetadas por chuvas acidas.

9. Analisa o texto e responde as questdes.

-hn'ﬂﬂ.ﬂl,llli -

Prestige

A 13/11/2002, o Prestige partiu-se em dois e afundou-se
a 270 km da costa da Galiza, Espanha.

A 1 de dezembro, duas manchas de fueldleo foram
detetadas a 36 km da Zona Econémica Exclusiva (ZEE)
de Portugal.

Mais de 2600 km da costa espanhola foram afetados
nos meses seguintes pelas mais de 30 mil toneladas
de fueldleo entretanto derramadas pelo Prestige.

Um relatério da organizacdo ambientalista interna-
cional WWF, um ano depois do acidente, quantificou

libertada para o mar e, dessas, entre cinco a dez mil con-
tinuavam a deriva.

S6 nos trés meses a seguir ao acidente foram recolhi-
das em Portugal 439 aves marinhas atingidas pela maré
negra, das quais 186 ainda vivas, que foram enviadas para
tratamento. O acidente poluiu mais de 100 praias em
Franca e Espanha e destruiu completamente a inddstria
pesqueira local.

Adaptado de http://www.publico.pt/Sociedade/prestige-acidente-do-
petroleiro-foi-ha-quatro-anos-1276417 e de http://www.greenpeace.org/

em pelo menos 64 mil toneladas a quantia de fueldleo portugal/pt/O-que-fazemos/oceanos/poluicao/ (consultado em 02/12/2013)

9.1 Que nome se da ao derramamento de fueldleo descrito no texto?

9.2 Quais foram as consequéncias deste acidente?

9.3 Seleciona a opcdo que completa corretamente a afirmacdo seguinte.
A morte dos seres vivos deve-se fundamentalmente a...

A. ..envenenamento por ingestdo de petrdleo e impregnacdo das penas (aves) e dos pelos
(mamiferos) de petrodleo.
B. .. decomposicdo do petrdleo pelas bactérias.
C. .. aumento da quantidade de oxigénio na agua.
D. .. ingestdo de substancias resultantes do petrdleo, pois este é biodegradavel.
10. Analisa o grafico, que representa o numero médio 7

de espécies de peixes que vivem em lagos com

diferentes valores de acidez da agua.

10.1 Qual é o lago que apresenta a dgua com pH
mais acido?

10.2 Seleciona a opc¢cdo que completa corretamente
a afirmacao seguinte.

Média de espécies de peixes
N

A causa da acidez da dgua desses lagos foi...

A. ... chuvas acidas. A
B. ... chuvas com um valor de pH elevado.
C. ... libertacdo de grandes quantidades
de oxigénio e diéxido de carbono para
a atmosfera.
D. ... excesso de cadeias alimentares no lago.

7,51-8,00 | o)
>8,00 (==

4,51-5,00 |2
5,01-5,50 |ia)
5,51-6,00 |.=/
6,01-6,50 |l
6,51-7,00 [+

4,00-4,50

Valor de pH

124



BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

10.3 Relaciona a acidez (pH) dos diferentes lagos com o numero de espécies de peixes existentes.

10.4 De que forma a poluicdo atmosférica influencia a biodiversidade nos lagos?

10.5 Justifica a afirmacdo seguinte.

Lagos e lagoas sdo mais vulnerdveis a poluicdo do que os rios.

TRABALHAR COM DOCUMENTOS

11. Lé com atencdo o texto seguinte e analisa o grafico, que representa a progressdo do «buraco do ozonow.

Variacao da dimensao do «buraco do 0zono»

Cientistas anunciaram a existéncia de um «buraco»
na camada de ozono sobre o Artico equivalente a cinco
vezes o tamanho da Alemanha, igualando-se ao que
existe sobre a regido da Antartida.

Provocado por um frio excecional no Polo Norte, este
«buraco» moveu-se durante 15 dias sobre o Leste Euro-
peu, Russia e Mongdlia, expondo as populagdes a niveis
elevados de radiagdo ultravioleta. Os cientistas afirmaram
ainda que, a cerca de 20 quilémetros acima da superficie
terrestre, 80 % do ozono tinha desaparecido.

Geralmente, o «buraco» € muito maior sobre a
Antértida, onde faz mais frio, do que no Artico. Contudo,
as ultimas medicdes feitas no Polo Norte mostraram que

11.1 Quais sé&o os poluentes responsaveis pela
deple¢do do ozono?

11.2 Qual é a razéo provavel, apontada no texto,
para a existéncia de um «buraco do ozono»

de grandes dimensdes no Artico?

11.3 Refere algumas consequéncias na Russia
e Mongolia do «buraco do ozono» existente

no Artico.

11.4 Refere a variacdo que ocorreu na dimensao
do «buraco do ozono» da Antartida

entre 1990 e 2000.
11.5 Comenta a afirmacao seguinte.
A deplecdo da camada de ozono é uma
conseguéncia da evolugédo tecnoldgica.

11.6 Comenta a afirmacéo seguinte.

a diminui¢do do ozono € mais varidvel e mais limitada
do que no Hemisfério Sul.

Observacdes de satélites feitas entre o inverno de 2010
e a primavera de 2011 mostraram que a camada de ozono
foi afetada entre os 15 e 23 km de altura. As perdas mais
importantes — mais de 80 % — foram registadas entre
os 18 e 20 km.

«Pela primeira vez, a diminuic@o foi suficiente para que
se possa falar do "buraco" da camada de 0zono no Artico,
afirma o estudo publicado na revista cientifica Nature.

Adaptado de http://www.protocolodemontreal.org.br/eficiente/sites/
protocolodemontreal.org.br/pt-br/site.php?secao=noticias&pub=213
(consultado em 02/11/2013)

NN W
o Ul O

Dimensao (milhares de km?)
o

10
5
0
1980 1985 1990 1995 2000
Anos

Fonte: McGraw-Hill,
Environment Science

A poluicdo ndo tem fronteiras, pelo que as opc¢des tecnoldgicas e sociais de determinados povos
podem trazer consequéncias para outros povos que fizeram outras opcdes.

CHEGO AS METAS

PRECISO TENHO
DEREVER | DE ESTUDAR

1. Classifico as catdstrofes de acordo com a sua origem. pp. 100-118 2 1 )
2. Identifico as causas das catastrofes com origem antrépica. pp. 102-118 2 1 0
3. Explico de que forma as agoes do Homem tém impacto sobre os ecossistemas. pp. 102-118 2 1 )

4. Refiro medidas de prevencao e minimizagao dos efeitos das catastrofes
nos ecossistemas. pp. 119-121 2 1 o

0-4 — Tenho de me esforgar mais. 5-6 — Sou capaz de fazer melhor! 7-8 — Tenho de continuar assim!
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ATIVIDADES DE INTEGRACAO

1. A figura representa a variacdo da quantidade de oxigénio num rio quando ocorre poluicdo
por esgotos ricos em matéria organica.

Consumo

® © O) ®

o Zona Zona de descarga Zona Zona Zona
5 limpa de esgotos anoxica de recuperagao limpa
o - - . - "
< Espécies Espécies com Espécies Espécies com Espécies
g muito exigéncia com exigéncia exigéncia moderada muito
© exigentes moderada muito baixa exigentes

(auséncia provavel
de vertebrados)

~2/0qUimica de OXigénio (CBO)
—

Fonte: McGraw-Hill, Environment Science

1.1 D& um exemplo de um organismo:

a) produtor;
b) consumidor;
c) decompositor.

1.2 Neste ecossistema, qual é o fator abidtico em estudo?

1.3 Estabelece a relacdo entre o fator abidtico em estudo e a biodiversidade

do ecossistema.

1.4 De gue modo a descarga do esgoto (zona B) esta relacionada com a variagcao

da quantidade de oxigénio dissolvido na dgua?

1.5 Seleciona a op¢do da chave que classifica corretamente as afirmacdes.

AFIRMACOES:

I. O excesso de nutrientes na dgua é originado pelos esgotos domeésticos.

Il. O aumento de O, dissolvido na dgua permite aumentar o niUmero de organismos nela presentes.
Ill. A falta de oxigénio ndao afeta os seres vivos.

CHAVE:

A. A afirmacao | é verdadeira; as afirmacdes Il e lll sdo falsas.
B. As afirmacdes | e Il sdo verdadeiras; a afirmacéo lll é falsa.
C. As afirmacodes Il e lll sdo verdadeiras; a afirmacao | é falsa.
D. A afirmacéo lll é verdadeira; as afirmacdes | e Il sdo falsas.

1.6 Elabora uma hipdtese sobre o que poderia acontecer as zonas B e C, se a fonte de poluicdo

fosse removida.

2. Considera o seguinte texto.
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Regime alimentar dos mosquitos

Os mosquitos machos tém as partes da boca pequenas e alimentam-se do néctar das plantas. As suas fémeas tém
uma tromba comprida, que usam para picar animais e seres humanos, retirando sangue para se alimentarem (o sangue
fornece-lhes as proteinas de que precisam para porem os ovos). Depois de alimentadas, as fémeas pdem os seus ovos
(cada nova desova exige uma refeicdo de sangue).

Adaptado de http://ciencia.hsw.uol.com.br/mosquito.htm (consultado em 02/12/2013)

2.1 Qual(ais) é(séo) a(s) relacao(des) bidtica(s) evidenciada(s) no texto?



3. Lé o texto e responde as questdes.

BLOCO 2 ECOSSISTEMAS

Areas desflorestadas na Amazonia nao recuperam
a biodiversidade mesmo ap6s décadas de regenerac¢ao

20 % das dreas desflorestadas da
Amazoénia tém florestas em regenera-
¢do. Segundo célculos do pesquisador
Claudio Almeida, do Instituto Nacio-
nal de Pesquisas Espaciais, cerca de
132 mil dos 680 mil km? de florestas
derrubadas na Amazdnia estavam em
processo de regeneracdo até 2006.
Isso significa uma érea de florestas
secunddrias equivalente a tudo o que
foi desflorestado na Amazonia nos
ultimos sete anos (entre 2002 e 2008).

A primeira vista, pode parecer
que sete anos de desflorestacdo
foram «desfeitos». Mas, segundo
especialistas, as florestas secunda-
rias podem até transformar-se em
florestas maduras, mas dificilmente
recuperam a diversidade de espécies
que tinham originalmente. Além
disso, raramente sdo deixadas «em
paz» tempo suficiente para que
a regeneracdo ocorra por completo.
A expectativa média de vida de uma
floresta secunddria na Amazdnia
brasileira € de apenas cinco anos, até
ser cortada e queimada novamente.

Estudos de longo prazo realiza-
dos no Nordeste do Par4 por cientis-
tas do Museu Paraense mostram que,
mesmo apds 40 anos em repouso, as
florestas secunddrias da regidao sé
recuperaram 35 % das espécies arb6-
reas com mais de 10 centimetros de
didmetro que tinham originalmente.

«Florestas secunddrias ndo tém
muito valor em termos de biodiversi-
dade, especialmente se forem jovens,
com menos de cinco ou até dez anos»,
diz o especialista americano William
Laurance, do Instituto Smithsonian

de Pesquisas Tropicais, no Panama4.
«A medida que envelhecem, elas
podem acumular muitas espécies flo-
restais, mas s se estiverem bem pro-
ximas de uma floresta primdria, que
possa servir como fonte de sementes e
de animais dispersores de sementes.»
O pesquisador, porém, admite que

as florestas secunddrias permitem
«amortecer» a perda liquida de cober-
tura florestal na Amazoénia brasileira.
Adaptado de http://www.estadao.com.br/noticias/
impresso,florestas-desmatadas-na-amazonia-

nao-recuperam-sua-biodiversidade,329433,0.
htm (consultado em 02/12/2013

3.1 Seleciona a op¢do que ndo permite completar corretamente a afirmacdo seguinte.

As florestas secundarias...

A. ... situam-se em zonas onde antes existia uma floresta primaria.

B. ... situam-se em zonas que foram sujeitas a abate de arvores.

C. ... sdo comunidades evoluidas de uma sucessao ecoldgica secundaria.
D. .. sdo a comunidade climax de uma sucessdo ecoldgica primaria.

3.2

A. A reflorestacdo elimina todos os efeitos da desflorestacéo.

B. Na Amazdnia, a taxa de reflorestacdo atual é igual a de desflorestacao.

C. As florestas secundarias tém menos biodiversidade do que as primarias.

D. A evolucéo das florestas secundarias depende da proximidade das florestas primarias.

E. As arvores de maior porte tém mais dificuldade em se instalarem nas florestas secundarias.

F. As espécies vegetais de uma floresta primaria podem dispersar-se até a floresta secundaria
através do vento ou transportadas por animais.

G. As florestas secundarias ndo contribuem para minimizar o problema da desflorestacéo.

H. A esperanca média de vida das florestas secundarias na Amazodnia € de 40 anos.

3.3

Seleciona a op¢do que permite completar a afirmacdo seguinte.

Classifica como verdadeiras (V) ou falsas (F) as afirmacdes seguintes.

Arvores e animais dispersores de sementes, numa cadeia alimentar, sdo...
A. ... produtores e consumidores secundarios, respetivamente.
B. ... produtores e consumidores primarios, respetivamente.

C. ... consumidores primarios e consumidores secundarios, respetivamente.
D. ... decompositores e consumidores, respetivamente.
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SAIiDA DE CAMPO
ECOSSISTEMA ENTRE MARES NUMA PRAIA ROCHOSA

OBJETIVOS

* Reconhecer a biodiversidade da zona entre marés.

e Caracterizar e identificar os seres vivos observados.

* |dentificar adaptacdes dos seres vivos as condicdes do ambiente (fatores abidticos).
e Distribuir os organismos pelos diferentes andares do ecossistema.

« Compreender o funcionamento do ecossistema e a sua preservacao.

e Cooperar e colaborar com os colegas.

* Respeitar o patrimdnio natural.

TAREFAS A REALIZAR ANTES DA SAIDA

Recolhe informacao sobre os locais a visitar: caracteristicas principais, localizacdo geografica
(recorre ao Google Earth), espécies residentes.

MATERIAL

* Maquina fotografica

e Lupa de mao

e Lapis e borracha

e Vestudrio e calcado adequados ao clima do dia (chapéu para o sol)
Caderno de campo

Guia de campo

TAREFAS A REALIZAR DURANTE A SAIDA

Faz uma fotografia panoramica do ecossistema.

. Fotografa pormenores dos seres vivos observados em cada zona do ecossistema

(ndo te esquecas de que as fotografias tém de apresentar uma escala: objeto ou pessoa
gue possa referenciar a dimensdo da imagem fotografada).

. Regista, para cada ser vivo, o habitat do mesmo.

. Observa, com a ajuda da lupa de mao, pormenores dos seres Vvivos.

. Com a ajuda do guido, identifica os seres vivos observados.

. Anota, no livro de campo, todas as informacdes recolhidas (corte transversal da praia
identificando as diferentes zonas e as espécies ai observadas, caracteristicas dos seres vivos,
indicacao das fotografias tiradas).

. Relativamente ao ecossistema em estudo, identifica:

a) os fatores abioticos condicionantes da distribuicdo dos seres vivos;

b) as populagdes que constituem a comunidade bidtica.

TAREFAS A REALIZAR APOS A SAIDA

Organiza o material recolhido.

. Elabora um podster que evidencie o corte transversal da praia identificando as diferentes zonas,
bem como as fotografias das espécies ai observadas, devidamente identificadas e caracterizadas.
. Organiza uma exposicao e divulga-a a comunidade escolar.



BIODIVERSIDADE EM AMBIENTE TERRESTRE

Em simultaneo, ou em alternativa a saida de campo a uma maré, propomos-te uma saida de campo
a um ecossistema terrestre.

OBJETIVOS

* Reconhecer a biodiversidade em ambiente terrestre.

» Caracterizar e identificar os seres vivos observados.

¢ |dentificar adaptacdes dos seres vivos as condicdes do ambiente (fatores abidticos).
e Compreender o funcionamento do ecossistema e a sua preservacao.

e Cooperar e colaborar com os colegas.

¢ Respeitar o patrimoénio natural.

TAREFAS A REALIZAR ANTES DA SAIDA

Recolhe informacao sobre os locais a visitar: caracteristicas principais, localizacdo geografica
(recorre ao Google Earth), espécies residentes.

MATERIAL

¢ Maquina fotografica

¢ Lupa de mao

e Lapis e borracha

¢ Caderno de campo

¢ Vestudrio e calcado adequados ao clima do dia (ex.: chapéu para o sol)
¢ Guia de campo

TAREFAS A REALIZAR DURANTE A SAIDA

1. Fotografa o ecossistema (panoramica geral).
2. Elabora um esquema do ecossistema dando atenc¢do a distribuicdo das diferentes espécies,
e tenta identifica-las (consulta o teu professor e bibliografia adequada).
3. Para cada espécie vegetal encontrada procede do seguinte modo:
a) Fotografa um representante;
b) Faz um desenho da folha ou regista em fotografia;
c) Caso existam, faz um desenho da flor e/ou do fruto ou regista-os em fotografia;
d) Caso se trate de arvores, obtém um decalque do tronco.
e) Regista o respetivo habitat.
4. Observa os animais e os seus vestigios (pegadas, excrementos, penas, pelos, tocas, ninhos),
fotografa-os e regista os respetivos habitats.
5. Relativamente ao ecossistema em estudo, identifica:
a) fatores abidticos condicionantes da distribuicdo dos seres vivos;
b) populacdes que constituem a comunidade bidtica.

TAREFAS A REALIZAR APOS A SAIDA

1. Em sala de aula procede, juntamente com os teus colegas, a inventariacdo de todas as espécies
observadas no ecossistema.

2. Organiza no grupo-turma a elaboracdo de uma exposicao dos resultados obtidos, assegurando
a elaboracao de pdsteres alusivos quer a panoramica geral dos ecossistemas quer a cada uma
das espécies.

3. Na elaboracado dos podsteres devem constar as fotografias, os esquemas efetuados, bem como
informacdes que consideres pertinentes (origem, aplicacdes, etc.).

4. Procede a montagem da exposicdo e a divulgacdo a comunidade escolar.




SAIiDA DE CAMPO
TEIAS ALIMENTARES NUM LUGAR PERTO DE TI

Quais sdo as relacdes troficas existentes entre os seres vivos do jardim da tua escola

(ou de um jardim, campo ou pargue proximos da tua escola)?

Para responderes a esta questdo, propomos-te uma saida de campo a um lugar perto do local
onde habitas.

OBJETIVO
Reconhecer as teias alimentares num ecossistema.

TAREFAS A REALIZAR ANTES DA SAIDA

Com a ajuda do teu professor escolhe o local a visitar.
Formem grupos de trabalho.

MATERIAL

e Maquina fotografica * 5 metros de corda
* 4 estacas * Lapis e borracha

e Guias de campo e Lupa

e Caderno de campo

TAREFAS A REALIZAR DURANTE A SAIDA

1. Fotografa o local e descreve-o.

2. Cada grupo delimita uma area de um metro por um metro. Utiliza quatro estacas e a corda
para delimitares o espaco.

3. Procura e fotografa todos os seres vivos que encontrares no espaco delimitado. N&o te esquecas
dos seres vivos do solo, dos seres que podem estar dentro das flores, debaixo das pedras,
debaixo das folhas e dos troncos caidos. Usa a lupa para procurares os mais peguenos.

4. Faz a descricdo de todos os seres vivos que encontrares.

TAREFAS A REALIZAR APOS A SAIDA

1. Identifica, com a ajuda de guias de campo, os seres vivos fotografados e descritos.

2. Investiga e identifica predadores existentes na regido.

3. Estabelece o nivel tréfico de cada ser vivo encontrado (se € produtor, consumidor de 1.7,
2.2 ou 3.2 ordem ou decompositor).

4. Elabora a teia alimentar que se pode estabelecer com os seres vivos encontrados.

5. Constroi um pdster para apresentares os teus resultados a comunidade escolar.

6. Promove uma exposicdo com os posteres de todos os grupos.



CURSO DE AGUA

OBJETIVO
Analisar os fatores abidticos in vivo.

MATERIAL

« Maquina fotografica
¢ Lupa de méo
e Lapis e borracha
¢ Vestudrio e calcado adequado
ao clima do dia (ex.: chapéu para o sol)
¢ Régua

TAREFAS A REALIZAR ANTES DA SAIDA

Caderno de campo

Guia de campo

Discos de Secchi (que podes construir,

se ndo existirem disponiveis na escola)

Termodmetro, kit de analises de adgua de aquario, sensores

de pH e de O, (utiliza os recursos disponiveis na tua escola). /
(44

1. Seleciona um ecossistema aquatico — rio, lago, lagoa, albufeira —, onde te possas deslocar com J

regularidade.

2. Recolhe informacao sobre o local a visitar: caracteristicas principais, localizacdo geografica
(podes recorrer ao Google Earth), espécies residentes.

3. Forma os grupos de trabalho.

TAREFAS A REALIZAR DURANTE A SAIDA

1. Fotografa o ecossistema (panoramica geral).
2. Seleciona algumas estacdes de amostragem e, com a ajuda do professor, divide os grupos pelas

estacdes.

3. Para cada local, caracteriza a estacdo de amostragem, copiando e preenchendo o quadro seguinte.

Data Tipo de substrato

Vegetacao nas margens Outros

| |

| | |

| H

H H N

4. Fotografa todos os procedimentos que se seguem.
4.1 Determina a transparéncia da dgua com o disco de Secchi.
Mergulha o disco na dgua e regista a profundidade em que deixas

de visualizar o disco.

4.2 Com a ajuda do material e equipamento disponivel na escola,

determina:

a) a temperatura da agua;

b) o valor de pH;

c) a quantidade de oxigénio;
d) e os restantes parametros.

5. Elabora uma tabela adequada aos parametros medidos

no ponto anterior.

6. Realiza duas a trés amostragens em cada estacdo do ano em intervalos

de uma semana ou de 15 dias.

TAREFAS A REALIZAR APOS A SAIDA

1. Solicita aos servicos municipalizados da regido a informacéo relativa aos parametros que nado

foi possivel analisares.

N

Em sala de aula, procede, juntamente com os teus colegas, a compilacdo dos dados obtidos.

3. Organiza no grupo-turma a elaboracao de uma exposicao dos resultados obtidos, assegurando
a elaboracdo de pdsteres alusivos a cada uma das estacdes de amostragem.

4. Procede com os teus colegas a montagem da exposicdo e a divulgacdo a comunidade escolar.







BLOCO 3 GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

Sustentabilidade

odos os governantes sem excecdo e cada individuo tém o dever

de garantir que este planeta (inico vai ter recursos suficientes para

as geragdes futuras, sejam cles alimento, energia ou dgua. Isto passa
indiscutivelmente pela utilizagdo crescente de fontes de energia renovavel,
pela redug@o dos residuos e pela diminuicdo dos poluentes produzidos.

Em setembro de 2000, os dirigentes mundiais reunidos na Cimeira
do Milénio reafirmaram as suas obriga¢des comuns para com todas as pessoas
do Mundo, especialmente as mais vulnerdveis e, em particular, as criangas
do Mundo, a quem pertence o futuro. Comprometeram-se, entao, a atingir
um conjunto de objetivos especificos, 0s Objetivos de Desenvolvimento
do Milénio, que irdo guiar os seus esforcos coletivos nos proximos anos
no que diz respeito ao combate a pobreza e a0 desenvolvimento sustentével.

Adaptado de http://www.un.org/waterforlifedecade/scarcity.shtml
(consultado em dezembro de 2013)

COMEGCA POR...
RELEMBRAR

1. Classifica as afirmacdes seguintes como
verdadeiras (V) ou falsas (F).
I. Tudo o que obtemos da Natureza
é rendivel.

Il. Os combustiveis fdsseis sdo utilizados
como fonte energética no nosso
dia a dia.

Ill. A pegada ecoldgica avalia o consumo
de recursos e a producédo de residuos.

IV.Q Sol e o vento sdo fontes energéticas
limpas.

V. Os recursos bioldgicos sdo néo
renovaveis.

VI. A dgua doce estd igualmente

distribuida por todos os povos
do Mundo.

REFLETIR

2. Como avalias o teu consumo de bens
e energia®?

AS TUAS METAS

Definir recurso natural.

Classificar recursos naturais, de acordo com
a origem, utilizacdo e durabilidade na Natureza
Reconhecer as formas de exploragao '
e transformacao de recursos naturais.
Identificar medidas de protegao dos recursos
e de sustentabilidade dos mesmos.
Reconhecer a implementagao de medidas

de promogao da sustentabilidade.
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Os recursos naturais

Recursos naturais ® Os recursos naturais

natu?’al resources
Desde sempre que o Homem retira do meio envolvente os bens
de que necessita para a sua sobrevivéncia e atividades. Todos os
bens que o Homem utiliza ou retira da Natureza para utiliza¢ao
em seu proveito sdo designados por recursos naturais (Fig. 1).

‘ A

Fig. 1 Grande parte das atividades humanas requer recursos naturais.

e Classificacao dos recursos naturais

Os recursos naturais podem ser classificados de acordo com
as suas origem, aplicacdo e disponibilidade na Natureza.
De acordo com a sua origem, os recursos classificam-se em:

« Recursos geolégicos — materiais de origem mineral, como
rochas, minérios e depésitos minerais, 4guas minerais natu-
rais, petréleo, gas natural, carvao (Fig. 2).

Fig. 2 Minério de prata, recurso « Recursos pedoldgicos — solos para produgao agroflorestal (Fig. 3).

geologico. « Recursos hidricos — agua nos seus diferentes estados e reser-
vatérios (incluindo os aquiferos) (rig. 4.

« Recursos biolégicos — organismos ou populagées com valor,
utilidade atual ou potencial para 0o Homem (Fig. 5).

« Recursos climaticos — elementos do clima ou combinacao de
elementos do clima que, pela regularidade e intensidade da sua
ocorréncia, sao suscetiveis de aproveitamento econémico (fig. 6).

« Recursos paisagisticos — paisagens que sao suscetiveis
de gerar ou induzir o desenvolvimento de atividades econémi-

Fig. 3 Solo, recurso pedoldgico. cas e criar riqueza (Fig. 7).
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BLOCO 3 GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

Recursos energéticos
energetic resources

Recursos nao energéticos
non energetic resources

Fig. 4 Recurso hidrico.

Fig. 6 O vento é um recurso Fig. 7 Recurso paisagistico.
climatico.

Tendo em conta a sua aplicagao, os recursos naturais sao classi-

ficados em:

« Recursos energéticos — quando sao utilizados para produgao
de fontes de energia (por exemplo, dgua, gas natural, petrdleo,
vento) (Fig. 8).

« Recursos nao energéticos— extraidos para serem utilizados
como matérias-primas e outros bens (por exemplo, seres vivos,
solos férteis, minerais) (Fig. 9).

B e ey

[

Fig. 9 Recursos ndo energéticos.

135



Recursos renovéveis Dependendo da disponibilidade a curto e médio prazo, tendo em

renewable resources conta a escala temporal humana, a velocidade de consumo dos
Recursos nao renovaveis recursos € a Ssua reposigéo (reciclagem) pela N atureza, podemos
non-renewable resources classificar os recursos em:

« Recursos perpétuos — as reservas sao inesgotaveis e a dispo-
nibilidade do recurso tende a manter-se constante (por exem-
plo, Sol, vento, ondas) (Fig. 10).

« Recursos renovaveis — a relacao entre consumo humano
e reposicao natural é equilibrada. A disponibilidade tende
a manter-se constante (por exemplo, solo fértil e 4gua em algu-
mas regioes, alguns seres vivos) (Fig. 11).

« Recursos nao renovaveis — a relacao entre o consumo
e a producédo/reposicao pela Natureza é desequilibrada.
Os reservatérios tendem a diminuir (por exemplo, carvao,
minerais, alguns seres vivos) (Fig. 12).

Fig. 10 Recursos perpétuos.

Fig. 11 Recursos renovaveis.

Fig. 12 Recursos ndo renovaveis.
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BLOCO 3 GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

Para que possa ocorrer um desenvolvimento sustentével, é neces-
sério gerir de forma racional os recursos naturais, assegurando
a sua disponibilidade para as geragoes futuras, permitindo a sua
utilizacdo, mas também a sua regeneracao.

Para assegurar a gestao dos recursos naturais, é necessario:

« Inventariar os recursos existentes;

« Classificar os recursos quanto a origem e disponibilidade;

« Definir alocalizagao dos recursos no territério;

« Quantificar os recursos existentes;

« Estudar a importancia estratégica a nivel local, nacional
e internacional, tendo em consideracdo a abundancia e a sua
possivel utilizagao (Fig. 13).

Fig. 13 Sondagens [A] e [B] e analises geotécnicas [C] e [D] para prospec¢do e caracterizacdo de recursos naturais.

ATIVIDADES

1. Classifica de acordo com os trés critérios (origem, aplicacdo e disponibilidade) os recursos naturais

seguintes:
a) dgua de um rio; c) vento; e) carvao.
b) parque natural; d) bacalhau;

2. Imagina o teu dia desde que te levantas até que te deitas.
2.1 Faz uma listagem de todos os recursos de que necessitas para um dia.
2.2 Agrupa-os utilizando todos os critérios de classificagdo estudados.
2.3 Reflete acerca da capacidade de o Planeta suportar o estilo de vida da sociedade em que te integras.
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® Localizagao de alguns recursos Recursos minerais
naturais em Portugal gL

Embora o nosso Pais seja habitualmente consi-
derado pobre em recursos naturais, uma ana-
lise mais cuidada evidencia a diversidade dos
mesmos e a sua distribui¢ao por todo o territé-
rio (Continente e Regioes Auténomas).

Recursos energéticos

Mina de Neves Corvo, .
Castro Verde.

Metalicos

A Cobre, chumbo e zinco * A % - ¥

Barragem da Lagoa & Estanho e tungsténio
s o V¥ Ferro e manganés v

Comprida, Seia. & am 3 4 Ouro EA
. \
&

N&o metalicos R
A Areia comum

Areia especial

Argila

Caulino

! Calcério industrial

4 Centrais geotérmicas A . Calcério ornamental
A Centrais hidroelétricas

@ Parques eolicos

B Mina de carvao

® Mina de uranio @

#* 6 % +

Marmore

Granito e similares
Xisto

Quartzo e feldspato
Salgema

Diatomito

Basalto

Pedra pomes

% g :
& & lg

* K X K K K % #

* Pedreira
. " =N de méarmore,
5 ™ 2% . %% VilaVicosa.
A : ¥ >
45 -
Acores
¢ . T Acores*
. - *-*.-
- @ 3 - e
Ha *a
(]
A
4 , *1
%@8 % ® ]
AN 2! Madeira*
@ Madeira

*Nos arquipélagos dos Acores e da Madeira, os icones representam recursos
minerais explorados e nao a localizacdo exata das respetivas exploracoes.
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BLOCO 3 GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

Recursos biolégicos Recursos hidricos

Exploracéo agricola,
Serpa.

@ Area florestal
©® Avrea agricola

¢ Agua de nascente em exploragao
& Agua de nascente em instalacao
Acores & Agua mineral

e 3 ‘]‘ . ) Tt‘_‘:".»&“\" ““s.:"
L Madeira 268
Acores
o4 -
Zona Econémica Exclusiva Portuguesa ‘.W,ﬁ ”
Sl ‘“
‘ N
4= el
Aantico ‘"‘. 'Y} ‘6*
-”ﬁ Madeira

ATIVIDADE

1. Classifica, de acordo com a origem,
a aplicacdo e a disponibilidade na Natureza,
0S recursos representados nestas paginas.
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A exploracao e a transformacao dos recursos naturais

® Os recursos energéticos

Os recursos energéticos a disposi¢ao da Humanidade sao diver-
sos e a utilizagao de qualquer um deles apresenta vantagens
e desvantagens.

Até ser utilizada, a energia sofre um percurso de transformagao,
ao longo do qual podem ocorrer desperdicios (Fig. 14).

N

Gasolina/petroleo Transportes
e e g

Petroleo

Gas natural

Industria

Central térmica
Biomassa

é Carvao

Edlica

Hidrica \

Eletricidade Domeéstico
‘ Ondas
W
W
Solar LN
. A
: Geotérmica Calor Servigos

Fig. 14 Percurso da energia desde a fonte até a sua utilizacdo.

Habitualmente os recursos energéticos sao divididos em recur-
sos energéticos nao renovaveis e renovaveis (Fig. 15).

e ©

Fig. 15 O carvao, o petrdleo, o gas natural e o uranio sdo recursos energéticos ndo renovaveis [A];
a biomassa, a geotermia, o sol, o vento, os cursos de dgua e 0os oceanos sdo exemplos de recursos
energéticos renovaveis [B].
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BLOCO 3 GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

® Os recursos energéticos nao renovaveis Petréleo

crude oil

s diferentes recursos energéticos nao renovaveis — a _
Os diferent t carvao, Corvio
petroleo, gas natural e uranio — sao atualmente as fontes ener- coal

géticas mais utilizadas pela populagao mundial. Tém em comum

V4 . . . G 2 t 1
serem também aquelas que maior impacto ambiental causam. as natura

natural gas

O carvio Urénio
uranium

O carvao forma-se a partir de restos de vegetais depositados
em bacias de sedimentacao. Diferentes fatores, atuando ao longo
de milhares de anos, promovem o enriquecimento em carbono,
processo designado por carbonificagao. Quanto maior é o teor
de carbono do carvao, melhor é a sua qualidade energética (rig. 16).

Aumento do teor em carbono
Fig. 16 Etapas da evolug¢do do carvao: turfa, lenhite, carvéo betuminoso
e antracite.

A extragdo do carvao é feita em minas, que podem ser a céu
aberto ou existir em profundidade (Fig. 17).

O carvao tem um papel muito importante na produgao de eletri-
cidade: é o recurso féssil atualmente mais abundante e encontra-se

bem distribuido a nivel mundial, com pregos relativamente bara- | minas do Pejao. As dltimas
tos e estaveis. E contudo, das fontes de energia mais poluentes. minas de carvdo portuguesas
Da sua queima resultam gases com efeito de estufa (NO, e CO,) | a encerrar, em dezembro

e gases que contribuem para as chuvas acidas (NO, e SO,) [ 981994

(Figs. 18 e 19). Fig. 17 Minas de carvéo.

0,65
0,41
0,06 0,04 0,02

—O O (00,03

2008 2009 2010 2011

~O—Dioxido —O— Oxidos —O— Particulas
S de enxofre (SO,) de nitrogénio (NO) em suspensao
Fig. 18 Central termoelétrica de Sines. Fig. 19 Evolu¢do do nivel de emissao de poluentes pelas

centrais termoelétricas a carvao, no nosso pais.
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Gasolina

Matérias-
-primas
diversas
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Fig. 20 Produtos derivados
do petrdleo.
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O petroleo

O petréleo é um liquido denso que se forma a partir da degrada-
¢ao da matéria orgénica marinha (plancton e algas), em conse-
quéncia do soterramento por sedimentacao.

Este processo dura milhoes de anos e depois de formado, em pro-
fundidade, o petrdleo ascende até locais especificos — rochas
porosas situadas sobre rochas impermeaveis —, formando jazi-
das. O petréleo, uma vez extraido destes reservatérios, é trans-
formado em produtos variados (Fig. 20).

O petréleo é o recurso energético atualmente mais utilizado,
crescendo a sua taxa de consumo (Fig. 21), devido as inimeras uti-
lizacGes e ao alto rendimento energético.

E, contudo, um combustivel que muito contribui para a polui-
¢ao do ar, pela emissao de gases com efeito de estufa durante
a sua queima, mas também da agua, associada a acidentes
durante a exploragao ou o transporte (Figs. 22 e 23).

Ano

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Fig. 21 Consumo mundial de petroleo.
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Fig. 23 A emissdo de gases poluentes
e utilizacdo do petrdleo.

ATIVIDADES

1. No nosso dia a dia sdo varios os

2008 2009 2010

—

[A] e os derrames [B] sdo os principais efeitos poluentes da exploracado

derivados do petrdleo que fazem parte das nossas vidas.

1.1 Apds fazeres pesquisa na Internet, elabora uma listagem dos produtos que utilizas na tua vida
quotidiana que sdo derivados do petrdleo.

1.2 Propde alternativas ao uso excessivo de derivados do petrodleo.
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O gas natural

A formagao do gas natural estd associada a do petréleo. E uma
mistura de substéncias, que , @ temperatura e a pressao ambiente,
surge no estado gasoso. E essencialmente constituido por
metano e concentra-se na parte superior da jazida em que surge
com o petréleo. A utilizagao deste recurso energético tem aumen-
tado nas dltimas décadas (Figs. 24 e 25).

O gés natural é usado como combustivel doméstico e industrial e pode
também ser usado como combustivel automével (GPL), sendo muito
mais barato e menos poluente do que os derivados do petréleo (sig. 26).

O impacto ambiental associado ao géas natural
envolve a sua extracao, os gases emitidos e o seu
transporte.

4500~ | M Consumo doméstico
IndUstria

4000 | m Transportes

35004 | ™ Producdo de eletricidade

W GPL
3000 Outros setores
2500
2000 I

Milhdes de toneladas

1500 4

Fonte: The Global Outlook for LNG

10001
500 1 - . . .
O_

1980 1990 2000 2010 2020 2030

Fig. 24 O consumo de gas natural tem vindo
a aumentar a nivel mundial.

BLOCO 3 GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

Gas natural ————u
Petréleo ——

Fig. 26 O gas natural é transportado em gasodutos [A] e tem varias utilizagdes [B e C].

O uranio

O uranio é um elemento mineral que, em centrais nucleares,
liberta energia quando é sujeito, de forma controlada, a fissao
nuclear (quebra do nicleo dos seus 4tomos), cuja energia liber-
tada é utilizada para produzir eletricidade.

Este recurso natural é a base dos combustiveis nucleares (rig. 27)
. A ., 8
e existe na Natureza sob trés formas (isétopos): U**, U™ e U**.

Para poder ser utilizado como fonte de energia, este mineral
passa por um processo que engloba varias etapas.

Fig. 27 Uranio e minas da Urgeiriga.
A exploracdo de uranio
na Urgeirica terminou
em 1993.
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O processamento do uranio é composto por vérias fases sequen-
ciais, que podem ser resumidas pelo esquema seguinte.

Extragdo. Pode ocorrer Conversdo. O minério é moido
em mina subterranea ou mina e convertido através de um
a superficie. processo quimico num gas.

'
Produc¢do de energia. Com o uranio Enriquecimento.
enriguecido produzem-se pilhas, que Permite o aumento
sdo utilizadas pelo reator nuclear para da proporcédo
a producdo de energia, através da fissdo |« do isétopo de U5,
nuclear. A energia libertada promove relativamente ao U?38,
o0 aquecimento de agua, cujo vapor ambos existentes
faz girar turbinas. no gas formado.

O recurso a energia nuclear tem sido muito controverso. Por um
lado, é considerada uma fonte de energia limpa, dado que
a emissao de CO, é minima, é altamente rendivel e, na auséncia
de acidentes, o impacto ambiental é reduzido.

Por outro lado, a producao de residuos radioativos, de longa
dura(;éo — para os quais a Ciéncia ainda nao tem uma resposta
eficaz de tratamento e/ ou armazenamento seguro —, é um aspeto
muito negativo, a acrescentar ao facto de, em caso de acidentes,
o impacto ambiental ser enorme, como ilustram os acidentes
de Chernébil, em 1986, e de Fukushima, em 2011 (Figs. 28 e 29).

Fig. 28 Em 1986, a central nuclear de Cherndbil [A], na Ucrania, sofreu o maior acidente nuclear de sempre,
neste tipo de central. Atualmente os campos, numa area de 200 km?, continuam contaminados e estima-se
entre 100 e 200 mil as vitimas humanas que adoeceram devido a exposicdo as radiacdes [B].
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Fig. 29 Central nuclear de Fukushima, Japdo. Apesar de todas as medidas de seguranga e de possuir dispositivos
antissismicos avancados, esta central nuclear ficou parcialmente destruida em 2011, em consequéncia
de um sismo seguido de um tsunami. Os efeitos a longo prazo ainda hoje sdo imprevisiveis.

Carvao

Petrdleo

Gas
natural

Uranio

Recurso

Vantagens

Desvantagens

Alto rendimento
energético;

Baixo custo;

Recurso bem distribuido
mundialmente.

e Poluio ar
(emissao de COy);
¢ Ocupacao
e degradacao
dos solos (mineracé&o).

Alto rendimento

de energia liquida;
Transporte facil entre
paises;

Pouca utilizacado

do solo.

e Polui o ar
(emissao de CO,);

e Polui a dgua e os solos,
especialmente
em caso de acidentes,
qgue sao frequentes.

Alto rendimento
energético;

Transporte facil entre
paises;

Pouca utilizacao do solo;
Menor emissao de CO, do

que o carvao e o petrdleo.

e Polui o ar
(emissao de CO,).

Alta eficiéncia energética;
Baixa emissdo de COy;
Utilizacdo moderada

do solo.

* Residuos radioativos;
e Elevado impacto
ambiental em caso
de acidentes.
¢ Ocupacao
e degradacao
dos solos.
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Energia renovavel
renewable energy

Energia solar
solar energy

® Os recursos energéticos renovaveis

O recurso as energias renovaveis apresenta um baixo impacto

ambiental.

O Sol

A radiacao solar é a grande fonte de energia do nosso planeta;
limpa e inesgotavel, serve de base a todas as cadeias alimentares
da Terra.

O aproveitamento da energia solar pode ocorrer de forma passiva
— com solugbes de construgao habitacional que permitem apro-
veitar a luz solar para iluminagao e aquecimento dos edificios —
ou de forma ativa — com o recurso a instalagéo de sistemas que
transformam a energia solar em energia térmica ou elétrica (Fig. 30).

Fig. 30 Painel solar térmico [A] e painel solar fotovoltaico [B].

Portugal é um dos paises da Europa com potencial para explora-
¢do da energia solar, tendo em considera¢ao o numero de horas
de insolagéo anuais (Fig. 31).

O impacto ambiental da utilizacdo da energia solar esta asso-
ciado a fase de producao dos painéis fotovoltaicos, sendo redu-
zido o impacto associado a fase de utilizagao, o qual se cinge
a area de ocupagao.

Fig. 31 Parque solar fotovoltaico da Amareleja (Moura) [A]. Produz energia suficiente para mais de 30 mil

habitacdes. Se a mesma energia tivesse origem em centrais com recurso a combustdo, seriam emitidas
89 383 toneladas anuais de CO,. Painéis solares rotativos [B].
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Os cursos de agua Energia hidrica

A energia hidrica é obtida a partir do aproveitamento dos cursos hydropower energy

de 4gua. A acumulagao de 4gua nas barragens possibilita a cria-
¢ao de desniveis entre as albufeiras e os cursos de 4gua, permi-
tindo que, a partir da libertagdo controlada da agua retida,
se produza energia elétrica, pela ativacao de turbinas (Fig. 32).

A disponibilidade anual deste recurso energético depende
da quantidade de 4gua, sendo influenciada pela bacia hidro-
grafica, pela pluviosidade e pelo funcionamento das barragens.

A £y
‘é.'#i.'éh“..lﬂﬂﬁﬁﬂﬁﬁg

Albufeira

Fig. 32 Libertacdo de dgua pela barragem [A]. Esquema de funcionamento de uma barragem [B].

Em Portugal, a construcao de barragens iniciou-se em 1922, com
a barragem do Lenhoso, no Minho. Atualmente existem 176 bar-
ragens, distribuidas por todo o Pais. Portugal possui 46 % do seu
potencial hidrico tecnicamente rendivel explorado.

A construcao de barragens leva ao surgimento de vastos lagos
artificiais, que inundam regides agricolas ou mesmo povoa-
¢oes, alteram o ciclo de vida das espécies dependentes do per-
curso dos rios e a evolucao natural dos rios (Figs. 33 e 34).

No entanto, apesar do impacto ambiental, as barragens sao uma
fonte de energia rendivel e nao poluente.

Fig. 33 A barragem de Alqueva é a maior reserva Fig. 34 A aldeia da Luz ficou submersa pelas aguas

de dgua do Pais. Tem uma capacidade do Algueva. A populacdo foi toda transferida
de producédo de 260 Mw, o suficiente para uma nova aldeia, totalmente construida
para fornecer o distrito de Beja. de raiz, gue manteve o nome da aldeia antiga.
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Energia eélica
wind energy

Energia geotérmica

geothermal energy
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Fig. 35 Producgdo elétrica a partir de
energia edlica em Portugal.

Condensador Gerador

Fig. 37 Central geotérmica
da Ribeira Grande, Acores.
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O vento

Através do aproveitamento da deslocagao de massas de ar (devido
aos efeitos da diferenga de pressao atmosférica), para ativacao
das turbinas dos aerogeradores, é possivel converter a energia
eolica em eletricidade. Os aerogeradores sao colocados em regi-
oes habitualmente ventosas, em conjuntos — parques edlicos —,
para um aproveitamento mais eficaz deste recurso.

O aproveitamento da energia eélica é um dos setores que mais
cresceram em Portugal e no Mundo, nos dltimos tempos (Fig. 35).
Em Portugal, o primeiro parque edlico foi construido em 1988, em
Santa Maria, Agores (Fig. 36). Atualmente, existem por todo o Pais.

\

A energia edlica estdo associadas emissées poluentes apenas
durante a fase de fabrico dos aerogeradores, sendo inexistentes
as emissoes associadas a fase de producao.

No entanto, a esta energia estd associado o impacto visual
e a interferéncia com os movimentos de aves e morcegos, que
provoca um nimero consideravel de mortes a seres destes grupos.

Fig. 36 Santa Maria dos Acores, o primeiro pargque edlico construido
em Portugal.

A geotermia

A energia geotérmica aproveita o calor interno da Terra que se
transfere até a superficie.

Existem dois tipos de geotermia:

« de baixa temperatura, associada a locais onde ocorre circula-
¢ao de 4gua em zonas profundas aquecidas, e que pode ser
utilizada para aquecimento de edificios e piscinas ou em pro-
cessos industriais;

« de alta temperatura, associada a zonas de atividade magma-
tica, em que se obtém fluidos circulantes a temperaturas supe-
riores a 150 °C, podendo ser aproveitados para produgao de
energia elétrica.

Em Portugal, faz-se o aproveitamento de geotermia de baixa
temperatura, como nas Termas de Sao Pedro do Sul, e de alta
temperatura na Central da Ribeira Grande, nos Agores (Fig. 37).
A geotermia contribuiu, em 2011, para a producao de 1/3 da energia
elétrica nos Acores.



BLOCO 3 GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

A biomassa Biomassa
biomass

No contexto energético considera-se biomassa os residuos natu-

rais essencialmente de origem vegetal e animal e os resultantes Energia das ondas
wavepower

das atividades humanas que constituem matérias-primas para
aprodugao de eletricidade e de calor.

A biomassa pode ser usada diretamente como combustivel ou na
producao do biogas, através da fermentacao. O calor produzido
pode ser usado diretamente para aquecimento ou para a produ-
¢ao de vapor, o qual, acionando as turbinas de uma central ter-
moelétrica, serd empregado na produgao de eletricidade (rig. 38).

A queima de biomassa produz diéxido de carbono e alguns
outros gases, os quais seriam também libertados durante
a decomposicao natural, nao sendo, por isso, considerada
poluente.

A utilizacao de espécies que sao simultaneamente recursos ali-
¢ p qu Fig. 38 A central termoelétrica

mentares para este fim (por exemplo: soja e girassol) pode levar de Mortagua produz
ao aumento da desflorestacao, contribuindo simultaneamente eletricidade a partir
para a diminuicao da biodiversidade. de residuos florestais.
Os oceanos

Os oceanos podem ter aproveitamentos diversos, tais como
a energia das ondas ou a energia das marés.

Aenergia das ondas pode ser aproveitada montando sistemas em
zonas costeiras, de 4guas menos profundas, de 8 ma 20 m de
profundidade (Fig. 39), ou integrando dispositivos em zonas afasta-
das da costa, a uma profundidade entre os 25 m e os 50 m (Fig. 40).

As emissodes de poluentes desta forma de aproveitamento
de energia estao apenas associadas a fase de producao dos equi-

Fig. 39 A central das ondas

pamentos. Durante a fase de produgao apresenta impacto visual do Pico foi um projeto-
quando estd situado no litoral em dguas pouco profundas e pode -piloto na transformacao
interferir com a navegabilidade. da energia das ondas

em eletricidade.

As pas acompanham
o movimento das dguas
captando a sua energia
e transformando-a . _
em eletricidade. R i

Fig. 40 A praia da Almagreira em Peniche foi o local escolhido para a instalacdo de um projeto-piloto — parque
de energia das ondas.
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Recurso

Vantagens

Desvantagens

Perpétuo;

Sem emissdo de COy;
Quase total auséncia
de poluicao.

Baixa eficiéncia
energética;
Dependente

da exposicdo ao Sol;
Investimentos
iniciais caros.

Sem emissdo de COy;
Alta eficiéncia energética;
Controla o abastecimento
de aguas e os niveis

dos caudais dos rios.

Altos custos

de construcao;
Impacto ambiental
elevado;

Alteragdo

da biodiversidade;
Alterag¢do do ciclo

de transporte dos rios.

Perpétuo;

Sem emissdo de COy;
Alta eficiéncia energética;
Impacto ambiental

Dependente da
intensidade do vento;
Ruido;

Polui visualmente;

reduzido. ¢ Mortalidade de aves
e morcegos.
Perpétuo; ¢ Escassez de locais

Alta eficiéncia energética
Emissdo de CO,

muito inferior a dos
combustiveis fdsseis;
Impacto ambiental
moderado.

favoraveis;
Ruido e odor;
Altos custos
de construcao.

Pode utilizar residuos
organicos;

Pode contribuir para

a preservacao dos solos

Pode competir com
a agricultura se usar
terrenos de cultivo;

Emissdes de NO;

abandonados. ¢ Emissdo de CO..
Perpétuo; e Dificuldades

Auséncia de emisséo na construcao

de CO,; e manutenc¢édo;
Impacto ambiental ¢ Poluicdo visual quando
reduzido. estd junto a costa;

Conflito com
a navegacao.




ATIVIDADES

BLOCO 3 GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

1. Lé o texto, analisa o grafico referente a producao de eletricidade em Portugal continental, no ano

de 2012, e responde as questdes seguintes.

Portugal esta ao nivel dos melhores nas emissoes

Portugal € o quinto pais da Unido Europeia a 27 com
a maior quota de energias renovaveis: um quarto da energia
consumida vem de fontes naturais. Uma aposta que ajudou
a fazer descer as emissdes de gases de efeito de estufa, que
atingiram um pico em 2002 e, desde entdo, tém vindo
a descer. A crise, no entanto, € os seus efeitos no consumo
contribuiram ainda mais para esta descida.

Adaptado de http://www.dn.pt/inicio/economia/interior.aspx?
content_id=3373694 (consultado em dezembro de 2013)

14,0 wh
12’0 N A
! 12,1
10,0
8,0
6,0 1
4,0 A

Carvao

1.1 A que energias renovaveis se reportam os documentos.

1.2 Consideras esta noticia positiva? Justifica a tua resposta.

Edlica

Saldo Grande  Gas Cogeracao Outras
importador hidrica natural ~ féssil renovaveis

1.3 Estabelece uma relacdo entre a utilizacdo das energias renovaveis e o efeito de estufa.

2. Consulta uma fatura da eletricidade e regista o consumo mensal.

Consulta uma fatura do gas e regista o consumo mensal.

Pede aos teus pais para te fornecerem uma estimativa dos litros de gasolina/gasoleo consumidos

durante um més.

Reduz os valores obtidos a mesma unidade energética, sabendo que:

Eletricidade — 1 kW h = 360 kcal; Gas — 1 kg = 11 300 kcal; Gasolina/gasdleo — 1L = 8736 kcal
Reflete e conversa com os teus pais sobre situacdes que permitam baixar o consumo energético

da tua familia.

Consulta o site: http://www.ceeeta.pt/energia/files/09/05-Portugal_e_o_Consumo_de_Energia.pdf

3. Observa as imagens, que representam alguns procedimentos para a reducdo do consumo de energia

na tua casa.

®

[l

3.1 Cria uma legenda para cada uma das imagens.
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Recursos minerais
mineral resources

Recursos minerais metalicos
metallic mineral resources

Recursos minerais nao metalicos
non-metallic mineral resources

® Os recursos minerais

Os recursos minerais Sa0 recursos nao renovaveis, que corres-
pondem a acumulag¢oes de matéria-prima de origem mineral
na parte superficial da crosta terrestre.

Os minerais podem ser classificados como recursos metalicos
e nao metalicos, dependendo da composigao quimica da rocha.

Asrochas que contém os minerais metalicos em quantidade sufi-
ciente para serem extraidos de maneira rendivel designam-se
por minérios (Fig. 41).

Fig. 41 Minérios. Galena, minério de chumbo [A]; calcopirite, minério de cobre [B]; bauxite, minério de aluminio [C];
argentite, minério de prata [D].

— SABIAS QUE...

... asminas da Panasqueira
Sao as maiores minas
subterraneas do Mundo,

com mais de 12 mil quilémetros
de tuneis escavados pelo
Homem?

Estes recursos sao extraidos em minas, que podem ser a céu

aberto ou em profundidade.

Nas minas a céu aberto, a extragdo é realizada através de escava-
coes sucessivas. Nestas minas podem extrair-se rochas (como
o calcério ou o marmore, entre outras), areia, cascalho e minério
(de ouro, cobre, entre outros).

Sempre que o mineral se encontra em profundidade, nao permi-
tindo a extracao superficial, sao abertas galerias internas que
possibilitam o seu alcance. Nestas minas em profundidade,
a extracao é realizada através de pogos verticais, tineis
e cAmaras com o auxilio de equipamentos, que transportam
o produto até a superficie (Fig. 42).

Fig. 42 Mina de litio a céu aberto, perto da Guarda [A]. Mina de sal-gema em Loulé [B].
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A exploragao de recursos minerais passa por um conjunto
de fases, desde a sua extragao até ao fim da vida util do produto
manufaturado.

- . - Industria Aplicacdo
[Extracao Moagem Purificacao de transformacao a novos produtos}
[Reciclagem]«[ Utilizacao ]—>[ Aterro ]

Os recursos minerais tém, ao longo da histéria, acompanhado
o Homem na sua evolugao (Figs. 43 e 44).

Fig. 43 Diversas aplicagdes dos metais. Fig. 44 Alguns servi¢cos essenciais necessitam
da utilizacdo de metais.

A exploracao superficial de minério €, geralmente, mais polui-
dora do que a exploragao subterrdnea, mas mais rendivel
e menos perigosa (Fig. 45). A exploracao subterranea tem alguns
inconvenientes: deixa grande parte do recurso no subsolo, pode
ser perigosa (devido a desmoronamentos, explosoes e perigo de
colapso da superficie acima das galerias) e é mais dispendiosa.

Fig. 45 Poluicdo associada a exploragdo mineira: escombreira [A] e lagoa de dguas acidas na mina de Lousal [B].

ATIVIDADES

1. Escolhe trés objetos que usas habitualmente.
1.1 Pesquisa, relativamente a esses objetos, os recursos minerais utilizados na sua manufatura.
1.2 Elabora um folheto ou um pdster com as informacdes que recolheste.
1.3 Expde a comunidade escolar o que descobriste.
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Recursos biolégicos
biological resources

Agricultura
agriculture

Silvicultura
silviculture

Pecuéria
livestock
Caca
hunting

Pesca
fishing
Aquicultura
aquaculture

® Os recursos biolégicos

Os recursos biolégicos correspondem aos componentes biéti-
cos dos ecossistemas, que o Homem pode utilizar a seu favor.
Estes recursos, com origem nos seres vivos, podem ser considera-
dos renovaveis se forem explorados de forma sustentavel (rig. 46).

Nas ultimas décadas, verifica-se frequentemente o risco de extin-
¢ao de espécies, como consequéncia da sua ma utilizagao pelo
Homem, nomeadamente pela sobre-exploragao de determinadas
espécies.

Os recursos biolégicos sao utilizados na alimentagao, na pro-
ducao de vestudrio e de calgado, na Medicina, entre outras uti-
lizagGes (Fig. 47).

As formas de obtengao destes recursos envolvem a prética de
diferentes atividades humanas: agricultura, silvicultura, pecua-
ria, caca, pesca e aquicultura.

-

Fig. 47 Aplicacdes de alguns recursos bioldgicos.
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Agricultura

Silvicultura

Pesca Pecuaria

Aquicultura

Atividade

Produtos

BLOCO 3 GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

Utilizacao

Impacto ambiental

Embora a diversidade
de produtos agricolas
seja grande, a nivel
mundial destacam-se

o trigo, o arroz, o milho,
a batata, a batata-doce,
a mandioca, a cana-de-
-acucar, o feijao, a soja,
0 Ccoco e a banana.

Essencialmente
alimentar,

mas também
para diferentes
industrias,
como a
farmacéutica

e téxtil.

e Perda de biodiversidade;
e Erosdo do solo;
e Contaminacdo do solo

e dos recursos hidricos.

Madeira, cortica
e resina.

Industria

do papel,

do mobiliario,
corticeira,
cosmética

e farmacéutica.

* A floresta de monocultura
provoca a erosao
do solo;
e Conversao
dos ecossistemas;
Diminuicao
de biodiversidade.

Carne, ovos, leite e mel. || Alimentar e Desflorestacao;
* Contaminagdo do solo
e dos recursos hidricos;
e Emissdo de gases com
efeito de estufa.
Peixes (anchova, Alimentar e Delapidacdo dos
arenque, sardinha, recursos marinhos;
bacalhau, atum, salméao, e Alteracdo dos fundos
carapau e cavala), oceanicos;
moluscos (choco, lula » Captura de espécies
e polvo) e crustaceos acessorias.
(camarao, lagosta).
Peixes (atum, salmao, Alimentar  Incorporacédo de farmacos

dourada, robalo),
moluscos (mexilhdes,
ameéijoas, ostras)

e crustadceos (camaréo,
lagosta, caranguejo).

e disseminac¢do de
doencas nas populacdes
selvagens devido
a fuga de exemplares
cultivados.

e Introducado de espécies
exoticas.
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Recursos hidricos
Water resources

Agua potavel
potable water

— SABIAS QUE...

... adgua pode existir

na Natureza no estado sélido,
gasoso e liquido, sendo o seu
estudo objeto da ciéncia

da Hidrologia?

Total de agua
do planeta

"Agua doce
. 26%

Oceanos
e lagos salgados

97,4 % .

® Os recursos hidricos

Quando consideramos a agua disponivel para ser utilizada pelo
Homem, em qualquer atividade, falamos de recursos hidricos.

O nosso planeta tem 71 % da sua superficie coberta por dgua.
A maior parte da 4gua é salgada e distribui-se pelos mares, ocea-
nos e lagos salgados. A dgua doce encontra-se nas calotas polares
e glaciares e no subsolo; e, numa propor¢ao minima, nos rios,
lagos, solo, atmosfera e seres vivos. A dgua doce disponivel para
consumo humano representa apenas uma pequena por¢ao
da totalidade da 4gua que existe no Planeta (Fig. 48).

Agua doce disponivel
para consumo humano

Agua doce

Agua nos seres vivos
0,0001 %

Agua
subterranea
0,592 %

Calotas polares
e glaciares

1,984 %

Pt Lagos
0,007 %

Rios 0,0001 %

Vapor de dgua
na atmosfera

0,001 %

Aqgua no solo
N 0,005 %

Fig. 48 Apenas uma pequena parte do total da dgua do Planeta é agua disponivel para consumo humano.

Agua
mineral natural

Considera-se agua potavel toda a 4gua adequada ao consumo
humano, livre de substancias que possam causar doencas ou
efeitos fisiolégicos indesejaveis por contaminacao.

No entanto, as caracteristicas da 4gua dependem da sua origem,
pois a 4gua dissolve os minerais das rochas e dos sedimentos por
onde circula, transportando-os em solugao.

S&o os minerais e gases dissolvidos que conferem a 4gua determi-
nadas caracteristicas que permitem classifica-la em mineral,
mineromedicinal, termal e de nascente.

Agua
mineromedicinal

Agua
termal

Agua
de nascente

Agua subterranea, proveniente de
fontes naturais ou artificialmente
captadas, bacteriologicamente
propria, com composicdo
guimica diferente das aguas
comuns (elevada quantidade

de elementos dissolvidos).

Agua de ocorréncia
natural, com
propriedades
terapéuticas
reconhecidas.

Agua mineral natural
cuja temperatura

de emergéncia

é pelo menos 4 °C
mais elevada do que
a temperatura
média anual do

local onde emerge.

Difere da agua
mineral por ser
menos mineralizada,
pois o tempo

de circulagdo

no subsolo é mais
curto do que o das
dguas minerais.
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Utilizag¢ao da agua

A dguamantém as florestas e assegura a biodiversidade nos ecossis-
temas. E um constituinte de todos os seres vivos, fundamental para
a sua sobrevivéncia, e, para o Homem, é um fator de desenvolvi-
mento, pois é necessaria em muitas atividades econémicas (Fig. 49).

-

y

Fig. 49 Utilizacdo dos recursos hidricos.

Para utiliza¢ao do consumidor, a 4gua deve ser potéavel, cum-
prindo critérios de seguranca para a saide. Para tal, da captagao
até chegar ao consumidor final através da rede de abastecimento,
a 4gua passa por uma série de etapas que garantem a sua quali-
dade e seguranca. Este processo é realizado em estagdes de tra-
tamento de aguas — ETA (Fig. 50).

T e

Represa b

T

Sulfato de aluminio,
oxido de calcio (cal) Desinfecdo
Cloro

Coagulagao
Aglomeracao
das particulas
‘solidas.

Decantagao Filtracao
4 Deposicao

Captagao

Reservatodrio
de dgua tratac

>articulas. iminagdo de microrganismos.

Fig. 50 Esquema de funcionamento de uma ETA.

157




Contudo, os recursos hidricos estao sujeitos nao sé a uma utili-
zagao direta, mas também as consequéncias dessa mesma utiliza-
¢ao, como, por exemplo, a emissao de efluentes. Para assegurar
o menor impacto ambiental, os efluentes, domésticos, indus-
triais e agropecuarios, devem ser sujeitos a tratamento em esta-
¢oes de tratamento de aguas residuais — ETAR (Fig. 51).

Tratamento Tratamento Tratamento
primario secundario terciario
Filtros Leito de areia Tanque I Tratamento Tanque I Desinfecdo
e gravilhas de sedimentacao de arejamento de sedimentacao

Entrada | k. I P . - e b ; Descarga
de aguas : ] " y 2 de dguas
residuais tratadas

Bomba de ar

Leito de |

Fig. 51 Esquema de funcionamento de uma ETAR.

Consequéncias da utiliza¢cao intensiva

dos recursos hidricos

Desde a Segunda Guerra Mundial que o crescimento populacio-
nal, agricola, industrial e tecnolégico tem levado ao aumento
do consumo de dgua, bem como ao aumento dos riscos de conta-
minacao dos lengéis freaticos e aquiferos. A desflorestacao
tem agravado o problema, pois faz diminuir a infiltragao,
reduzindo assim a quantidade de 4gua que ira constituir os len-
¢Ois fredticos.

nstruca rr n Alteracd s - -
Const .ucao de barragens .te lac.;oes Poluicao Captacao Desflorestacao
e canais climaticas

v v v v v

Aumento da pressdo sobre os recursos hidricos superficiais e subterraneos

Consequéncias da diminui¢cdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos

v v ' v ' v

Aumento Degradacéao Diminuicao Aumento Aumento Impede o
dos custos da qualidade da agua do custo dos impactos desenvolvimento
de tratamento dos reservatérios disponivel da producédo na saude industrial
de dgua de agua per capita de alimentos humana e agricola
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TIVIDADES

1.

Observa as imagens e responde as questdes.

1.1 Identifica:
a) o tipo de recursos bioldgicos representados;
b) a(s) atividade(s) econdmica(s) que exploram os recursos A e C;
¢) o impacto da exploracao dos recursos A e C.

1.2 O bacalhau é uma das espécies de pescado mais importantes para os Portugueses.
E também uma das espécies que corre maior risco de extincdo. Propde duas medidas para
salvaguardar este recurso bioldgico.

Portugal € um dos maiores produtores do Mundo de alfarroba, que é também conhecida como
o0 «ouro negro do Algarve». Investiga e apresenta diferentes aplicacdes da alfarroba.

A ONU declarou 2013 como o Ano Internacional da Cooperagao
pela Agua. O objetivo foi aumentar a consciéncia sobre os desafios L N WATER

da gestéo, do acesso e da distribuicdo deste recurso. Qual é importancia Diga Mundial dq A uq
desta iniciativa? ’
‘ .

3.1 Justifica as afirmacdes que surgem nos materiais de divulgacao
e sensibilizacdo.
\no Inkerngaonal .

A. «Existe uma quantidade limitada de dgua potavel.»
de Cooperqgao pela guq

B. «A agua nao se limita a fronteiras politicas.»

C. «O acesso a agua potavel é um direito humano.»
3.2 Evitar o desperdicio € uma das formas de preservacao dos recursos naturais.

Apresenta trés medidas para a poupanca de agua.
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TRABALHAR COM DOCUMENTOS

1. Lé o texto, analisa o grafico, que apresenta a fracdo de eletricidade produzida em Portugal
a partir de energias renovaveis, e responde as questodes.

Caminhos para a eletricidade sustentavel

Diferentes paises escolherdo diferentes estratégias,
mas todos precisaremos de chegar ao mesmo ponto:
um novo sistema energético baseado em fontes com
baixa emissao de carbono, eletrificagcdo dos veiculos,
bem como edificios e cidades inteligentes e energetica-
mente eficientes.

Cerca de 80 % da energia mundial primdria de hoje
€ baseada no didxido de carbono: carvio, petrdleo e gas.
Temos de transitar para uma energia sem carbono ou

* O CO, estd a provocar alteracdes perigosas
no clima mundial.

* Os precos dos combustiveis fosseis estao
a aumentar fortemente, dado que o crescimento
nos paises em desenvolvimento faz aumentar
a procura e os recursos convencionais de carvao,
petréleo e gés estdo a esgotar-se.

Adaptado de http://www.jornaldenegocios.pt/opiniao/detalhe/
caminhos_para_a_electricidade_sustentavel.html

com baixas emissdes de carbono em meados do século. (consultado em dezembro de 2013)

A grande questdo € como e quando.
Existem trés razdes imperiosas para o0 Mundo fazer
a transi¢o para a energia com baixas emissoes de carbono:
* Os elevados niveis de CO, estdo a provocar uma
acidificag@o dos oceanos. Se tudo permanecer
igual, acabaremos por destruir uma vasta quanti-
dade de vida marinha, penalizando severamente
as cadeias alimentares das quais dependemos.

60%
50%
40%
30%

52%

31%  309% 29%

27%

28%

20%
10%
0%

Fracdo de eletricidade produzida em
Portugal a partir de energias renovaveis

1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1.1 Identifica no texto as razdes pelas quais é fundamental encontrar alternativas aos combustiveis
fosseis nos préximos anos.

Quais sdo as alteracdes perigosas no clima a que se refere o texto?

Que alternativas propdes para reduzir o impacto do uso dos combustiveis fosseis?

A partir do grafico, explica a tendéncia do nosso pais relativamente aos recursos energéticos.

1.2
1.3
1.4

2. A construcdo de barragens visa o armazenamento de dgua e irrigacdo e também a producao
de energia elétrica. Atualmente, uma parte significativa da energia elétrica consumida em Portugal
tem origem hidrica e esta diretamente dependente da chuva: quando a precipitacdo é mais
abundante, a contribuicdo atinge 0os 40 % e, pelo contrario, nos anos mais secos, apenas 20 %.
Na tabela seguinte, estdo algumas vantagens e desvantagens das grandes barragens
e reservatorios de agua.

Analisa as vantagens e as desvantagens das barragens e expressa a tua opinido relativamente
a construcdo de barragens, justificando.

Vantagens Desvantagens

A montante da barragem A juzante da barragem A montante da barragem A juzante da barragem

» Reservatorios de dgua
para atividades de
lazer e para a pesca.

e Diminuicdo
das inundacdes.

* Perda de grandes
quantidades
de dgua por
evaporacao.

e Transformacdo do rio
numa albufeira.

» Perda e/ou alteracdo
da biodiversidade.

* Interrupcado da
migracdo e desova
de algumas espécies
de peixes.

» Terras agricolas
e estuarios sédo
privados de nutrientes.

¢ Reducao
de sedimentos.

* Producao de eletricidade barata.
e Fornecimento de dgua para irrigacao
dos campos de cultivo durante todo o ano.
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3. Lé os textos e responde as questodes.

«A Aventura Creola»

A LENDA DAS ALGAS

Apenas durante a Segunda Grande Guerra, Portugal
descobriu outro do seu potencial, as algas vermelhas
agardfitas, a partir das quais se extraem compostos
gelatinosos, o dgar-dgar e a carragena ou carragenana.

O dgar-dgar tem diversas aplicagdes, desde
a microbiologia, como meio sélido de cultura, a indds-
tria alimentar, como emulsionante, conservante e geli-
ficante em gelatinas, compotas e marmeladas, entre
outras utilizacoes.

Também tem aplicacdes na inddstria téxtil, como
cola para tecidos ou impermeabilizacido de pecas
de roupa.

A carragena atua como estabilizante, espessante,
emulsionante, adesivo, floculante, lubrificante e outros,
tanto em sistemas aquosos como em sistemas lacteos,
no caso das sobremesas lacteas e pudins € utilizado
como espessante.

Estdo também em desenvolvimento estudos sobre
o potencial das algas para algumas terapéuticas especi-
ficas de doencas neurodegenerativas, para quimiotera-
pia e acdo antibacteriana.

Adaptado de http://visao.sapo.pt/aventura-creoula-18-
a-lenda-das-algas=f743899#ixzz2ehSEa3wL
(consultado em outubro de 2013)

MISSAO CUMPRIDA

Portugal € hoje reconhecido pela quantidade
de peixe consumido — terceiro a nivel mundial
a seguir ao Japdo e a Islandia, e também por a pesca
nacional ser considerada como a mais sustentavel
do conjunto da OCDE.

Uma prova da nossa determinagdo quanto a susten-
tabilidade € a gestdo da captura da sardinha, levada
a cabo por uma comissdo permanente constituida pelos
pescadores, pelos industriais, pela protecio e conserva-
¢do da Natureza e pela administracdo central. O plano
adotado obrigou a reduc@o dréstica das capturas anuais
de sardinha com o objetivo de garantir a recuperagio do
bom estado bioldgico da espécie.

Quanto a balanca comercial, o setor € deficitdrio
em quantidade e em receita. Pescamos cerca de 23 kg/
/habitante/ano, ou seja, a média europeia, e consumi-
mos cerca de 57 kg/habitante/ano.

Para melhorar esta situacéo, garantindo um melhor
nivel de vida aos pescadores, a reducdo das importa-
¢Oes terd de passar pelo fomento da aquicultura e a pro-
mogdo da captura e utilizagdo de novas espécies, como
tem vindo a ser feito com a cavala.

Adaptado de http://visao.sapo.pt/aventura-creoula-
20-missao-cumprida=f744682#ixzz2ehJ1k7mJ
(consultado em outubro de 2013)

3.1 Identifica o tipo de recursos referidos nos textos.

3.2 Que tipos de aplicacdes destes recursos estdo mencionados nos textos.

3.3 Refere as medidas de protecdo aos recursos gque sao descritas no texto «Missdo Cumprida».
3.4 Propde outras medidas para proteger os recursos mencionados nos textos.

4. Investiga as medidas de protecao realizadas relativamente a outro tipo de recursos existentes
na tua area de residéncia.
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ATIVIDADES DE REVISAO

G [DEIAS-CHAVE

« Osrecursos naturais podem ser classificados de acordo com:

. s e , e , . . s e . sy . s g
— a sua origem, como recursos geolégicos, pedolégicos, hidricos, biolégicos, climaticos ou paisagisticos;
— asua aplicagdo, como recursos energéticos ou nao energéticos;

— a sua regeneracao na Natureza, como recursos renovaveis, nao renovaveis ou perpétuos.

« O carvao, o petréleo e o gas natural sao recursos energéticos nao renovaveis. Estes recursos sao os mais
consumidos atualmente, mas a sua utiliza¢ao tem impacto negativo sobre o meio e a saide das populagées.

« O uréanio também é uma fonte de energia nao renovavel, porém o seu impacto nao estd associado a sua
utilizacao, mas sim ao armazenamento dos residuos radioativos e a seguranca em caso de desastres naturais.

« O Sol, o vento, os cursos de agua, a geotermia, a biomassa e os oceanos sao fontes de energia renovaveis.
A utilizagao destes recursos tem sido crescente e nao apresenta impactos negativos significativos sobre
o ambiente ou sobre a satde das populagoes.

« Os recursos minerais podem ser classificados como recursos metalicos e ndo metalicos, dependendo
da composicao quimica da rocha, e a sua exploracao é realizada em grutas a céu aberto ou em profundidade.
Geralmente, as minas a céu aberto provocam maiores danos ambientais.

« Os recursos biolégicos correspondem aos componentes biéticos dos ecossistemas, que o Homem
pode utilizar a seu favor.

« As diferentes formas de 4gua disponivel para utilizacdo humana sao consideradas como recursos hidricos.

— Como a agua doce disponivel para consumo humano representa apenas uma pequena porgao
da totalidade da 4gua existente, a sua utilizacao deve ser racional e a devolugao a Natureza deve ser
antecedida de tratamento adequado.

ESQUEMATIZAR

1. Completa o esquema seguinte.
RECURSOS NATURAIS

—{ Geolodgicos ‘ ‘ ‘

—{ Hidricos ‘ ‘ ‘

—{ Bioldgicos ‘ Perpétuos ‘

—{ Paisagisticos ‘

2. Seleciona a opcdo que classifica corretamente a afirmacao.
Um residuo pode voltar a transformar-se num recurso.
A. A afirmacao é falsa, pois os residuos sdo partes dos recursos ndo aproveitadas.
B. A afirmacao é falsa, pois os residuos ndo tém nenhuma utilidade.

C. A afirmacdo é verdadeira, pois os residuos sao qualguer coisa que pode ser usada para colmatar
as necessidades humanas.

D. A afirmacao é verdadeira, pois alguns residuos podem voltar a ser usados.
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3.
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Estabelece a correspondéncia correta entre as afirmacdes e os termos da chave.

CHAVE:

|. Recurso bioldgico
Il. Recurso climatico
I1l. Recurso mineral
IV. Recurso hidrico

AFIRMACOES:

. Para manter a saude, é essencial consumirmos agua.

Com a areia faz-se vidro.

. A forca do vento faz rodar os cata-ventos.

. A dgua dos rios é o habitat de muitas espécies.

Os produtos resultantes da limpeza das matas podem ser usados para producado de eletricidade.
A madeira das arvores da floresta é usada para construcdo de mobilidrio.

TMOO W >

Seleciona a afirmag¢do que completa corretamente o paragrafo seguinte.

O ferro e o aluminio sdo recursos minerais ______, a areia e o sal s&o recursos minerais
Quando é rendivel a extracdo dos recursos minerais, a rocha que os contém designa-se por
A. ndo metdlicos [...] metalicos [...] minério

B. metalicos [...] ndo metalicos [...] minério

C. minérios [...] ndo metalicos [...] metalico

D. ndo metalicos [...] minérios [...] metalico

O que entendes por recursos biolégicos?

5.1 Apresenta dois exemplos de recursos bioldgicos que utilizes no teu dia a dia, que sejam
explorados por atividades distintas e tenham aplicacdes diferentes.

Estabelece a correspondéncia entre as designacdes dos diferentes tipos de dguas e a respetiva descricdo.

DESIGNAGCOES:

A. Agua mineromedicinal
B. Agua de nascente

C. Agua mineral natural
D. Agua termal

DESCRIGAO:

I. Agua natural cuja temperatura com que surge a superficie é mais elevada do que a temperatura
média anual desse local.

Il. Agua com propriedades terapéuticas reconhecidas.

1. Agua pouco mineralizada, pois o tempo de circulacdo no subsolo é mais curto.

IV. Agua com elevada quantidade de elementos dissolvidos.

Ordena crescentemente os recursos energéticos representados de acordo com o impacto que a sua
utilizacdo apresenta.




8.
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Analisa os dados da tabela, que apresenta os padrdes de consumo energético nos setores residencial
e industrial em Portugal e na Unido Europeia (UE), entre 1992 e 2007.

Perfil de consumo do setor residencial 92/98 99/03 04/07 92/98 99/03 04/07
| Eletricidade | 260 | 315 | 355 | 213 | 227 | 246 |
| Petroleo | 271 | 242 | 213 | 256 | 229 | 198 |
| Gas 18 | a1 | 63 | 355 | 396 | 429 |
| Residuos solidos | 00 | oo | 00 | 36 | 16 | 10 |
| Calor | 00 | 02 | 02 | 52 | 44 | 25 |
 Outros | 450 | 400 | 367 | 88 | 88 | 93 |
Perfil de consumo do setor industrial 92/98 99/03 04/07 92/98 99/03 04/07
| Eletricidade | 228 | 226 | 260 | son | sz | 331 |
| Petrsleo | 43 | 374 | 270 | 192 | wo | 158 |
| Gés | o7 | 123 | w9 | s08 | 341 | 36 |
| Residuos sélidos 104 | 43 | 13 | 131 | 90 | 83 |
| Calor o9 | 25 | 52 | 13 | 26 | 51 |
 Outros | 238 | 210 | 235 | s6 57 | 61 |

Fonte: http://www.bportugal.pt/pt-T/BdP%20Publicaes%20de%20Investigao/AB201007_p.pdf

8.1 Qual é a fonte de energia identificada mais utilizada em Portugal no setor residencial
em 1992/98?

8.2 Como evoluiu o consumo de petrdleo nas industrias portuguesas durante o periodo analisado?

8.3 Compara os consumos de gas das residéncias portuguesas com o0 mesmo consumo
nas residéncias da Unido Europeia.

8.4 Seleciona a opcdo que completa corretamente a afirmacao.

Em 2004/07 a maior parte das industrias portuguesas utilizava
enquanto na UE a maior parte das fabricas utilizava
A. petrdleo [...] eletricidade

B. petrdleo [...] petrdleo

C. eletricidade [...] gas

D. eletricidade [...] petroleo

como fonte de energia,

8.5 Seleciona a opcdo que completa corretamente a afirmacao seguinte.

Em toda a UE, incluindo Portugal, durante o periodo de tempo em estudo verificou-se

uma diminuicdo do uso de petrdleo e um aumento do consumo de gas, pelo que é de esperar
gue a concentracdo de gases de estufa tenha...

A. .. aumentado, porque o gas produz mais CO..

B. ... permanecido, porque o gas produz tanto CO, como o petrdleo.

C. ... diminuido, porgque o gas produz menos CO, do que o petrdleo.

D. ... diminuido, porgue o gas ndo produz CO..

8.6 Comenta a afirmacao seguinte.

Sabermos que uma populacao usa eletricidade ndo basta para sabermos se a mesma opta
por energias renovaveis ou ndo renovaveis.
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9. Observa os graficos seguintes, relativos a captura de pescado fresco em Portugal no ano de 2010 (A)
e a captura de crustaceos no mesmo ano (B). Nos quadros respetivos encontram-se os valores
correspondentes em toneladas.

@ Moluscos Peixes de dgua doce e salobra
Peixes marinhos

Crustaceos

Pescado fresco Ton Crustdceos capturados Ton
’ Peixes de agua doce e salobra H 74 ‘ ’ Camarao H 122 ‘
’ Peixes marinhos H 145 693 ‘ ’ Gamba H 757 ‘
’ Crustaceos H 1649 ‘ ’ Lagosta e lavagante H 17 ‘
’ Moluscos H 18 885 ‘ ’ Lagostim no

Fonte: INE, Anudrio Estatistico de Portugal, 2010

9.1 Refere o setor de captura mais importante e o que tem menor relevancia no setor das pescas
em Portugal.

9.2 Tendo em conta os dados do quadro B, faz a legenda das cores do grafico B.
9.3 Refere algumas das consequéncias da pesca atual.

TRABALHAR COM DOCUMENTOS

10. Lé o texto e responde as questdes.

Agua de Monchique exportada como produto gourmet

O travo adocicado dado pela alcalinidade da dgua
da regido de Monchique e a riqueza em sais minerais, que
ajuda a reforcar as defesas da satide, conquistaram
a Repiiblica da China, Macau, Singapura e Hong Kong,
que absorvem 30 por cento da produgdo da dgua algarvia.
O culto da «mente sda em corpo sdo» dos Orientais,
particularmente do povo chinés, leva-os a ter cuidados
especiais em relacdo a 4gua que ingerem.

A qualidade da dgua de Monchique € garantida
no laboratdrio interno da unidade fabril. «De hora a hora
verifica-se a qualidade da dgua. Se houver uma conta-

minacdo conseguimos identificar onde e ndo sai para
o mercado», garante Elia Pereira, 34 anos, engenheira
industrial.

10.1

Adaptado de http://expresso.sapo.pt/agua-de-monchique-
exportada-como-produto-gourmet=f385242#ixzz2gfsGtGHz
(consultado em dezembro de 2013)

Classifica a agua de Monchique quanto as suas propriedades. Justifica a tua resposta.

10.2 Por que razdo é importante o controlo laboratorial da dgua?

10.3 Quais sao as utilizacdes referidas no texto para esta agua?
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11. Lé a informacéo, analisa o grafico e responde as questdes.

Impacto das producoes agropecuarias

O impacto da produg@o da carne no ambiente € colos-
sal se comparado com o da producdo de vegetais.

Sdo necessdrios oito vezes mais combustiveis fosseis
para produzir proteina animal do que para produzir
proteina vegetal e a primeira € apenas 1,4 vezes mais
nutritiva do que a segunda.

A adicionar a este aspeto, a produ¢do de alimentos
animais consome volumes muito elevados de recursos
hidricos. Num mundo onde atualmente um tergo
da populac@o ndo tem acesso a 4gua para as suas necessi-
dades didrias, a escassez deste recurso torna-se cada vez
maior, 2 medida que a popula¢do aumenta e paises como
a Austrdlia e a Argentina e estados como a Califérnia
sofrem secas severas. Sendo assim, € necessario gerir

C

Consumo de agua (L) por kg

melhor este recurso, que € a base da vida no nosso pla-
neta. Um quilograma de carne bovina necessita de mais
700 % de dgua do que um quilograma de feijao de soja.

Embora o consumo de combustiveis fosseis e o con-
sumo de dgua ja sejam fatores muito importantes,
deve também ter-se em conta que em 25 anos 40 %
da floresta amazdnica j4 terd sido destruida, para se trans-
formar em campos para alimentar gado.

Por fim, é também importante referir o impacto dos
gases com efeito de estufa (principalmente metano), pro-
venientes das criacdes animais.

Adaptado de http://www.agenciaodm.org/?
tag=comercio-responsavel

(consultado em junho de 2012)

R S M .
Carne Carne Carne Carne Feijao Cevada Milho Maca Laranja Trigo
de vaca de ovelha de porco de frango de soja
11.1  Quais sdo 0s recursos necessarios para a producdo de alimentos para consumo humano
referidos no texto?
11.2 Quais sdo os alimentos (de origem animal ou vegetal) cuja producdo consome mais agua?
1.3 Além do grande consumo de recursos, a produg¢do de alimentos de origem animal traz outras
consequéncias para o ambiente. Refere-as.
11.4 Qual é a quantidade de energia e de dgua necessaria para produzir igual quantidade
de proteina, animal e vegetal?
1.5 De acordo com o que respondeste na questdo anterior, qual pensas que deveria ser a atitude
generalizada da populacdo? Como se poderia conseguir isso?
11.6 Lé o texto seguinte.

Mitos e verdades da dieta vegetariana

H4 boas razdes para excluir a carne e o peixe do regime alimentar. Se a preservacdo ambiental for uma delas,

o melhor € perceber de onde vém os substitutos da proteina animal que coloca no prato. Os leites de cereais
embalados (como o de soja) provém de outros paises europeus. A quinoa € cultivada nos Andes, o sésamo em
Africa, o g6ji na Mongodlia. As algas chegam da Galiza e de Franga, mas também de origens mais longinquas.

Protege o ambiente se consumir mais...

* Frutas e legumes da época;

* Sementes (pevides, améndoas, nozes, ...);

* Salgados e patés vegetais (ingredientes locais);

* Doces e compotas de frutos bioldgicos de cultivo

local.

11.6.1

... € IMenos, se consumir...
* Legumes e frutos importados;
* Tofu e seitan (ingredientes importados);
e Leites de cereais (embalados);
* Algas e molhos fermentados.
Adaptado de revista Visdo, 7 de novembro de 2013
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Seleciona trés produtos alimentares que consomes habitualmente, identifica os ingredientes
que os constituem e investiga a sua origem. Comenta as tuas opc¢des alimentares do ponto
de vista ambiental.
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12. Lé o texto e responde as questdes.

CHEGO AS METAS

Solucgoes energéticas para Portugal

A escassez das fontes de petréleo, a ascensdo do seu
preco e as alteracdes climdticas decorrentes estimulam
a procura de recursos alternativos. Como consequéncia,
h4 quem aposte na energia nuclear, nomeadamente a China
e a India, pelo que a cotacio do urdnio nos mercados
financeiros atingiu valores maximos.

Portugal aparece no mapa de empresas prospetoras,
reconhecendo-se em Nisa, no Alentejo, a existéncia de um
jazigo de urdnio com viabilidade econémica.

Jaem 1907 os Portugueses extraiam urdnio das minas
da Urgeirica. Essa extracdo era feita em conjunto com
a do radio, sendo o urdnio, dada a sua inutilidade a época,
rejeitado para as dguas do Mondego. Em 1945, durante
a Segunda Guerra Mundial, a bomba atémica tornou
o mineral importante, e a sua utilizacdo para producao
de energia nuclear rendibilizou as minas da Urgeiriga, que
funcionaram até 1993. Muitos dos antigos trabalhadores
das minas foram vitimas de graves problemas de satde,
alguns dos quais fatais.

Para a Quercus, a construcio de centrais nucleares
em Portugal ndo deve ser questionada, argumentando que:
(1) implica investimentos financeiros de construgao,

manutencdo e controlo dema-
siado elevados; (2) Portugal nao
apresenta disponibilidade hidrica
para promover o arrefecimento
dos reatores nucleares; (3) Portu-
gal assenta num territério de
risco sismico; (4) provoca
impacto no ambiente e nas popu-
lacdes (poluindo a dgua e os
solos e contaminando os recursos); (5) e produz residuos
téxicos, para os quais a tecnologia atual ndo assegura a
destruicdo ou o isolamento em seguranga a longo prazo.

Segundo Susana Fonseca, da Quercus, a aposta no
nuclear encaixa-se no «modelo atual de atuar no mercado
pelo lado da oferta e ndo da procura, agudizando o pro-
blema do estimulo ao consumo.

Adaptado de http:/municipiocds.blogspot.pt/2007/05/minas-da-urgeiria.html
http://jornal.quercus.pt/scid/subquercus/defaultarticleViewOne.asp?
categorySite]D=357&articleSiteID
http://economico.sapo.pt/edicion/diarioeconomico/edicion_impresa/
empresas/pt/desarrollo/1001558.html
http://www.naturtejo.com/ficheiros/conteudos/files/Trabalho%2028.pdf
(consultados em junho de 2012)

12.1 Identifica as utilizacdes do uranio.
12.2 Justifica com dados do texto a afirmag¢do seguinte.
A manipulacdo de recursos cujo potencial total € desconhecido pode ser perigosa.
12.3 O que faz variar o preco dos recursos energéticos (petroéleo e uranio)?
12.4 Indica uma consequéncia da manipulacdo da energia nuclear:
a) na saude; b) no ambiente.
12.5 Relativamente a exploracdo da energia nuclear em Portugal, refere:
a) potenciais vantagens para o ambiente;
b) potenciais desvantagens para o ambiente.
12.6 Expde a tua opinido sobre a exploracdo da energia nuclear em Portugal, apresentando
0s argumentos gue suportam essa opinido.
12.7 Comenta a afirmacao seguinte, sobre a energia nuclear, de Susana Fonseca, da Quercus:

«[...] atuar no mercado pelo lado da oferta e ndo da procura, agudizando o problema

do estimulo ao consumo.»

M| pewen | pessuoar

1. Defino recurso natural. p. 134 2 1 o
2. Classifico recursos naturais, de acordo com a origem, utilizagao e renovagao
pela Natureza. pp. 134137 2 1 o
3. Reconhego as formas de exploragao de recursos naturais. pp. 140-161 2 1 )
4. Identifico medidas de protegao dos recursos e sustentabilidade dos mesmos. pp. 140-161 2 1 o
5. Reconheco aimplementagao de medidas de promogao da sustentabilidade. pp. 140-161 2 1 )
0-3 — Tenho de me esforgar mais. 4-7 — Sou capaz de fazer melhor! 8-10 — Tenho de continuar assim!
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Evolucio das paisagens

s paisagens sao entidades em mudanga perma-
nente, consequéncia direta da natureza bioldgica
dos elementos vivos que a compdem; da agao
exercida pelos elementos sobre 0 territrio; e dos impactos
das atividades economicas. Esta mudanca decorre da sua
vitalidade e da sua identidade fisica e biolégica; e € tanto
mais intensa quanto mais intensa ¢ a pressdo de uso que
sobre elas se exerce.
A estabilidade e diversidade das paisagens dependem dos
equilfbrios ecoldgicos que regem a evolucio dos ecossistemas.
As paisagens contam a histéria da evolugdo humana e da
sua agdo sobre o territério. S@o elas que nos transmitem
a histéria do aproveitamento dos seus recursos, das gentes
e das tecnologias utilizadas. Da sua capacidade de inovagao
e da evolucdo com que se foram progressivamente transfor-
mando, até serem o que sdo hoje.

Adaptado de FADIGAS, Leonel, Fundamentos Ambientais do Ordenamento
do Territério e da Paisagem, 2.* edigdo, Lisboa,
Edigdes Silabo, 2011

RELEMBRAR

1. O que sdo areas protegidas?

REFLETIR

2. Qual é a importancia de regular
a utilizacdo do territério para
a conservacao do ambiente?

o da i) - AR T Y !

F i

AS TUAS META

« Apresentar um conceito de ordenamento
do territério.
« Referir exemplos de instrumentos
de ordenamento e gestao do territério.
. Conhe?er as tipologias de Areas Protegidas.
« Resumir trés medidas de protegao
e de conservacgao das Areas Protegidas
em Portugal.
« Enumerar associagoes e organismos publicos

de.protegéo e de conservagao da Natureza
existentes em Portugal.




O ordenamento do territério

Ordenamento do territério ® O conceito de ordenamento do territorio
spatial planning

O ordenamento do territorio é a gestao da interacao que se esta-
belece entre o Homem e o espaco natural, tendo em conta o pla-
neamento da ocupacgao dos terrenos, o aproveitamento das infra-
estruturas existentes e a preservacgao dos recursos limitados de um
determinado local (Fig. 1).

Vertente

~ SABIASQUE.. — N
... a Carta Europeia do
Ordenamento do Territério
é o documento base, aprovado

Vertentel Ordenamento 'Vertente
olitica do territério cultural
em 1984, que promoveu i
o ordenamento do territério
do nosso pais?

Vertente
social

Fig.1 O ordenamento do territério deve ser pensado tendo em conta
as vertentes politica, social, cultural e ecoldgica.

Segundo a Carta Europeia do Ordenamento do Territério, o orde-

namento do territério deve ter como objetivos fundamentais:

« 0 desenvolvimento socioeconémico equilibrado das regices
e amelhoria da qualidade de vida das populagées;

- a gestao responsavel dos recursos naturais e a protecao
do ambiente;

- autilizacao racional do territério;

- acoordenacao entre os diferentes setores (para regulamentar,
por exemplo, a populagao, a energia, os transportes, o sanea-
mento bésico, entre outros);

- acoordenacio e a cooperacao entre os varios niveis de decisao
(nacional, regional oulocal) e a obtencao de recursos financei-
ros (anivel local, regional, nacional e europeu);

- a participacao ativa dos cidadaos (o que implica informagao
clara e compreensivel em todas as fases do processo).

Deve, assim, existir uma reflexao profunda sobre o uso a dar a cada
local, para se evitarem possiveis situacoes de desastre natural
e para se fazer uma utilizagao adequada de todos os locais (Fig. 2).

Fig. 2 A utilizacdo do territdrio deve ser planeada, antes de ocorrer a ocupagao do terreno, de modo a evitar
a ocorréncia de catastrofes.
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® O ordenamento em Portugal

Em Portugal, a politica de ordenamento do territério e urbanismo

estd organizada em trés diferentes niveis — nacional, regional

e municipal. Em cada um destes niveis de gestao existem instru-

mentos de concretizacao da gestao do territdrio (rig. 3). Nestes

instrumentos, devem estabelecer-se claramente:

- caracteristicas fisicas, morfoldgicas e ecoldgicas do territério;

« recursos naturais e do patriménio arquiteténico e arqueoldgico;

« dindmicas demograficas e migratérias das populagées;

. transformacdes econdmicas, sociais, culturais e ambientais
dos diferentes locais;

» assimetrias regionais;

condicbes de acesso as infraestruturas, aos equipamentos, aos

servicos e as fun¢des urbanas de cada local.

Nacional

o SHLE

Fig. 3 Instrumentos de ordenamento e gestédo do territoério.

ATIVIDADES

BLOCO 3 GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

—

SABIAS QUE...

... existem varias associagoes
e organismos publicos

de protecao e conservagao

da Natureza?

Alguns exemplos:

+ LPN — Liga para a Protecao
da Natureza

+ Quercus — Associacao
Nacional de Conservagao
da Natureza

« GEOTA — Grupo de Estudos
de Ordenamento do Territério
e Ambiente

+ ICNF — Instituto
da Conservacao da Natureza
e das Florestas

e

¢ Programa nacional da politica
do ordenamento do territorio;

¢ Planos setoriais nacionais;

¢ Planos especiais (areas protegidas,
albufeiras, orla costeira).

<
¢ Planos regionais de ordenamento
do territorio.

¢ Planos intermunicipais
de ordenamento do territdrio;

¢ Planos municipais (planos diretores
municipais, planos de urbanizac¢ao,
planos de pormenor).

1. Realiza uma pesquisa sobre um dos instrumentos de concretizagcdo do ordenamento do territorio
existente na tua regido, por exemplo, da orla costeira ou de uma albufeira, nomeadamente sobre
0s seus objetivos concretos. (Sugestdo: consulta o site da Cadmara Municipal do teu concelho.)

Faz uma pesquisa que te permita enumerar outras associacdes e os organismos publicos de protecao

e de conservacdo da Natureza existentes em Portugal, além das referidas nesta pagina.

Em grupo, investiga as causas e consequéncias de algum problema ambiental existente na regido

envolvente da escola. Sob a forma de carta dirigida a um organismo de conservacao da Natureza
ou de um trabalho de projeto, apresenta o problema identificado e descreve possiveis formas

de minimizar danos.

Apresenta o trabalho a comunidade escolar por meio de uma exposicao, um filme, um pdster,

um artigo para o jornal ou para o site da escola.
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A conservac¢io da Natureza

Areas protegidas
protected areas

® As dreas protegidas em Portugal

Em Portugal, existem alguns locais onde se preservam os ecos-
sistemas naturais, as areas protegidas. Estas podem ser classi-
ficadas como parque nacional, parque natural, reserva natural,
paisagem protegida e monumento natural. Nestes locais,
alegislacao em vigor permite que ocorra a protegao da biodiver-
sidade e do patriménio geoldgico, a realizagao de atividades
de educacao e interpretacdo ambiental, investigacao cientifica
além de atividades de turismo e lazer e/ou atividades humanas.

Monumentos naturais

Sao locais que pelo seu aspeto singular, pela sua raridade ou
representatividade em termos ecoldgicos, culturais, estéticos
ou cientificos exigem a sua conservagao e a manutencao da sua
integridade.

No nosso pais, hé varios locais que sao considerados monumen-
tos naturais: o Monumento Natural das Portas de Rédao (Fig. 4,
o das Pegadas de Dinossdurios de Ourém — Torres Novas,
o de Carenque, o da Pedreira do Avelino, entre outros (Fig. 5.

: S %
Fig. 4 Monumento Natural das Portas de Rédéao. Fig. 5 Monumento Natural dos Lagosteiros —
E uma zona de grande biodiversidade, situa-se no cabo Espichel, Sesimbra,
contando com varias espécies vegetais e corresponde a uma jazida com pegadas
e animais de elevada importancia geoldgica. de dinossaurios.
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Paisagens protegidas

Sao locais com paisagens naturais, seminaturais e humaniza-
das, de interesse regional ou local, resultantes da interagao
do Homem e da Natureza, com elevado valor estético ou natural.
Nestas areas, podem ser adotadas medidas que valorizam
as caracteristicas das paisagens naturais e seminaturais e a diver-
sidade ecoldgica (Figs. 6 e 7).
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Fig. 6 Paisagem protegida da serra do Agor, Arganil, Fig. 7 Paisagem protegida da Arriba Fdssil da Costa
Coimbra. Nesta zona, podemos encontrar de Caparica — localiza-se na orla litoral desde
a mata da Margaraca, que apresenta uma a Costa de Caparica, Almada, até a lagoa
floresta muito antiga onde predominam de Albufeira, Sesimbra. E uma paisagem
os castanheiros e os carvalhos-alvarinho. sedimentar rica em fésseis fluviomarinhos.

Reservas naturais

Sao locais destinados a protecdo dos habitats, da flora e da
fauna. Estas areas possibilitam a adogao de medidas que permi-
tem assegurar as condicoes necessarias a estabilidade ou a sobre-
vivéncia de espécies, grupos de espécies, comunidades bidticas
ou aspetos fisicos do ambiente, quando estes locais requerem
a intervencao humana para a sua perpetuagao (figs. s e 9).

Fig. 8 Reserva Natural do Sapal de Castro Marim Fig. 9 A Reserva Natural da Serra da Malcata

e Vila Real de Santo Anténio, localizada no sul foi criada para protecado do lince-ibérico,
de Portugal. E uma zona de estudrio, onde espécie em vias de extingdo. Estad localizada
existem salinas, e que constitui habitat nos concelhos de Penamacor e Sabugal.

reprodutivo de peixes, crustaceos e aves.
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Parques naturais

Sao zonas que contém paisagens naturais, seminaturais
e humanizadas com interesse nacional, que sdao exemplo
da integracdo harmoniosa da atividade humana e da Natureza
e que apresentam amostras de uma regiao natural. Nestes locais,
ha a possibilidade de se adotarem medidas que permitem a manu-
tengao e a valorizagao das caracteristicas das paisagens naturais
e seminaturais e da diversidade ecolégica (Figs. 10 e 11).

Fig. 10 Parque Natural da Madeira. Abrange cerca Fig. 11 Parque Natural do Sudoeste Alentejano
de 70 % da ilha da Madeira e inclui todos os
seus concelhos. Tem um patrimoénio natural
de enorme diversidade, com algumas espécies
em vias de extinc¢ao.

el
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Fig. 12 O parque Nacional da Peneda-Gerés € o unico parque nacional de Portugal, situa-se no norte do Pais,
ocupando uma area total de cerca de 70 290 hectares, que inclui as serras da Peneda e do Gerés.
Esta drea protegida € uma das reservas da biosfera da UNESCO.

ol o7 . . 3 TS Pl s L.

e Costa Vicentina. Localiza-se no litoral

da costa sudoeste de Portugal entre Sdo Torpes
e Burgau, € uma zona com diversidade
paisagistica e elevada biodiversidade.

Parques nacionais

Sao 4reas que contém um ou varios ecossistemas inalterados
ou pouco alterados pela intervenc¢do humana, integrando amos-
tras representativas de regides naturais e humanizadas, de espé-
cies vegetais e animais, de locais geomorfolégicos ou de habitats
de espécies com interesse ecolégico, cientifico e educacional.
Nestes locais, adotam-se medidas que permitem a protecao
da integridade ecoldgica dos ecossistemas e que evitam a explo-
ragao ou ocupacao intensiva dos recursos naturais (Fig. 12).
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Reservas da biosfera da UNESCO

Em Portugal, existem ainda varios locais que fazem parte das
Reservas da biosfera da UNESCO. Estas sao zonas protegidas,
que incluem os ecossistemas caracteristicos do local onde
se estabelecem, onde é privilegiado o uso sustentavel dos recur-
sos naturais e onde se monitoriza, pesquisa e se desenvolvem
questdes de educagao ambiental e se gerem os ecossistemas
incluidos na reserva.

As reservas da biosfera da UNESCO foram criadas em 1972
e encontram-se em 110 paises do Mundo. Ha reservas da biosfera
terrestres e marinhas.

Em Portugal existem, entre outras, a Reserva da Biosfera do Paul
do Boquilobo, do Parque Nacional da Peneda-Gerés, do Arqui-
pélago das Berlengas, da Ilha das Flores, da Ilha do Corvo,
da [Tha Graciosa e de Santana na Ilha da Madeira.

Geoparques
Em Portugal, existem também locais classificados como Geo-

parques pela UNESCO, zonas com uma heranca geolégica de
significado internacional: Geoparque de Arouca e Geoparque
Naturtejo.

O Geoparque de Arouca tem 41 geossitios de interesse, destacando-
-se as trilobites gigantes de Canelas e as pedras parideiras (Fig. 13).

O Geoparque Naturtejo inclui 16 geomonumentos de grande
interesse geoldgico, como, por exemplo, os meandros do rio
Zézere e os blocos pedunculados de Arez-Alpalhao (Fig. 14).

S o . - . i&_ il ﬁ"n—- .l-"-"; e
Fig. 13 Pedra parideira — Granito Fig. 14 Meandros do rio Zézere [A]; Blocos pedunculados
nodular da Castanheira. de Arez-Alpalh&o [B].

ATIVIDADE

1. Pesquisa informacdo relativa a uma das areas protegidas de Portugal ou de outra regido mundial,
explorando em especial as razdes que levaram a essa classificagdo da area escolhida. Podes consultar
o site www.protected.planet.net

;“' ¥

Elabora um pdster com a informacdo recolhida e promove com os teus colegas uma exposicdo aberta
a comunidade escolar, para apresentacdo dos trabalhos.
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= Rede Nacional de Areas Protegidas — RNAP

Em Portugal Continental, as dreas protegidas estao classificadas
em seis tipologias: parque nacional, parque natural, reserva
natural, paisagem protegida, monumento natural e drea prote-

gida privada.
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Parque natural

Area que contem predominantemente ecossistemas
naturais ou seminaturais, onde a preservacao

da biodiversidade a longo prazo pode depender

de atividade humana, assegurando um fluxo
sustentavel de produtos naturais e de servicos.

N Litoral Norte

@W®

Montesinho

Alvao

Douro Internacional
Serra da Estrela

| OM . .
; Tejo Internacional
r ‘ Serra de Sdo Mamede
- 5
A g g / Serras de Aire
A { o ¢ )
S g : 2 e Candeeiros
-
".\ Sintra-Cascais

Arrabida

Sudoeste Alentejano
e Costa Vicentina

Vale do Guadiana

Ria Formosa

@@ PG OE@WVE@@®

v

Paisagem protegida
Area que contem

| paisagens resultantes

@@

PROREEEE O

da interacdo harmoniosa

do ser humano e da Natureza,
e que evidenciem grande
valor estético, ecoldgico

e/ou cultural.

Corno de Bico

Lagoas de Bertiandos vl
e Sdo Pedro d'Arcos

Litoral de Vila do Conde
e Reserva Ornitoldgica do Mindelo

Albufeira do Azibo

Serra do Acor

Serra de Montejunto

Acude da Agolada

Acude do Monte da Barca

Arriba Foéssil da Costa de Caparica
Rocha da Pena

Fonte Benémola

(&

Parque nacional
Area que contenha

maioritariamente amostras
representativas de regides
naturais caracteristicas,

de paisagens naturais e
humanizadas, de elementos
de biodiversidade e de

geossitios, com valor

cientifico, ecoldgico

e/ou educativo.

@ Peneda-Gerés

A& wilyin?)



Monumento natural

Ocorréncia natural que contém um ou mais
aspetos que, pela sua singularidade, raridade
ou representatividade em termos ecoldgicos,
estéticos, cientificos e culturais, exigem

a sua conservacao e a manutencao

da sua integridade.

Cabo Mondego

Portas de Rodao

Pegadas de Dinossaurios de Ourém-Torres Novas
Carenque

Pedra da Mua

Lagosteiros

Pedreira de Avelino

Gruta do Zambujal*

OORE®EO®®

*Em processo
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Reserva natural

Area que contem caracteristicas ecoldgicas,
geoldgicas e fisiograficas, ou outro tipo de atributos
com valor cientifico, ecolégico e/ou educativo,

e que ndo se encontra habitada de forma
permanente ou significativa.

Estudrio do Douro
Dunas de S&o Jacinto
Serra da Malcata

Paul de Arzila
Berlengas

Paul de Tornada

Paul do Boquilobo
Estuario do Tejo

Area protegida privada

Area onde se regista

Estuario do Sado
Lagoas de Santo
André e Sancha
Sapal de Castro
Marim/Vila Real

® GROROE®E®®®

a ocorréncia de valores
naturais que apresentam,
pela sua raridade, valor
cientifico, ecoldgico, social
e/ou cénico ou relevancia

de Santo Anténio % e especial que exija medidas
g especificas de conservacao

e gestdo.

i< % @ Faia Brava

4]

75

e
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Fonte:

i
)
!

de reclassificacdo
de Sitio Classificado
para monumento
natural.

Granja dos Serrdes e de Negrais*
@ Monte de S&o Bartolomeu (ou de Sdo Bras)*
Montes de Santa Olaia e Ferrestelo*

Reserva Botanica de Cambarinho*

Instituto da
Conservagéao da
Natureza'e das
Florestas
(www.icnf.pt)

;

!

&
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= RNAP — Arquipélago dos A¢ores

A Rede Regional de 4reas Protegidas da Regiao Auténoma dos
Acgores, comtempla areas terrestres e marinhas que estao classifi-
cadas pela Unido Internacional para a Conservagao da Natureza
e dos Recursos Naturais — IUCN (sigla da designacao em inglés).

Monumento natural
(Categoria lll = IUCN)
Area protegida com o objetivo de conservar e manter
0s elementos naturais singulares em presenca,
bem como promover oportunidades de pesquisa,

Caldeira da Graciosa

Algar do Carvao
Ponta dos Rosais
Gruta das Torres
Rocha dos Borddes

Pedreira do Campo,
do Figueiral e Prainha

Caldeira Velha
Gruta do Carvao

Furnas do Enxofre r-
\c;@_' :
Graciosa %

Flores

®R® EEOOR®®E®

Pico das %
Camarinhas N

Area protegida para

a gestdo de habitats ou espécies

B (Categoria IV — IUCN)

Area de terra ou mar sujeita a medidas ativas de gestdo

e intervencdo, com o propdsito de preservar a manutencdo

de habitats ou a conservacdo de determinada espécie ou espécies.

Area de paisagem protegida , .
B (Categoria V — IUCN) * :
Area de cardcter distinto onde N
a interacao entre as pessoas e a natureza, \\_

ao longo do tempo, produziu significantes
valores ecoldgico, bioldgico, cultural e paisagistico.

] -"‘1;

Sao Miguel

Area protegida de gestao de recursos

Il (Categoria VI — IUCN)

Area que contém sistemas naturais sem modificacdo,

geridos para garantir a manutencdo da sua biodiversidade

e, em simultaneo, satisfazer de forma sustentavel as necessidades
de produtos e servicos das regides circundantes.
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de educacao, de interpretacdo e de apreciacdo publica.

Reserva natural

Il (Categoria | — IUCN)

Area de terra ou mar

sem modificacdes ou com
peguenas modificacdes pela
acdo humana, qgue mantém
0 seu caracter natural

e influéncia, sem presenca
OuU com pouca presencga
humana, e que é protegida
e gerida de forma a preservar
a sua condicdo natural.

@ IIhéu de Maria Vaz

@ Morro Alto e Pico da Sé

@ Caldeiras Funda e Rasa

@ IIhéu da Praia

(8) llhéu de Baixo

@ Terra Brava e Criagao
das Lagoas

@ Pico Alto e Biscoito
da Ferraria

Terceira

Serra de Santa Barbara
e Mistérios Negros

@ Caldeira do Faial

@0) Morro do Castelo Branco
Caldeirinhas

Furnas de Santo Antdénio
Caveiro

<
n
il
.
oy
o
o
o
Y]
=
o
=}
>
o

Montanha do Pico

-
Q
«Q
o)
Q
[oX
o
n
e}
«Q
o

Pico da Vara
Ihéu da Vila
Ihéus das Formigas

PERAPEE@ERE®

19)

Formigas

Santa Maria
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u RNAP — Arquipélago da Madeira

/
No Arquipélago da Madeira, existem seis Areas protegidas com s
caracteristicas bastante diversificadas, que englobam éreas o ‘
exclusivamente terrestres, 4reas exclusivamente marinhas

e areas mistas. Gy (5)

Existem areas protegidas que incluem zonas com

diferentes estatutos de protecdo, desde um grau Porto Santo
de protecdo mais elevado até uma zona de transicdo

com uma protecdo mais leve.

@ Parque Natural da Madeira
@ Reserva Natural da Rocha do Navio

Q Madeira

Desertas

Areas de protecio total / !
Sao todas as areas de elevado ‘ —?5
valor ecoloégico e biofisico, muito

sensiveis as atividades humanas e/ou

com fraca capacidade de regeneracdo, sujeitas

a protecdo absoluta de todos os seus valores B Lourissilva
naturais. Estas reservas integrais pretendem Macico Montanhoso
a salvaguarda e conservacado de valores de flora Il Ponta de S&o Lourenco

e de fauna e respetivos habitats.

@ Reserva Natural das Ilhas Desertas
@ Reserva Natural das Ilhas Selvagens
@ Rede de Areas Marinhas Protegidas

Antes de comecares um percurso huma area protegida:
do Porto Santo

e consulta as previsdes meteoroldgicas;
» estuda os trilhos a percorrer e evita ir sozinho;

Areas de protecdo parcial * utiliza calcado e vestudrio apropriados (ndo te esquecas
Areas onde as atividades humanas do chapéu e do protetor solar);

sdo controladas, privilegiando-se * leva uma mochila com agua e alimentos e um saco para
a realizacdo de trabalhos cientificos, colocares o lixo;

acdes de conservacédo, atividades * leva, se possivel, guias de campo, bindculos e maquina
de sensibilizacdo e de educacéao fotografica.

ambiental, entre outros.
Durante o percurso numa area protegida:

@ Reserva Natural do Garajau * nunca facas fogo! E ndo recolhas exemplares vivos ou ndo vivos;

* segue a sinalizagdo. Nao saias do tragado definido e caminha

com cuidado em zonas humidas ou rochosas;
8 e caminha em siléncio e fica atento a sinais e vestigios dos
animais (se tens especial interesse na observacao de fauna,
@ realiza os percursos as primeiras horas da manha ou ao entardecer);
* Selvagens » ndo perturbes os animais nem danifiques as plantas;

* ndo te aproximes de ninhos;

* respeita a propriedade privada, se tiveres de abrir cancelas,
fecha-as sempre depois de passares;

Fontes: ) * traz contigo o lixo que fizeste durante o percurso e coloca-o
Parque Natural da Madeira (www.pnm.pt)
Governo dos Acores (Www.azores.gov.pt) num local adequado-
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ATIVIDADES DE REVISAO

G [DEIAS-CHAVE

« O ordenamento do territério € a gestao da interagao entre o ser humano e o espago natural,
tendo em conta o planeamento das ocupagGes dos terrenos, o aproveitamento das infraestruturas
existentes e a preservagao dos recursos limitados de um determinado local.

« Os objetivos do ordenamento do territério sdo, entre outros, o desenvolvimento socioeconémico
equilibrado das populagées, a melhoria da qualidade de vida das mesmas, a gestao responsavel
dos recursos naturais e a protecao do ambiente.

« A politica de ordenamento do territério e urbanismo esta organizada de forma hierérquica e interativa
entre os niveis nacional, regional e municipal.

+ Cada um dos niveis de ordenamento e gestao do territério tem varios instrumentos de concretizagao.

« As areas protegidas preservam os ecossistemas naturais e podem ser de tipologia diversa:
parque nacional, parque natural, reserva natural, paisagem natural e monumento natural.

« Nas areas protegidas, ocorre a protegao da biodiversidade e do patriménio geoldgico, a realizagao de atividades
de educagao e interpretacao ambiental, investigacao cientifica, atividades de turismo e de lazer.

ESQUEMATIZAR

1. Completa o esquema seguinte.

ORDENAMENTO DO TERRITORIO

enquadra as vertentes realiza-se a nivel perrlnite
I S ——
—{ Poll'ltica ‘ ’ Regilonal ‘ atravlés e
—{ Cultlural ‘ ’ Municipal ‘ Arleas
% Social ‘ protegidas

i |

—{ Parque natural ‘

i |

Paisagem
protegida

Monumento
natural

2. Define ordenamento do territodrio.
3. Refere dois tipos de areas protegidas da tua regido.

4. |dentifica trés objetivos das areas protegidas.
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APLICA

5. Lé com atencdo esta frase de Leonel Fadigas, no seu livro Fundamentos Ambientais do Ordenamento
do Territorio e da Paisagem.

«O territdrio, nas suas diferentes expressdes, ao ser apropriado para uso humano, é suscetivel
de ordenamento e de gestdo.»

5.1 Comenta a frase de Leonel Fadigas apresentando a tua opinido sobre a mesma.

5.2 Qual te parece ser a contribuicdo do ordenamento do territdério para o uso do mesmo
nas geracodes futuras?

6. Consulta a pagina do Instituto da Conservag¢do da Natureza e das Florestas e refere caracteristicas
das areas protegidas representadas que promoveram a sua classificacao.

PAISAGEM FRO DA =
@ o4 ARRIBA FOSSIL
i COSTA o CAPARICA

Proibido vazar lixo
e entulhos

PARQUE NATURAL
pa ARRABIDA

LHAR COM DOCUMENTOS

7. Lé com atencdo o texto seguinte e responde as questdes.

Avanco do mar sobre a linha da costa

Vagueira: hé cerca de dez anos autorizou-se uma vasta expan-
sdo urbana mesmo em cima do litoral. Desde entdo, o Estado —
nés — ja teve de gastar uma fortuna para construir estruturas
de protecdo da zona costeira s6 para salvar os prédios. Todavia,
o proprio pareddo e os espordes construidos revelaram-se inefica-
zes na fixagdo de areias. SO em outubro de 1999, a Vagueira assis-
tiu a um avango de mais de 10 metros do mar sobre a linha
da costa. Resultado: o nivel dos prédios estd atualmente abaixo
do nivel do mar.

Adaptado de ScHMIDT, Luisa, Pais (In)Sustentdvel, Ambiente e Qualidade
de vida em Portugal, 2. edi¢do, Lisboa, Esfera do Caos Editores, 2008

7.1 Identifica o problema apresentado neste texto.
7.2 Quais sdo as consequéncias do problema indicado na questdo anterior?

7.3 Refere dois instrumentos de ordenamento e gestdo do territdrio a nivel nacional e municipal
gue deveriam ter sido elaborados para esta zona, de forma que este problema ndo ocorresse.

8. Lé com atencéo esta frase de Luisa Schmidt do seu livro Pais (In)Sustentavel, Ambiente e Qualidade
de Vida em Portugal.
«Por toda a parte — e ndo sé no chamado mundo civilizado — as areas protegidas constituem
uma das principais redes do futuro ambiental.»

8.1 Apresenta a tua opinido sobre a frase de Luisa Schmidt.
8.2 Refere os principais objetivos da existéncia de areas protegidas.
8.3 |dentifica e caracteriza a area protegida mais proxima da tua regido.
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9. Lé com atencdo o texto seguinte responde as questdes.

Construtor de prédio em risco condenado

O construtor de um edificio foi condenado a prisdo efetiva, por
«burla e violag@o das regras de constru¢do». Nos dltimos anos, o edi-
ficio de oito pisos, edificado sobre uma linha de dgua a cerca de 300
metros da costa, inclinou-se 30 centimetros e continua a afundar-se.

O diretor da obra sofreu também uma pena suspensa por ndo ter
tomado medidas para garantir a seguranca do prédio, sabendo que
se situava numa zona sensivel — lodo e areias. O projeto foi aprovado
sem que tivesse havido um estudo geoldgico, porque na altura ndo era
obrigatdrio. O coletivo de juizes, suportado pelos relatérios técnicos
e testemunhos de especialistas, deu como provado que o prédio «corre
risco de derrocada».

Os defeitos de construcdo, relacionados com as fundacdes, foram
detetados ainda durante a obra, ha uma duzia de anos, mas nada foi
feito para os corrigir. Pelo contrério, as rachas nas paredes e a incli-
nacdo dos pavimentos foram disfar¢adas com rebocos suplementares.

Uma vez que o prédio pode estar a beira do colapso, estd por deci-
dir se serd ou ndo evacuado para garantir a seguranca das pessoas.

Adaptado de http://www.publico.pt/local-lisboa/jornal/construtor-de-predio-em-
risco-condenado-titulo-de-breves-que-pode-ter-duas-ou-tres-linhastitulo-de-breves-que-

pode-ter-duas-ou-tres-linhastitulo-de-breves-que-pode-ter-duas-ou-tres-
linhas-26850717, consultado em setembro de 2013

9.1 I|dentifica o problema apresentado.

9.2 Quais sdo os constituintes principais do solo do local onde foi construido o prédio?

9.3 Critica a localizacdo da construcao deste prédio.

9.4 Tendo em conta o caso apresentado, qual é a importancia do ordenamento do territério?

10. Lé o texto e responde as questdes.

Mau tempo: associacao de técnicos pede prevencao e fala de inciria

A Associagdo de Técnicos de Seguranga e Protecio Civil (ASPROCI-
VIL) alertou hoje para a necessidade de se tomarem medidas preventivas
para se evitarem situacdes de cheias, e acusou as autoridades de «inctria».

«Nao temos uma cultura de prevenc¢ao nem de planeamento, o ordena-
mento do territério ndo € feito tendo em conta a tipologia de riscos», diz,
acrescentando que a chuva das dltimas 24 horas foi «<normal» e que teme que
haja um dia uma situagfio extrema, para a qual o Pais ndo estd preparado.

Por todo o Pafs, adianta, hd auséncia de cartografia de risco, do cum-
primento dos planos diretores municipais, do respeito pelas linhas de dgua,
e também ndo se alertam os proprietdrios para a necessidade de prevengdo.
«Ha uma completa disfuncdo entre a cultura de prevencdo e a realidade», avisa.

A associacdo pede «atencdo especial» para zonas consideradas de
cheias e para ribeiras com caracteristicas torrenciais, «onde a construcdo
desordenada e/ou a impermeabilizagdo dos solos podem potenciar desas-
tres com consequéncias graves para as comunidades envolventes».

A chuva da dltima noite provocou inundac¢des nos concelhos de
Almada, Seixal e Setuibal e varias estradas estiveram cortadas ao transito.

Adaptado de http://www.publico.pt/local/noticia/mau-tempo-associacao-
de-tecnicos-pede-prevencao-e-fala-de-incuria-1610255
(consultado em outubro de 2013)
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1.

1.
2.
3.
4.

5.

CHEGO AS METAS

10.1 Qual é o nivel de gestdo do territdério que € mencionado no texto?

10.2 A partir do que é referido no texto, apresenta um exemplo que relacione a importancia

do ordenamento do territdério na prevencao dos riscos de catastrofes naturais.

10.3 Refere trés objetivos do ordenamento do territorio.

Lé o texto e responde as questdes.

Primeiro parque natural regional do Pais

Vale do Tua, no Nordeste transmontano, estd prestes
a tornar-se o primeiro parque natural regional do Pafs.
O projeto, promovido pela Agéncia de Desenvolvimento
Regional do Vale do Tua, esteve em consulta publica até
a passada segunda-feira e prevé a protecio de uma drea de
25 mil hectares, partilhada entre os municipios de Alijo,
Carrazeda de Ansides, Mirandela, Murca e Vila Flor.

Serdo estes 0s cinco municipios responséveis pela ges-
tdo do novo parque, que resulta das contrapartidas pagas
pela EDP pela construcdo da barragem de Foz Tua — que
nos ultimos anos tem sido muito contestada pela populacao
e por ambientalistas, o que, recorde-se, chegou a ameacar
a classificacdo do Douro, como Patriménio Mundial.

No novo Parque Natural Regional do Vale do Tua,
serdo investidos cerca de 75 milhdes de euros para a valo-
rizacdo do patriménio histdrico e natural da zona, mas
também para apoiar novos projetos de desenvolvimento
regional.

Garantida a classificagdo, que obteve em julho parecer
favordvel do Instituto de Conservagio da Natureza e das
Florestas, o objetivo € agora incluir o parque na Rede
Nacional de Areas Protegidas.

Adaptado de http://sol.sapo.pt/inicio/Sociedade/Interior.
aspx?’content_id=86244 (consultado em Novembro de 2013)

11.1 Quais sdo as entidades envolvidas na promocao e gestdao do novo Parque Natural Regional

do Vale do Tua?

11.2 Explica o que entendes por «valorizacdo do patrimonio histdrico e natural da zonaw.

11.3 Consulta o site http://www.icnf.pt/portal e apresenta o que distingue a classificacdo de parque

natural regional da classificacdo de parque natural.

11.4 Investiga os motivos que justificam o segundo paragrafo do texto. Apresenta a tua opinido

sobre esse assunto.

Conheco o conceito de ordenamento do territério. p. 170
Apresento exemplos de instrumentos de ordenamento e gestao do territério. p. 171
Identifico as tipologias de Areas Protegidas. pp. 172-179

Resumo medidas de protecao e de conservagao das Areas Protegidas
em Portugal. pp. 172-179

Enumero associages e organismos publicos de protecao e de conservagao
da Natureza existentes em Portugal.pp. 172-179

SIM

PRECISO
DE REVER

TENHO
DE ESTUDAR

1

1

o

o]

0-3 — Tenho de me esforgar mais. 4-7 — Sou capaz de fazer melhor! 8-10 — Tenho de continuar assim!
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Jovem de 19 anos cria
sistema que remove
plastico dos oceanos

oyan Slat, um jovem de 19 anos, est a desenvolver
um plano para criar um sistema de limpeza dos oce-

anos capaz de remover 7250 milhdes de toneladas
de residuos de plastico no mar. O sistema — que ainda estd em
fase de projeto — consiste numa rede flutuante de barreiras
e plataformas de processamento que, em Vez de se mover alea-
toriamente pelo oceano, atravessa 0 raio de uma mancha
de lixo, atuando como um funil gigante.

A sua solucio engenhosa poderia salvar centenas de milha-
res de animais aqudticos anualmente, além de levar a uma pou-
panga em custos de limpeza e danos de embarcagoes.

Estima-se que O processo de limpeza ocorreria em cerca
de cinco anos, contribuindo para a consciencializa¢do do
perigo do pldstico no mar.

Adaptado de http://greensavers.sapo.pt/ZOl3/()4/04/

jovem—de—l9—anos—cria»sistema-que-remove—plastic0—dos—oceanos—com-fotos/
(consultado em setembro 2013)

] ".2/1;/‘ 4 /|
COMECA POR... 4
RELEMBRAR

1. Identifica produtos que resultam
das diversas atividades humanas
e que podem alterar o ambiente.

. Refere medidas que possam diminuir
o impacto das atividades humanas
na Natureza.

REFLETIR

3. De que forma poderemos conciliar
o desenvolvimento da Humanidade
com a conservacao do ambiente?

« Distinguir os diferentes tipos de residuos.
« Reconhecer a necessidade da gestao
sustentavel de residuos e conseguir propor
medidas para a sua implementagao.
M ‘ If.lent/lﬁcar exemplos de desenvolvimento
L ﬂ h cientifico e tecnoldgico.
- , Reconhecer que o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico tem impactos ambientais
. . JOR ’
sociais e éticos.
Discutir os contributos do desenvolvimento

cientifico e tecnolégico para o desenvolvimento
sustentavel.




A gestao dos residuos e da agua

Residuo
waste

Residuos perigosos
hazardous waste

Sélidos urbanos

Agricolas

Industriais

Hospitalares

Nucleares

186

® Os residuos

Os residuos estao associados a atividade humana: sao substan-
cias que resultam da extragao, transformacao e utilizagao dos
recursos naturais, tornando-se prejudiciais para o ambiente
se nao forem devidamente tratados ou acondicionados (Fig. 1).

Fig.1 As sociedades atuais consomem cada vez mais recursos, pelo
que também produzem mais residuos, responsadveis pela poluicdo
e degradacdo do ambiente.

Classifica¢do dos residuos

Incluem todo o tipo de residuos produzidos pelas populacdes e recolhidos pelos
servicos municipais (domicilidrios, comerciais, locais publicos, entulhos resultantes
de construcdo e de demolicdo).

Resultam direta ou indiretamente da atividade agropecuaria (cultivos, criacdes
de animais, entre outras).

Originados pelas atividades industriais (metalurgia, quimica, petroquimica, celulose)
e alimentar, entre outras.

Produzidos em hospitais, centros de enfermagem, clinicas, laboratdrios de analises
clinicas e farmacias. S&o residuos perigosos, pois podem ser causadores de doencas
guando contaminados por agentes patogénicos.

Resultam da atividade de centrais nucleares e da atividade hospitalar e séo
altamente radioativos, pelo que tém de ser totalmente confinados e isolados.

Em todos os grupos de residuos existem residuos perigosos, vul-
garmente designados por lixo téxico, pois representam um grave
risco para a saide das populacées e para o ambiente. Sao exem-
plos as pilhas e baterias, os solventes, os desentupidores de
canos, os medicamentos fora de validade, o mercirio, o chumbo,
o cadmio, os pesticidas, o amianto, entre outros.



Anivel mundial, cerca de 98 % dos residuos sélidos sao produzi-
dos por minas, fabricas, empresas e produtores de bens alimen-
tares, sendo lideres mundiais da produgao anual de residuos
os Estados Unidos e a Federacao Russa (Fig. 2).

[ Residuos produzidos anualmente
(milhdes de toneladas)

TquUia e 26
Espanha [T 26

ltalia | 30

Franca | 32
México |[ET 32
Reino Unido [ 35
Alemanha 49
Japao 52
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Federacao Russa

207

Estados Unidos

236

Fig. 2 Os dez paises com maior produc¢do de residuos.

Ao contrario daquilo que aconteceu no passado, em que a maio-
ria dos artigos que se utilizavam recorria a materiais de facil assi-
milacao e decomposigao, a partir do século XX nao sé a popula-
¢ao mundial aumentou, como também o desenvolvimento
tecnolégico e cientifico colocou uma enorme variedade
de novos materiais a nossa disposigao. Como consequéncia desta
mudanca e também das nossas atitudes e comportamento, tem

vindo a aumentar a produgéao de residuos, pondo em risco a sus-
tentabilidade do Planeta.

ATIVIDADES

1. Analisa a imagem e responde as questdes.

Servicos de sauide: . | "
seringas descartaveis,
material médico,
medicamentos,
materiais bioldgicos,
materiais radioativos,
etc.

Industria: plasticos,

L‘,‘;‘_

Agropecudria: embalagens
de fertilizantes e pesticidas,
restos organicos (estrume,
plantas e animais mortos), kg
produtos veterinarios, etc.

1.1 Classifica os residuos A, B, C, D e E.

tintas, metais, borrachas,
vidros, celulose, cinzas,
lodos, dleos, acidos, etc.

= Zonas residenciais: restos

Fonte: http://www.forbes.com/2006/05/23/
waste-worlds-worst-cx_rm_0524waste.html

Centrais nucleares:
residuos radioativos.

de alimentos, fraldas
descartaveis, embalagens,
produtos de limpeza,
metais, jornais e revistas,
papel higiénico, etc.

1.2 Elabora uma lista dos residuos que sdo produzidos na tua casa ao longo de uma semana.

O que concluis acerca da sua perigosidade/toxicidade?
1.2.1 Quantifica esses residuos, se possivel, pesando-os.

1.3 Reflete e questiona-te acerca de comportamentos e atitudes que podes mudar para diminuir

a producédo de residuos em tua casa.
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— SABIAS QUE...

... a «gestao de residuos»
engloba um conjunto de
atividades? Estas atividades
sao: arecolha, o transporte,
aarmazenagem, a triagem,
o tratamento, a valorizagao
e eliminagao de residuos,
bem como as operagGes

de descontaminacao de solos.

®» Politica de residuos

A politica de residuos da Uniao Europeia baseia-se na aplicagao
da «hierarquia de gestao de residuos», que aponta para a redugao
da sua producao e, quando tal nao é possivel, para a reutilizagao
e valorizacao/tratamento dos mesmos, sendo a sua eliminacao
em aterro a ultima opcao a ser praticada por ser compromete-
dora em termos ambientais.

Esta abordagem visa prolongar o ciclo de vida dos materiais
(os residuos deixam de ser «lixo» para passarem a ser recursos),
garantir a preservacao dos recursos naturais e a minimizacao
dos impactos negativos sobre o ambiente e a satude publica.
Mas tudo isto s6 é possivel se a sociedade estiver empenhada
numa mudanca de comportamentos e atitudes, o que s6 sera con-
seguido se houver sensibilizacao e educagao da populagéo e se
lhe forem apresentados os meios para fazer essa mudanga.

E fundamental reduzir a producao de residuos na origem, o que
permite também poupar energia e matéria-prima e diminuir
a poluicao (Fig. 3 E também importante fabricar produtos que
durem mais tempo e que sejam faceis de reparar, reutilizar, reciclar
ou de formar composto.

Fig. 3 Em 1960 [A] o peso dos automoveis era quatro vezes superior ao peso dos atuais [B]; as latas de bebidas

em 1940 [C] continham trés vezes mais aluminio do que as atuais [D].
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Recolha dos residuos

Em Portugal, produzem-se muitas toneladas de RSU por ano,
sendo o valor médio nacional de 512 kg/hab./ano, o que corres-
ponde a uma média diaria de cerca de 1,4 kg por habitante (rig. 4.
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Fig. 4 Residuos solidos urbanos recolhidos por habitante, por ano.
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Arecolha de residuos pode ser indiferenciada (sem nenhum tipo
de selecao) ou seletiva (os RSU sao separados e transportados
para uma estacao de triagem para se fazer a selecao de residuos
reciclaveis ou valorizaveis) (Figs. 5 e 6).

Ton

200 000

M 2010
180 000

2005
160 000

M 2000
M 1901

140 000

120 000

100 000

80 000

60 000

40 000

20 000
< a

NI ©
-~ = =

0

Vidro Papel e cartao Embalagens Pilhas

Fontes: INE - PORDATA

Materiais
organicos

Vidros Papéis e cartdes Metais

Fig. 6 Quantidades relativas de residuos solidos urbanos resultantes das atividades domésticas.

Vantagens Desvantagens
* Reduz a quantidade de residuos depositados ¢ Tem custos elevados de recolha e transporte.
em aterro sanitario. ¢ Tem algum impacto visual negativo quando
¢ Economiza matérias-primas e preserva o contentor fica cheio e ocorre acumulacao
0s recursos naturais. de residuos na sua proximidade.
¢ Reduz a poluicdo do ar, do solo e da dgua. ¢ Odores.

ATIVIDADES

1. Faz uma pesquisa acerca da existéncia de ecopontos ou da recolha seletiva porta a porta na tua area
de residéncia e da periodicidade de recolha.

1.1 Informa-te junto da Camara Municipal da tua localidade sobre a quantidade de residuos produzida
por habitante e o tratamento dos mesmos.

1.2 Divulga os resultados da tua pesquisa e da dos teus colegas a comunidade escolar com a realizacédo
de folhetos ou fazendo a publicacdo no site da tua escola.
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Reciclagem
recycling

Tratamento/valoriza¢do dos residuos

O tratamento e a valorizacdo dos RSU envolve a reciclagem,
a compostagem ou a incineracao (rig. 7). Existem, no entanto,
residuos que nao sao passiveis de valorizacao e cujo destino final é,
geralmente, o aterro sanitario ou o armazenamento subterraneo.

ﬁ i a-» IQ
H

Trlagem

Consumo

Ecoponto Reaclagem
[ 1) s
{ 1] (1]
" L
Produc';ao ~ Aterro sanitario
de residuos
Contentor

L . Energia
indiferenciado

Incineragado

@ Fertilizantes

Compostagem *

Produtos
Fig. 7 Ciclo dos RSU.

Reciclagem

A reciclagem consiste na transformacao de RSU em matérias-
-primas para a producdo de novos materiais, sendo o vidro,
o aluminio, o papel e o plastico os residuos mais reciclados (Fig. 8.

[ Centro de triagem

Reciclagem

]—»[ Novos materiais ]

Fig. 8 Etapas do processo de reciclagem.
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Compostagem Compostagem
A compostagem resulta da degradacao biolégica dos residuos composting
organicos, dando origem a um composto orgéanico usado para Incineragdo
melhorar as caracteristicas do solo, sem riscos para o meio maneration

ambiente (Figs. 9 e 10).

Aterro sanitario

sanitary landfill

N&o depositar
no compostor

Depositar

no compostor
' Y
e Resto de podas

e jardinagem

 Latas, vidros
* Medicamentos

» Cascas de ovos e Plasticos

» Cascas * Papel colorido
de arvores « Sementes

* Borras de café € 0SSOS

* Serradura e Produtos quimicos

» Cascas de frutos e pilhas
» Restos de legumes * Fezes de animais
L e verduras ) . Carne e queijo
Fig. 9 Seleg¢do de residuos a colocar num compostor. Fig. 10 Composto,
produto resultante
- - da compostagem.
Incineragao

A incineracao consiste na queima de residuos sélidos a altas
temperaturas em fornos de incineragéo, permitindo a transfor-
macao do calor em energia elétrica ou vapor e a redugao
do volume de residuos a depositar no aterro (Fig. 11).

Fig. 11 Incinerador ligado a uma rede de distribuicdo de energia elétrica.

Aterro sanitario

Os aterros sanitarios sao locais para deposigao final de RSU.
A sua implantacao deve ser corretamente integrada e em equilibrio
com o local para prevenir eventuais situages de risco.

Ao contrario das lixeiras a céu aberto (Fig. 12), nos aterros os solos
sao impermeabilizados, para evitar a contaminagao pela infiltra-
cao de dgua (dguas lixiviantes), e o biogés, resultante da decom-
posigéo dos residuos, pode ser queimado ou aproveitado para  gig. 12 Deposicao dos residuos
aprodugao de eletricidade. em lixeiras.
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Quando se atinge a cota de enchimento, o aterro é selado com
uma camada de terra de cerca de 1 metro, e é feito um aproveita-
mento da area igualmente para fins de lazer (parques, jardins,
entre outros) (Fig. 13).

Fig. 13 No aterro sanitario, a deposi¢cdo de residuos é feita de forma
controlada, para que o impacto ambiental seja o menor possivel.

Armazenamento subterraneo

Os residuos altamente téxicos e que nao podem ser destruidos,
como é o caso dos residuos nucleares, devem ser tratados e man-
tidos em locais de dificil acesso, nomeadamente tiineis escava-
dos quilémetros abaixo do solo (rig. 14).

Fig. 14 Criado pela empresa finlandesa Positiva, este sistema de camaras
subterraneas permite armazenar residuos nucleares de forma
segura durante 100 OO0 anos.

ATIVIDADES

1.

2.
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Compara as condi¢cdes de deposicao de residuos numa lixeira e num aterro.

Em grupo, planifica uma campanha de informacao e sensibilizacdo sobre gestdo sustentdvel de residuos.

2.1 Divulga essa campanha junto da comunidade escolar, o que podera ser feito através de folheto,
video ou outro formato, nomeadamente uma feira do ambiente, onde se possam trocar objetos
(aumentando assim o seu tempo de vida util) e adquirir materiais feitos de residuos.

Podes solicitar ajuda junto da autarquia a que pertence a tua escola.

Sugestdes de sites que podes consultar:

» http://naturlink.sapo.pt/Natureza-e-Ambiente/Gestao Ambiental/content/Sensibilizacao-
Ambiental-Importancia-e-Relacao-com-a-Gestao-Ambiental

¢ www.apambiente.pt

» http://www.bcsdportugal.org



Reciclagem

Compostagem

Incineracéo

Aterro sanitario

Armazenamento

subterraneo

Técnica

Vantagens

BLOCO 3 GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

Desvantagens

¢ Reduz a extracdo de recursos
naturais;

e Diminui a quantidade de
residuos enviados para aterros
sanitarios e incineradoras;

¢ Diminui significativamente
a poluicdo do solo, da dgua
e do ar;

¢ Reduz o consumo de energia.

Tem custos elevados

de transporte e processamento;
Verifica-se, por vezes,

um maior custo dos

materiais reciclados;

Pode haver dificuldade

na separacao dos residuos

por parte de algumas pessoas
ou entidades.

* Reduz o excesso de residuos
solidos;

* Tem baixo custo de instala¢do
e manuteng¢ao;

* Nao consome energia;

* Produz fertilizante natural,
sem substancias toxicas,
melhorando a fertilidade
e produtividade dos solos.

Exige vigilancia e manutengéo
regulares;

Pode atrair animais
prejudiciais;

Tem algum impacto visual
negativo;

Pode originar maus cheiros;
Necessita, no minimo,

de 120 dias para se obter

0 composto organico;

Nao existem, por vezes, locais
adequados.

* Reduz os residuos até cerca
de 90 %;

¢ Destrdi microrganismos
gue causam doencas, contidos
principalmente nos lixos
hospitalares e industriais;

* Permite aproveitar e transformar
o calor gerado em energia
elétrica ou vapor;

* Reduz o consumo
de combustiveis fosseis.

E poluente, liberta gases
toxicos e gases de efeito

de estufa;

Tem elevados custos devido
a0s equipamentos especiais

e a mao de obra especializada.

¢ Tem custos relativamente
baixos;

¢ Tem grande capacidade
de rececdo de residuos.

Nao é solucdo a longo prazo;
Desperdica matéria-prima,
pois os residuos ndo vao ser
reutilizados;

Restricdes a utilizacdo do solo
do aterro.

¢ Se houver problemas com
0 armazenamento, os residuos
podem ser recuperados.

Fraturas ou sismos podem
originar fugas para a superficie
e para as aguas subterraneas;
Tem custo muito elevado.
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TRABALHO PRATICO

A. E POSSIVEL RECICLAR PAPEL EM CASA?

MATERIAL

* Papel usado ¢ Varinha magica

e Alguidar grande ¢ Panos velhos

e Jornais e Corda e molas

« Agua + 2 tdbuas de madeira

* Balde ¢ Crivo baixo, que caiba no alguidar
* Pano ¢ Folhas, pétalas secas,

e Ferro de engomar guache (opcional)

PROCEDIMENTO

1. Rasga o papel e deixa-o de molho durante um dia,
num balde com agua.
2. Tritura o papel com a varinha magica até obteres
uma polpa uniforme. Se necessario, adiciona mais agua.
3. Coloca a polpa de papel no alguidar e adiciona o dobro
do seu volume em agua. Mexe bem.
4. Mergulha o crivo no alguidar, recolhe a polpa de papel
e suspende-o até que escorra o excesso de dgua.
Alisa a pasta de papel com a méo.
5. Coloca varios jornais sobrepostos e inverte sobre eles
o crivo com a pasta de papel, retirando o crivo.
Podes decorar o papel com folhas, pétalas secas ou guache.
6. Com um pano, pressiona a pasta de papel, de modo
gue esta liberte o maximo de agua.
7. Faz uma pilha de papel reciclado, intercalado com folhas
de jornal.
8. Coloca esta pilha entre as 2 tdbuas de madeira durante
30 minutos.
9. Usando molas, pendura numa corda as folhas de jornal com o papel reciclado.
10. Depois de seco (12 a 24 horas), retira o papel da corda e passa-o a ferro.
11. D3 ao papel reciclado a utilizacdo que a tua imaginacao permitir.

TOPICOS DE DISCUSSAO

1. Nesta atividade, reciclaste de forma artesanal papel usado. Em poucas palavras, explica
o que € a reciclagem.

2. Por que motivo é tdo importante reciclar o papel usado?

3. Aponta motivos pelos quais algumas pessoas ndo gostam de usar papel reciclado.

CONCLUSAO
Responde a questdo que serve de titulo a atividade.

B. COMO FAZER COMPOSTAGEM

1. Num compostor, coloca residuos humidos e os restos de plantas e vegetais em camadas
alternadas.

2. A cada camada colocada adiciona areia ou terra em camada fina, para evitar a proliferacdo
de moscas.
. Sempre gque necessario, humedece a mistura sem a encharcar, para gque 0s microrganismos atuem.
. Revira as camadas periodicamente.
. O composto estd pronto quando estiver homogéneo, cheirar agradavelmente a terra e apresentar
tom castanho-escuro.

Ul h W
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® Gestao da utilizacdao da agua

De acordo com a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), o con-
sumo de d4gua em Portugal estd estimado em cerca de 7500 milhées
de m*/ano no conjunto dos setores agricola, industrial e doméstico,
e, deste total, cerca de 3100 milhdes m*/ano sao desperdicados.

Uma boa gestao da 4gua pressupoe uma boa qualidade da mesma,
distribuicao e uso eficientes e tratamento eficaz dos efluentes,
paranao pér em causa a saude pﬁblica e 0 ambiente (Fig. 15).

AGUA NECESSARIA PARA PRODUZIR BENS DE CONSUMO

Produtos Litros Produtos Litros
| Folha de papel A4 (80 g) ” 10 ” Sumo de laranja (200 mL)” 170 |
| Chévena de cha (250 mL)| 35 | Copo de leite (200 mL) || 200 |
| Fatia de p&o (30 9) | 40 | Copo de cerveja (250 mL)| 250 |
| Maca | 70 | T-shirt de algodao | 2000 | §
| Copodevinho (125 mL) | 120 | Hamburguer 150 ) | 2400 |3
| Chavena de café (125 mL) ” 140 ” Par de sapatos de pele ” 8000 E

Captacao de agua Utilizacdo Estacdo de Tratamento Utilizaco ludica
agricola de Agua (ETA) da 4gqua

Producéo de energia
elétrica

Distribuicao

Consumo

Albufeira
humano

Estacdo de Tratamento
de Aguas Residuais
Tratamento (ETAR)

de 4gua para L ca Loy <
consumo - Vi -

El Captacao

Izl Pré-tratamento

[3] Decantacao Tratamento _ .
] z Devolucao

El Filtracdo Utilizacao de ?guqs a Natureza

[5] Cloracao industrial residuais

Pré-tratamento [ 1]

Decantacdo [2]
Remocao da matéria organica IE,
Desinfecdo (4]

Fig. 15 Ciclo da utilizagdo da dgua nas sociedades desenvolvidas da atualidade.
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Pegada de Agua
Water Footprint

Canada

<« 20%
‘4—— 69 %
<« 2%

44,72 km3/ano

China

<« 7%

<« 26%
<1 68 %

549,76 km3*/ano

Reino Unido
«— 22%
B<«—175%
— «—— 3%
11,75 km*/ano

e ——1 5%

‘<—— 77 %

78,22 km?/ano

Gestao do consumo da agua

Aliado a um maior crescimento dos paises esta o desenvolvi-
mento das industrias e da agricultura, que sao as atividades que
consomem maior quantidade de agua (Fig. 16). Este aumento
do consumo de 4gua aumenta a pressao sobre os recursos hidri-
cos superficiais e subterraneos, que comegam a escassear.

india

— 8%
— 5%
— 86 %

Estados Unidos

<« 13%

8 -
<« 41%

477 km?/ano

645,84 km*/ano

Classificacdo das
reservas de agua doce

Pais
<——— uso doméstico

‘ <— indUstria
== <— agricultura

México

«— 17%

Russia

<« 19%
‘4——63%
e <« 18%

76,68 km*ano

Consumo
de 4gua doce

Fig. 16 Representacdo das reservas de agua doce, a sua classificacdo, e consumo de agua por setor
(doméstico, industrial e agricola), por pais.
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Em 2002, foi introduzido o indicador de consumo de dgua —
Pegada de Agua — que contabiliza a quantidade de dgua que
é realmente necesséria para sustentar uma populagéo, ou seja,
é a quantidade de recursos hidricos utilizados para produzir
bens e servigos para consumo humano.

A pegada de 4gua média global é de 1243 m’ por pessoa, por ano,
sendo diferente de pais para pais. De um modo geral, a pegada
de dgua estd associada ao grau de «desenvolvimento» dos paises.
Comparativamente com outros paises europeus, Portugal tem
uma pegada relativamente elevada (Fig. 17).

Japao

Paises Baixos
Reino Unido
Brasil
Austrélia
Marrocos
Suécia
Russia
Franca
Portugal
Espanha
Estados Unidos

T T T T
1500 2000 2500 3000

m3/hab./ano

T T
0 500 1000

Fig. 17 Pegada de dgua de alguns paises.
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» Carta Europeia da Agua

Europeia da Agua apresenta doze principios basicos para a ges-

Proclamada Relo Conselho da Europa em Maio de 1968, a Carta %
tao e salvaguarda deste recurso natural tao valioso.

Principios da Carta Europeia da Agua

Nao hd vida sem dgua. A dgua é um bem precioso indispensdvel a todas as atividades humanas. ~
Os recursos hidricos ndo sdo inesgotaveis. E necessério preserva-los, controld-los e, se possivel, aumenta-los.
Alterar a qualidade da dgua € prejudicar a vida do Homem e dos outros seres vivos que dela dependem.

Eanl e S

A qualidade da dgua deve ser mantida em niveis adaptados as utilizag¢des e, em especial, satisfazer as exigéncias
da saude publica.

5. Quando a 4gua, ap6s ser utilizada, volta ao meio natural, ndo deve comprometer as utiliza¢des que dela serdo feitas
posteriormente.

6. A manuten¢do de uma cobertura vegetal apropriada, de preferéncia florestal, € essencial para a conservagio dos recursos
hidricos.

Os recursos hidricos devem ser objeto de um inventério.

8. A eficiente gestdo da dgua deve ser objeto de planos definidos pelas autoridades competentes.
A salvaguarda da d4gua implica um esforco muito grande de investigacdo cientifica, de formagao técnica de especialistas
e de informac@o publica.

10. A 4gua € um patriménio comum cujo valor deve ser reconhecido por todos. Cada um tem o dever de a economizar
e de a utilizar com cuidado.

11. A gestdo dos recursos hidricos deve inserir-se no ambito da bacia hidrografica natural e ndo no das fronteiras
administrativas e politicas.

12. A 4gua ndo tem fronteiras. E um bem comum que impde uma cooperacao internacional.

ATIVIDADES

1. Lé os principios da Carta Europeia da Agua e responde as questdes.
1.1 Explica o significado da primeira frase do ponto 1.
1.2 Cerca de 70 % da superficie do nosso planeta estd coberta de dgua. Como justificas o ponto 2?
1.3 A luz do que aprendeste, explica a importancia dos pontos 4 e 5.

2. Utilizando como referéncia os principios da Carta Europeia da Agua, elabora um plano de acdo
para poupar dgua, que possas aplicar em casa e que possa ser aplicado também na escola.
Para tracares o teu plano identifica primeiro as situacdes de desperdicio. Podes também consultar o site
http://snirh.pt/junior/.

) . ) - Agua efetivamente consumida versus dgua desperdicada
3. Analisa o grafico e identifica

0 setor que apresenta maior

consumo de agua. 29%

42% Lt
3.1 Quais sdo os setores onde

ocorre maior desperdicio

de dgua? Sugere as causas

possiveis.

- . 71%
3.2 Propde medidas para 589% 58 %

reduzir as perdas de agua.

4. Calcula a tua pegada
de dgua diaria em
http://www.pegadahidrica.
org/?page=files/home. Agua consumida
Agua desperdicada
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1.

TRABALHO PRATICO

QUANTA AGUA DESPERDICAMOS DIARIAMENTE?

2.
3.

. Numa outra lavagem dos

8.

Podes realizar este procedimento em casa sozinho ou com a ajuda de familiares e discutir
os resultados em sala de aula.

MATERIAL

* Balde
e Garrafade O,5L
e Marcador de tinta resistente a dgua

PROCEDIMENTO

Enche a garrafa de agua.

Despeja a dgua da garrafa no balde e marca o nivel atingido (0,5 L).

Repete os procedimentos 1 e 2 até teres todo o balde graduado.

Rega as plantas com esta dgua ou guarda-a num alguidar para depois utilizares na sanita.

. Coloca o balde vazio por baixo da torneira do lavatoério da casa de banho.
. Lava os dentes deixando

a torneira aberta enquanto
fazes a escovagem
dos dentes.

. Apds terminares, regista AL ==L

a quantidade de agua gasta
(usando a escala desenhada
no balde). Volta a guardar

a dgua no recipiente,

COmMo No passo 3.

dentes com o balde vazio

por baixo da torneira,

mas agora tendo o cuidado

de fechar a torneira enquanto
decorre a escovagem dos dentes.
Regista a quantidade de dgua gasta no procedimento anterior.

RESULTADOS
No teu caderno, regista num quadro semelhante a este os resultados.

Atividade Quantidade de dgua gasta (L)

Lavagem dos dentes sem fechar a torneira
durante a escovagem.

Lavagem dos dentes tendo o cuidado de fechar
a torneira durante a escovagem.

TOPICOS DE DISCUSSAO

. Compara a quantidade de agua gasta nas duas lavagens de dentes.
. Considerando que cada pessoa, em média, lava os dentes duas vezes por dia, calcula

a quantidade de agua que cada pessoa pouparia, por ano, se fechasse sempre a torneira
enguanto escova os dentes.

. Considerando que Portugal tem cerca de 10 600 000 habitantes, calcula a guantidade de dgua que se

pouparia, por ano, em todo o Pais, se se fechasse sempre a torneira durante a escovagem dos dentes.

CONCLUSAO
Responde a questdo que serve de titulo a atividade.
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O desenvolvimento cientifico-tecnolégico

e a melhoria da qualidade de vida humana

Anossa espécie, Homo sapiens, manifesta caracteristicas Unicas Ciéncia
— tais como a curiosidade em conhecer as razoes dos fenémenos saence
que arodeiam e a capacidade de agir sobre o meio, que a distin- Tecnologia
guem das outras espécies. A procura do conhecimento e a agao technology

sobre o meio tém evoluido ao longo do tempo e estao na base
da Ciéncia e da Tecnologia.

O conceito de Ciéncia foi-se modificando ao longo da histéria
e ainda hoje nao é consensual. O mais utilizado define-a como
uma area do saber, com um método préprio, fundamentada
em dados que podem ser objetivamente demonstrados ou
verificados.

O conhecimento cientifico é um processo que nunca esta
acabado. Sempre que surgem novos dados, estes tém de ser expli-
cados pelas teorias vigentes. Caso isso nao acontega, as teorias
perdem a validade e o processo tem de ser reiniciado segundo
uma metodologia prépria.

No caso das ciéncias experimentais, o método cientifico pode ser
explicado por meio do seguinte esquema:

} F— ndo comprova a hipodtese
Observagao (Re)formulagao Experimentacao I
Deve ser da hipdtese Deve testar a hipdtese
minuciosa, Deve ser uma explicacao recriando o mais fielmente
rigorosa, > do fenémeno, —> possivel todas as condicdes —— cOMProva
controlada, tendo por base naturais. Deve ter controlo, a hipdtese
sistematica os dados observados variaveis e devera poder ser
e repetida. e recolhidos. reproduzida.
Teoria Lei
___ndosdoexplicados Novos ____sdo explicados pela teoria Conjunto de leis HipStese
pela teoria dados (reforcam a teoria) que explicam
comprovada.

o mesmo fendmeno.

A par da evolugao do conhecimento cientifico, e, por vezes,
antecedendo-o, tem evoluido também a tecnologia. Desde muito
cedo o Homem conseguiu transformar o meio que o envolvia.
Fé-lorecorrendo a objetos (Fig. 18), que aprendeu primeiro a usar,
depois a construir, a melhorar e a diversificar.

A Tecnologia resulta da aplicacao, pelo Homem, de conheci-
mentos para o desenvolvimento de instrumentos e de processos
de produgao, ou seja, o conhecimento (cientifico) permite
o desenvolvimento tecnolégico. Os produtos e processos resul-
tantes da Tecnologia, por sua vez, podem ser usados pela Ciéncia
para gerar mais conhecimento.

Fig. 18 Pedra lascada utilizada
pelo homem primitivo
como utensilio.
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Evolugao tecnolégica

Cada uma das inovagoes tecnolégicas que marcaram a histéria
da Humanidade resultou do conhecimento cientifico que as tornou
possiveis, e, por seu turno, permitiu gerar mais conhecimento Industria,

cientifico. reestruturacio

da sociedade...

Comunicagdo,

memdria,
lazer...

Maquina a vapor
1698

Conhecimento

do Universo... o
Telescopio
1608 Vacinas

1796

Controlo
de doengas...

3500 a. C. .C. 1500 X 1600 1700 1800 m
[ I I N I R I IR R R R B A

Rapidez
na execug¢ao
de tarefas,
comunicagao...

Transportes,
maquinas...

Computador /

1939

Roda
3500 a. C.

Conhecimento
da célula,
teoria celular...
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Todas as inovagdes tiveram/tém impacto na sociedade, com
aspetos positivos e negativos e muitas tiveram influéncia na qua-
lidade ambiental. O impacto das inovagdes mais distantes no
tempo é bem conhecido. O mesmo nao podemos dizer relativa-
mente as inovagoes mais recentes, cuja influéncia na sociedade e
no ambiente ainda fica no campo das projecoes.

APLICAR -
4
o

Comunicagao,
proximidade...
Manipulagao
dos
nascimentos...

ATIVIDADES

Manipulagdo

da vida, Fertilizacdo in vitro 1. Seleciona uma das
controlo de 1978 inovacdes tecnoldgicas
doengas... representadas na figura.

1.1 Recorrendo a Internet,
a livros e/ou revistas
recolhe informacao que
te permita responder,
relativamente a escolha
feita em 1., aos
seguintes aspetos:

a) conhecimento
cientifico necessario
para a sua
concretizacao;

Controlo
da natalidade,
alterag¢do do
papel da mulher
na sociedade... b) conhecimento
cientifico (areas
do conhecimento)
qgue permitiu
desenvolver;

Internet
%0
1969 \OPQA

Satélite
1957

Q
N c) transformacodes
provocadas

no ambiente;

Conhecimento,
comunicacao,

roximi
proximidade d) transformacdes

sociais provocadas,
discriminando
aspetos positivos

e negativos.

Comunicacgéo,
GPS,
telecomunicagodes...

1.2 Apresenta
os resultados
a tua turma.
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O Centro de Investigacao para
o Desconhecido da Fundacao
Champalimaud dispde das mais
modernas tecnologias para
investigacao biomédica e tem
como objetivo assegurar que
as descobertas cientificas

e as novas tecnologias sejam
aplicadas no desenvolvimento
de solucdes para alguns dos
problemas de saude atuais.

Fig. 19 Centro de Investigagcdo para o Desconhecido da Fundagdo Champalimaud.

ATIVIDADES

A Ciéncia e a Tecnologia sao condicionadas pelas caracteristicas
e necessidades das sociedades em que se inserem e ambas
influenciam essas mesmas sociedades, alterando-as. A interven-
cao destas atividades na sociedade iniciou-se cedo, mas foi nos
ultimos séculos que mais se incentivou, de forma que o conceito
de desenvolvimento social se tornou indissociavel da aplicagao
dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos, vendo mesmo a
sociedade ai a resposta para todos os seus problemas. Ultima-
mente a Ciéncia e a Tecnologia tém sido questionadas pelos seus
potenciais efeitos nefastos, nomeadamente as implicagées que as
mesmas apresentam ao nivel da qualidade ambiental.

1. O esquema representa aquelas que sdo consideradas, pela maioria dos historiadores, as revolucdes
tecnoldgicas com maior impacto na sociedade. Analisa-a e responde as questdes que se seguem.

1750

1850 1900 1950 2000

1.1 Relativamente as inovac¢des tecnoldgicas iniciadas em 1750 e 1850, respetivamente, e apds

pesquisa, refere:

a) alteracdes sociais provocadas;

b) aspetos positivos inferidos na sociedade;

c) alteracdes ambientais provocadas.
1.2 Relativamente a ultima revolucdo tecnoldgica (computadores, internet e telemdveis), apresenta:

a) aspetos positivos da sua aplicacao;

b) aspetos negativos da sua aplicagao.

1.3 Faz uma previsao das alteracdes que a ultima revolucdo tecnoldgica podera produzir na sociedade.
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TRABALHAR COM DOCUMENTOS

1.

BLOCO 3 GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

Analisa os documentos e responde as questdes.

@ O DDT (Dicloro-difenil-triclo-
roetano) foi sintetizado em 1874.
Em 1939, Paul Hermann Muller
descobre as suas propriedades inseti-
cidas, o que lhe permite conquistar o
prémio Nobel da Medicina em 1948.

Ap6s a Segunda Guerra Mundial
comeca a ser utilizado DDT para
combater insetos, entre 0s quais
0s que transmitem a maldria, o tifo
e o dengue. E também utilizado na
agricultura para combater pragas.

(© Em 1962, a bidloga Rachel Car-
son publica um livro onde expde
resultados de estudos que compro-
vam os efeitos negativos, a longo
prazo, do DDT, nomeadamente:

* pode provocar cancro;

* provoca alteragdes no sistema

Nervoso;

e afeta a fertilidade humana;

* aumenta a mortalidade das

aves.

A partir de 1970, a utilizagdo
do DDT comecga a ser proibida,
alargando-se o nimero de paises
que adere a essa proibicao.

A

1.1 Justifica a atribuicdo do prémio Nobel da Medicina em 1939 a Paul Hermann Muller.

1.2 Enumera aspetos:

a) aspetos positivos da utilizacdo do DDT ao nivel da saude e da economia;

® O DDT é facilmente transpor-
tado, acumulando-se na atmosfera,
hidrosfera e solos. Integra-se nas
cadeias alimentares e a sua concen-
tracdo aumenta de nivel tréfico
para nivel tréfico, podendo causar
a mortalidade dos predadores.
Ao integrar-se nos peixes, pode ser
introduzido na alimentagdo humana.

o

DDT em aves que se
alimentam de peixes
25 ppm

DDT em peixes
", grandes 2 ppm
-

DDT em peixes

pequenos

- 0,6 ppm

’ 53 DDT E
no zooplancton
) 0,04 ppm
'h__——..._
« Bioacumulac&o | <

de DDT nas cadeias [ENRD 4qua
alimentares 10,000003 ppm

b) aspetos negativos da utilizacdo do DDT.

1.3
1.4

De que forma pode o DDT integrar a constituicdo humana?
Interpreta a variacdo da mortalidade mundial atribuida a malaria, tendo em conta a evolucédo

do conhecimento cientifico relativo ao DDT.

1.5

Critica a posicdo tomada pelos paises que proibem a utilizacdo de DDT.

©A utilizagdo do DDT comeca
a fazer efeitos:

* controlo das doencas transmi-
tidas por insetos;

* controlo de pragas e, conse-
quentemente, diminuicdo de
desperdicios agricolas;

* melhor seguranca econémica
para os agricultores.

(® Um estudo realizado pela Uni-
versidade de Washington identificou
um aumento no nimero de mortes
por maldria no Mundo. Em 2010,
a doenca causou 1,2 milhdo de mor-
tes, dificultando a meta da OMS
de erradicar a doenca até 2015.
Africa teve 91 % dos casos, sendo
86 % das vitimas as criancas.

Evolucdo da mortalidade da malaria

Mortes anuais (milhoes)

& Tratamento apenas com quinino
—

Tratamento com DDT

o o o o o o
o o~ < O 0 o
o (o)} (o)} (<)) (o)} o
o 2 2 e 2 IS
W Africa

I China e Nordeste asiatico
Sul asidtico e Médio Oriente
M Continente americano
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TRABALHAR COM DOCUMENTOS

1. Lé os textos e responde as questdes.

Telemével — perspetiva historica

O telemdvel € um equipamento de comunicag@o que
permite transmissao de voz, de imagem e de dados atra-
vés de ondas eletromagnéticas. Foi inventado em 1947,
nos laboratdrios Bell, nos EUA, mas foi em 1973 que
um executivo da Motorola, Martin Cooper, fez aquela
que € considerada a primeira chamada de telemovel
publica da histdria. O telemével comegou a ser comer-
cializado em Portugal na década de 1980.

Em 2004 j4 existiam, no nosso pafs,
mais telemdveis do que habitantes.

A Unido Internacional de Telecomu-
nicacdes estima que no final de 2013
o nimero de teleméveis no Mundo seja
igual ao nimero de habitantes.

Adaptado de http://pt.wikipedia.org/wiki/Hist%C3%B3ria_do_telefone_
celular, http://expresso.sapo.pt (consultados em dezembro de 2013)

1.1 Questiona os teus pais e avos sobre a idade que tinham quando adquiriram o seu primeiro
telemovel. Compara os valores por ti obtidos com os dos teus colegas e tira conclusdes.
1.2 Comenta a afirmacdo da Unido Internacional de Telecomunicacdes:
O telemovel foi a tecnologia mais rapidamente adotada de toda historia.

SMS (short message service)

Segundo dados da Anacom (regulador do setor das telecomunicacdes), cada portugués, no 3.° trimestre de 2012,
terd enviado cerca de 330 mensagens por més e usado o telemdvel cerca de 142 minutos em igual periodo de tempo.

Adaptado de http://p3.publico.pt/actualidade/sociedade/5664/falamos-menos-ao-telemovel-nos-ultimos-tres-meses-por-que-sera
(consultado em dezembro de 2013)

1.3 Em média, guantos minutos gastas ao telemodvel e quantas mensagens envias por més?
Compara os teus valores com os dos teus colegas e com os dados do texto.

1.4 Quais sdo as funcionalidades do teu telemdvel e quais sdo as que usas?

1.5 Na tua opinido, que impactos sociais podem ser atribuidos ao uso do telemovel?

1.6 Que riscos, associados ao uso do telemodvel, consideras que podes correr?

Telemovel — perspetiva técnica

Para funcionarem, os telemodveis necessitam de esta-
coes-base. Cada antena de uma destas estagdes cobre
uma drea geografica. Numa chamada, a informacgéo €
transmitida através de radiacdes eletromagnéticas até a
estacdo mais proxima, a qual, por estar ligada a outras
estacdes, a transfere até a estacdo que serve o destinatario.

As radiagdes associadas aos telemoveis sdo conside-

Apesar de os tele-
moveis emitirem radia-
¢coes apenas quando
estdo a ser utilizados,
atingem intensidades de
frequéncia de radiacoes
20 vezes superiores a

radas ndo ionizantes (ndo destroem material bioldgico).
Contudo podem causar danos, dependendo das caracte-
risticas do préprio individuo (criancas sdo mais susceti-
veis do que adultos), da poténcia exata da transmissao,
da distancia ao emissor ou do tempo de exposicdo.
Estacoes-base e telemdveis emitem radiagdes.

das estacdes, que, contudo, tém emissdes permanentes.
As frequéncias mais intensas das estagdes registam-se
no solo, a cerca de 50 a 200 m de distancia da antena.

Adaptado de http://www.dgs.pt/upload/
membro.id/ficheiros/i009078.pdf
(consultado em dezembro de 2013)

1.7 Relaciona a taxa de potenciais riscos decorrentes da taxa de utilizacdo do telemodvel

e com a proximidade a antenas de estacdes-base.

1.8 De acordo com o texto e com pesquisas que possas efetuar, identifica potenciais impactos
do telemovel a nivel ambiental, da saude, e da seguranca.

2. Elabora um texto que desenvolva o tema: «Consequéncias do telemdvel na qualidade de vida.»
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» Desenvolvimento cientifico e tecnolégico
versus desenvolvimento sustentavel

As sociedades dos ultimos séculos caracterizaram-se por um
dominio da Ciéncia e da Tecnologia. As suas aplicagoes institui-
ram-se como motores de progresso e melhoria da qualidade de
vida e do bem-estar humano. Contudo, as aplicagées cientifico-
-tecnolégicas apresentam, usualmente, riscos associados e aspe-
tos sociais, éticos e econémicos que devem ser valorizados.

A evolucao da Ciéncia e da Tecnologia necessita, no presente,

de estar em sintonia com o desenvolvimento sustentavel, isto é, de

serem ambas perspetivadas no sentido de promoverem o desen-

volvimento econémico, estimulando a coesao social e a protecao

ambiental sem deixar de assegurar, para as geracoes futuras, as

oportunidades cedidas as geragoes atuais. Assim sendo, sao

desafios urgentes da Ciéncia e da Tecnologia a resolugao de pro-

blemas substanciais da atualidade (Fig. 20), nomeadamente:

- reducao da taxa de consumo dos recursos, sejam eles energé-
ticos, bioldgicos, hidricos ou minerais;

« producao de alimentos em quantidade adequada ao cresci-
mento populacional mundial;

- reducéo e/ou tratamento de residuos;

« reversao das alteracdes climaticas e minimizacao dos riscos

para a saude publica.

4 h Y v ol

Um estudo da planta do género \
Callitriche permitiu perceber que : Sementes de soja transgénicas

esta absorve grande quantidade 1 enriquecidas em dmega 3,

de uranio e armazena-o nas suas substancia que favorece o bom a seca. Permitirdo aumentar
células, podendo contribuir 'Y funcionamento do coragéo. a producgédo de alimentos, tornando
para retirar residuos do meio A engenharia genética ao servico cultivaveis terrenos que até agora
provenientes da industria mineira. da saude publica. sdo considerados estéreis.

£ R

O Swater € um coletor que tem como objetivo recolher
em agua potavel. Esta nova solugdo de dessalinizagcao a dgua proveniente da condensac¢édo do ar e purifica-la
da dgua pode ser uma ajuda preciosa em sitios de através de um peqgueno dispositivo que funciona com
catastrofe ou locais remotos onde o acesso a dgua energia solar. Esta tecnologia permitira resolver o acesso
potavel é limitado. Contribui desta forma para a maior a dgua potavel em locais onde a mesma escasseia,
disponibilidade de recursos. contribuindo para a disponibilizacdao de recursos.

Fig. 20 Exemplos de aplicagédo de diferentes tecnologias.
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A Ciéncia e a Tecnologia tém impacto ambiental e social, apre-
sentando, regra geral, os seus produtos alguma duplicidade,
dado que a par de vantagens evidentes, existem quase sempre
aspetos menos positivos, pelo que a responsabilidade da sua
aplicagao deve pertencer a todos os setores da sociedade (Fig. 21).

Uma sociedade informada relativamente aos impactos positivos
e negativos da Ciéncia e da Tecnologia sobre o ambiente e as
populagdes é uma sociedade esclarecida, que forma opinices
fundamentadas e que tem a capacidade de influenciar as decises
dos seus governantes.

Fig. 21 Os impactos da Ciéncia e da Tecnologia no dia a dia.

ATIVIDADES

1. Comenta a afirmacédo seguinte.

A maioria das pessoas nao da a devida importancia ou nao tem consciéncia daquilo que a Ciéncia
Nnos proporciona no dia a dia.

2. Organiza um debate na tua turma em torno do tema «Ciéncia, Tecnologia e Sociedade». Para tal, deves:

a) analisar previamente os téopicos em discussao e construir uma opinido pessoal fundamentada
sobre cada um deles;
b) expor e defender a tua opinido em aula;

c) ouvir e refletir sobre a opinido dos teus colegas.

TOPICOS EM DISCUSSAO:

A. Ciéncia e Tecnologia, fonte de problemas ou processo de resolucdo de problemas?

B. A guem deve caber a decisdo da aplicacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico na sociedade?
Aos cientistas, aos governantes, aos economistas, aos cidaddos ou outros?

C. Quais sao os limites da Ciéncia? Em que é que a Ciéncia nunca deve interferir?
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ATIVIDADES DE REVISAO

G [DEIAS-CHAVE

« Os residuos sao substéncias que resultam da extragao, transformacao e utilizagao dos recursos naturais.

« De acordo com a sua origem, os residuos podem ser classificados em: residuos sélidos urbanos (RSU),
agricolas, industriais, hospitalares e nucleares.

« Osresiduos que nao podem ser valorizados devem ser colocados em aterros sanitarios ou em armazéns
subterraneos.

« Osresiduos que podem ser valorizados devem ser sujeitos a recolha seletiva, reciclagem, compostagem
ou incineracao.

« As populagées devem adotar habitos de redugao do consumo de agua.

« A 4gua captada para distribuigao a populagao deve ser tratada em ETA — estagGes de tratamento
de 4guas de abastecimento.

« As dguas residuais devem ser tratadas em ETAR — estacoes de tratamento de dguas residuais.

+ O desenvolvimento cientifico e tecnolégico tem permitido a evolugao da qualidade de vida das populagées
humanas, mas apresenta impactos ambientais, éticos e sociais.

« A Ciéncia e a Tecnologia devem ter em conta o desenvolvimento sustentavel.

ESQUEMATIZAR

1. Completa o esquema seguinte.

devemn DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

— procurar respostas _ |
gue permitam e

de
|
I I
,7 Residuos | Agua
I
gue podem ser através de através de
| I I I
Reducéo Diminuicao Tratamento
Tratamento & -

| da producao do consumo das dguas

se forem valorizaveis, se ndo forem valorizaveis, _

sofrem sdo encaminhados para
ETAR

—’ Agricolas ‘ —I Reciclagem ‘ Armazém
b .
——’ Industriais I —I I subterrenee
—’ Nucleares I —I Incineracdo I

Hospitalares
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2.

Seleciona a op¢cdo que completa corretamente o paragrafo seguinte.

Os residuos que diariamente sdo produzidos devem ser devidamente tratados ou acondicionados.

Os RSU (vidro, papel, metal, plastico), os residuos hospitalares e os residuos organicos devem ser
encaminhados, respetivamente para...

A. ... aterro sanitario, reciclagem e compostagem.

B. ... reciclagem, incineracdo e compostagem.

C. ...incineracao, armazenamento subterraneo e compostagem.
D. ... reciclagem, armazenamento subterrdneo e aterro sanitario.

Faz corresponder a cada uma das afirmacdes uma das letras da chave.

CHAVE:

A. Reciclagem

B. Compostagem

C. Armazenamento subterraneo
D. Incineracao

E. Aterro sanitario

AFIRMACOES:

I. Os residuos solidos sdo queimados em fornos de altas temperaturas.

Il. Os RSU sao transformados em matérias-primas para a producdo de novos materiais.
I1l. Os RSU sdo transportados e armazenados no local de deposicédo final.

IV. Os residuos organicos sofrem degradacao bioldgica.

V. Os residuos altamente tdxicos acondicionam-se em tuneis subterraneos.

Ordena os factos de forma a repor a sequéncia de fendmenos que caracteriza a circulacdo da dgua

gue abastece as populacdes nas sociedades desenvolvidas da atualidade, iniciando em A.

A. Consumo publico. D. Armazenamento em depdsitos de dgua
B. Passagem por uma ETA E. Passagem por uma rede de esgotos
C. Passagem por uma ETAR F. Agua no ambiente

APLICAR

5. Analisa o grafico, que representa o volume dos residuos recolhidos em 2009, em Portugal, e a relacéo

entre a recolha indiferenciada e seletiva (%), e responde as questdes.
, P q

Unidade: 10t
1600

1400 e )
Recolha indiferenciada

1200 A Recolha seletiva

1000
800 -
600 -

400 A
1% 12%

200 - 9% 20%

1% 7% 19%

0
Norte Centro Lisboa Alentejo Algarve Acores Madeira

5.1 A que tipo de recolha corresponde o maior volume de residuos?

5.2 Em termos de sustentabilidade, qual é o tipo de recolha mais adequado? Fundamenta a tua resposta.

5.3 Qual é a regido que revela um desenvolvimento mais sustentdvel? Justifica.
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6. Analisa o esquema, que ilustra um ecossistema industrial em Kalundborg, Dinamarca, e responde
as questodes.

Libertacdo de calor IndUstria
Excedente de gas natural farmacéutica
Excedente de enxofre
Residuos de sulfato de calcio
Cinzas

Lamas

Agricultores
da regido

Yy

= N

Estufas

Viveiros

Refinaria de peixe

de petroleo

Fabrica de cimento

Producéo
de energia
elétrica

Produgéo
de acido sulfurico

Zona residencial

Fabrica de gesso

6.1 Seleciona a opcdo que completa corretamente a afirmacao.

Este complexo denomina-se «ecossistema industrial» porque...

A. ... trata os residuos de forma a diminuir a sua toxicidade.

B. ... permite reutilizar produtos.

C. .. imita uma teia alimentar, na qual os residuos de um ser vivo se tornam
matéria-prima de outro.

D. ... altera os processos de fabrico para eliminar substancias quimicas nocivas.

6.2 Seleciona a opcédo da chave que classifica corretamente as afirmacdes seguintes.

CHAVE:

A. As afirmacdes | e Il sdo verdadeiras; a afirmacao Il é falsa.
B. A afirmacao | é verdadeira; as afirmacdes Il e Il sdo falsas.
C. A afirmacéo Il é verdadeira; as afirmacdes | e lll sdo falsas.
D. As afirmacoes Il e lll sdo verdadeiras; a afirmacao | é falsa.

AFIRMAGOES:

|. Existe reducdo da producao de residuos.

Il. O enxofre é um residuo tdoxico que ndo vai poluir a atmosfera, pois € usado para produzir
acido sulfurico.

I1l. As lamas sdo residuos que vao servir de matéria-prima para os viveiros de peixe.
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7. Lé atentamente o texto e responde as questdes.

Reaproveitar residuos pela sustentabilidade

A Universidade do Minho é uma das \ W
parceiras do projeto internacional TRANS- i :
BIO, destinado a reaproveitar residuos da
inddstria de transformacao de fruta e horti-
colas por meio do desenvolvimento de tec-
nologias «amigas do ambiente». O consércio
junta 16 parceiros de nove paises e permitird
a criacdo de bioprodutos para aplicar nos
diversos setores da economia mundial.

O TRANSBIO, programa financiado
pela Comissao Europeia, pretende responder
a necessidade de aproveitar da melhor forma
os cerca de 200 milhdes de toneladas de
residuos de frutos e vegetais produzidos
anualmente na Europa.

Mais especificamente, os parceiros envolvidos propdem-se desenvolver tecnologias de fermentagao, utilizando bacté-
rias, leveduras e fungos, e recorrer a conversao enzimética para obter produtos de valor acrescentado, como bioplasticos,
acido succinico e enzimas, que poderdo ser utilizados em variadas dreas. Ao mesmo tempo, pretendem implementar
um conceito inovador para a gestdo sustentdvel da biomassa obtida através da biotransformacao de frutos e vegetais.

Adaptado de http://boasnoticias.sapo.pt/noticias_UMinho-Reaproveitar-res%
C3%ADduos-pela-sustentabilidade_12710.htm1?page=0,
(consultado em setembro de 2013)

7.1 Seleciona a opc¢cdo que completa corretamente a afirmacao seguinte.
O projeto TRANSBIO visa solucionar um problema atual, que é...

A. ... melhorar as técnicas agricolas.

B. ... aumentar a producao de materiais industriais derivados de frutos e vegetais.
C. .. dar utilidade aos residuos de frutos e vegetais.

D. ... aumentar a producao de bactérias e fungos.

7.2 Seleciona a opc¢do que classifica corretamente as afirmacdes referentes ao projeto TRANSBIO.

CHAVE:

A. Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

B. Todas as afirmacgdes sdo falsas.

C. As afirmacodes |l e lll sdo verdadeiras, a afirmacao | é falsa.
D. As afirmacdes | e Il sdo verdadeiras, a afirmacao Il é falsa.

AFIRMACOES:

|. Os recursos utilizados pelo programa TRANSBIO s&o restos de frutos e vegetais.

Il. O programa TRANSBIO utiliza tecnologia viva (bactérias, fungos, etc.)

I1l. O programa TRANSBIO produz derivados industriais de fruta e vegetais, como conservas,
sumos, etc.

7.3 Classifica como verdadeiras (V) ou falsas (F) as afirmacdes seguintes.

A. O TRANSBIO junta 16 paises.
B. O objetivo do TRANSBIO ¢é o aproveitamento de residuos da industria de transformacao
de fruta e legumes.
C. As tecnologias utilizadas dardo origem a novas bactérias, leveduras e fungos.
D. A conversao enzimatica possibilitara a producao de bioplasticos e enzimas para utilizacdo
em diversas areas.
7.4 Justifica o titulo atribuido ao texto: «Reaproveitar residuos pela sustentabilidade».
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8. Lé atentamente o texto e responde as questdes.

Uma resposta a escassez de petroleo

Em comunicado enviado a nossa redacao, Dorit Schul-
ler, professora do Departamento de Biologia da Escola
de Ciéncias da Universidade do Minho, explica que
«a biotecnologia industrial € essencial para a construcao
de uma bioeconomia baseada no conhecimento e na cria-
¢do de produtos e tecnologias sustentdveis e eficientes
do ponto de vista ecologico».

Segundo Schuller, «o uso continuado do petrdleo
como matéria-prima representa um obstaculo sério para
o desenvolvimento econémico sustentavel, contribuindo
também de forma significativa para o esgotamento
de matérias-primas ndo renovdveis e a deterioragao

quimicos industriais a par-
tir de matérias-primas
renovaveis através de pro-
cessos biotecnoldgicos que
envolvem microrganismos
— 530 «0 Unico caminho»
para o desenvolvimento
sustentdvel da industria
mundial.

Segundo a investigadora, esta abordagem «vai substi-
tuir ou complementar os processos quimicos atualmente
utilizados e vai gerar novos produtos, predominantemente

do meio-ambiente». baseados em matérias-primas renovaveis».

Adaptado de http://boasnoticias.sapo.pt/noticias_UMinho-
Reaproveitar-res%C3%ADduos-pela-sustentabilidade_
12710.htm1?page=0 (consultado em setembro de 2013)

Por outro lado, aponta a doutorada, que tem centrado
o seu trabalho na drea da biotecnologia e da gendmica
de leveduras, as biorrefinarias — que sintetizam produtos

8.1 Seleciona a opcdo que completa corretamente a afirmacdo seguinte.

As sociedades que assentam no uso continuado do petrdleo ndo contribuem para
o desenvolvimento sustentdvel porque...

A. ... 0 petrdleo é um recurso energético renovavel de cuja queima resultam residuos que poluem
o0 ambiente.

B. .. 0 petrdleo é um recurso energético ndo renovavel de cuja queima resultam residuos que
poluem o ambiente.

C. ... 0 petrdleo é um recurso energético renovavel de cuja queima nao resultam residuos que
poluem o ar.

D. ... 0 petrdoleo é um recurso energético ndo renovavel de cuja queima ndo resultam residuos
que poluem o ar.

8.2 Seleciona a opcdo que completa corretamente a afirmacdo seguinte.

Nas biorrefinarias, recursos ______ sdo transformados em produtos quimicos através de

A. ndo renovaveis [...] processos industriais
B. renovaveis [...] microrganismos

C. renovaveis [...] processos industriais

D. ndo renovaveis [...] microrganismos

8.3 De que forma o trabalho da professora Dorit Schuller € um exemplo do contributo da Ciéncia
e da Tecnologia para o desenvolvimento sustentavel?

CHEGO AS METAS

PRECISO TENHO
DEREVER | DE ESTUDAR

1. Distingo os diferentes tipos de residuos. pp. 186-187 2 1 )
2. Reconheco a necessidade da gestao sustentavel dos residuos e da dgua. p. 188-198 2 1 0
3. Identifico exemplos de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. pp. 199201 2 1 o

4. Reconhego que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico tem impactos
ambientais, sociais e éticos. pp. 200204 2 1 o

5. Discuto os contributos do desenvolvimento cientifico e tecnolégico para
o desenvolvimento sustentavel. pp. 205206 2 1 o

0-3 — Tenho de me esforgar mais. 4-7 — Sou capaz de fazer melhor! 8-10 — Tenho de continuar assim!
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ATIVIDADES DE INTEGRACAO

1.
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Analisa os documentos e responde as questdes.

Emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE)

O quadro climdtico obrigou a redug@o das emissoes
de gases de efeito de estufa, ou seja, descarbonizacio
progressiva da economia, fortemente influenciada pelos
sistemas energéticos nacionais, pelas estruturas industriais,
agricolas e florestais, pelos sistemas de transporte, de ges-
tdo de residuos e pelos padrdes de consumo da populacao.

As avaliagdes das emissoes totais, de origem antropo-
génica, dos principais gases que contribuem para o efeito
de estufa expressam-se em CO, equivalente (CO,.,) por
habitante e apresentam-se em forma de indice (1990 = 100
para CO,, CH,, N,O; e 1995 = 100 para gases fluorados:
SFs, HFC e PFC).

A Unido Europeia, no que se refere ao Protocolo
de Quioto e no seu desejo de cumprir 0s compromissos
adquiridos (reducdo de 8 % das emissdes com respeito
aos niveis de 1990 entre 2008 e 2012), estd a adotar uma
série de medidas face as alteragdes climdticas que impli-
card uma reducdo de 20 % das emissdes de GEE como
minimo e o aumento até 20 % da cota de energias renova-
veis no consumo de energia final até 2020, conhecido
como o compromisso 20-20-20.

Unidades — % Emissoes de GEE em relagdo a 1990 (1990 = 100)
Fontes: CMATI; EEA, MARM, Eurostat
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1.1
O CO, éum

A. recurso [...] residuo
B. gas de estufa [...] residuo

1.2
S&o fontes de energia renovaveis...

A. .. 0 carvao, o uranio e o petrdleo.
B. ... 0 Sol, o vento e a geotermia.

1.3

2003

gue resulta da transformacdo de um

2004 2005 2006 2007 2008 2009

Espanha —li- Portugal

Seleciona a opcdo que completa corretamente a afirmacao.

, 0 petrdleo.

C. residuo [...] recurso renovavel
D. residuo [...] recurso

Seleciona a op¢ao que completa corretamente a afirmacao seguinte.

C. .. o uranio, o Sol e os cursos de agua.
D. ... a geotermia, o vento e o gas natural.

Identifica como verdadeiras ou falsas as afirmacdes que resultam da leitura do grafico.

A. Portugal e Espanha apresentam, em 2009, valores de emissao de GEE superiores a 1990.
B. Tal como Portugal, a Espanha emitiu, em 2007, menos GEE do que em 2006.

C. Em 2009, Portugal estava mais proximo de cumprir o Protocolo de Quioto do que Espanha.
D. Desde 2005, a quantidade de GEE emitidos em Espanha tem vindo sempre a decrescer.

1.4

Seleciona a op¢do que completa corretamente a afirmacéo.

O compromisso exigido pelo Protocolo de Quioto resume-se a...

A. ... reduzir as emissdes de gases de estufa.

B. ... aumentar a utilizacdo de energias renovaveis.
C. .. reduzir a emissdo de GEE e aumentar a utilizacdo de energias renovaveis.
D. ...igualar, em 2020, os valores de GEE emitidos em 1990.

1.5 Comenta a afirmacdo seguinte.

A diminuicdo da emissdo de GEE permite combater o aguecimento global.

1.6

Refere duas medidas que os governos possam tomar no sentido de diminuir as emissdes de GEE.



2. Analisa os documentos e responde as questdes.

Dia Mundial do Ambiente —
5 de junho

Hoje € o Dia Mundial do Ambiente, cuja come-
moragdo se iniciou em 1972, com a realizagio da
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Ambiente
Humano, de onde resultou a Declaracdo de Esto-
colmo, que proclama um conjunto de principios
comuns na preservacdo e protecio do Ambiente.
Passados mais de 25 anos desde a adesdo de Portu-
gal a Unido Europeia e da aplicacdo de financia-
mentos comunitdrios no nosso Pafs, apresenta-se
aqui um balancgo dos resultados e dos respetivos
apoios concedidos.

As primeiras intervencdes, até 1993, comeca-
ram pelo saneamento bdsico. Entre 1994 e 1999,
verificou-se um incremento dos financiamentos
FEDER dirigidos para a revitalizagdo urbana,
sendo de destacar os apoios concedidos a recupera-
¢do da zona oriental de Lisboa, criando condigdes
para a localizacdo da EXPO’98.

E igualmente neste periodo, mais precisamente
no ano de 1997, que se verifica o financiamento da
central hidroelétrica de Alqueva, a construcgio das
ETAR de Frielas e Sao Jodo da Talha e do sistema
integrado de despolui¢do do rio Trancao.

No periodo de 2000-2006 merecem particular
referéncia os investimentos destinados a Renovagao
Urbana por todo o Pafs.

Verifica-se nos dltimos anos uma tendéncia para
a estabilizag¢@o da populagdo servida por sistemas
de abastecimento de dgua potavel e de drenagem de
aguas residuais. O crescimento da percentagem
de populagdo servida por sistemas de tratamento de
dguas residuais acompanha a evolucdo da aplicagdo
de fundos na drea do Ambiente. Relativamente
aos residuos sélidos urbanos tudo indica que
as intervengdes, a apoiar nos préximos anos, esta-
rdo centradas nos sistemas de recolha seletiva
e na valorizacao de residuos.

Nesta fase de preparacdo de um novo ciclo
de programagdo dos Fundos Comunitdrios (2014-
-2020), importa ainda referir algumas das priorida-
des da Comissdo Europeia em matéria de Ambiente:

* 0 apoio a transi¢cdo para uma economia de

baixo teor de carbono;

* a adaptagdo as alteracdes climdticas e a pre-

vengao e gestao de riscos;

¢ aprotecdo do ambiente e promogdo da eficién-

cia energética;

e a promog¢do de transportes sustentaveis e eli-

minacdo de estrangulamentos nas principais
redes de infraestruturas.

Adaptado de http://www.ifdr.pt/content.aspx?
menuid=22&eid=5994
(consultado em novembro de 2013)
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e % de populacao servida por sistemas de abastecimento
de agua, drenagem e tratamento de aguas residuais

e por sistemas de recolha de residuos.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Como evoluiu, no periodo mencionado
no grafico, o acesso dos portugueses a:

a) aguas residuais tratadas;
b) recolha de RSU.

Qual é a percentagem de portugueses,
que, em 1987, tinha acesso a abastecimento
de agua canalizada?

Apesar de atualmente quase 100%

da populacédo ter acesso a recolha de RSU,
ainda ha um longo caminho a percorrer
neste sentido. Identifica-o e refere as suas
vantagens.

Com base em dados do texto comenta
a afirmacado seguinte.

Durante o periodo entre 1994 e 1999

os fundos comunitarios foram investidos
na valorizacdo de energias renovaveis

e na descontaminac¢ao das aguas urbanas.

Uma das prioridades da Comissao Europeia

em matéria de ambiente consiste em

«apoiar a transicao para uma economia

de baixo carbono».

2.5.1 Que medidas podem ser adotadas
para alcancar este objetivo?

2.5.2 Quais sao as vantagens, para
0 ambiente, da adogé&o de tais
medidas?

2.5.3 De que modo o avan¢o da Ciéncia
e da Tecnologia podem contribuir
para alcancar esse objetivo?
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Glossario

Adubo — Produto utilizado
na atividade agricola, para tornar
o solo mais produtivo.

Agricultura biolégica —

Pratica agricola que se baseia
num conhecimento profundo
das relacoes entre os terrenos
agricolas e as espécies vegetais
e 0s animais que neles se
desenvolvem. Nao se utilizam
fertilizantes artificiais nem

se recorre a pesticidas.

Agua de nascente — Agua

com baixa mineralizacéao,

o que resulta do seu curto
tempo de circulagcdo no subsolo.

Agua mineromedicinal —
Agua mineral com propriedades
medicinais.

Agua termal — Agua mineral
que emerge a uma temperatura
gue é, pelo menos, 4 °C mais
elevada do que a temperatura
média do local onde emerge.
Aguas residuais — Aguas que
transportam os detritos resultantes
de diversos tipos de atividades.

Alimentos — Substancias
essencialmente constituidas

por matéria organica, que,
quando consumidas pelos
organismos, fornecem-lhes

a matéria e a energia necessarias
a0s seus processos vitais.

Ambiente — Meio natural
em que se vive.

Amensalismo — Relacdo bidtica
em que uma espécie causa
prejuizo a outra sem se prejudicar
ou sem retirar qualguer beneficio
da mesma, saindo indiferente.

Antrépico — Resultante da acéo
humana.

Aquecimento global — Aumento
da temperatura da atmosfera
devido ao efeito de estufa,

o qual é provocado pelo excesso
de CO, e de outros gases.

Aquicultura — Producao de
espécies aquaticas pelo Homem.
Aquifero — Massa de agua.
Pode ser superficial

ou subterraneo.
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Areas protegidas —

Regides com ecossistemas
caracteristicos, que importa
preservar. Sao protegidas

por normativas legais que

visam defender ou assegurar

a sustentabilidade das paisagens
e regular a intervencdo humana,
nomeadamente nas atividades
extrativas.

Armazém subterraneo —

Local escavado em profundidade,
onde sdo armazenados residuos
altamente toxicos que ndo
podem ser destruidos.

Aterro sanitario — Escavacéao
devidamente preparada para

a rececdo de residuos.

Os solos sdo impermeabilizados,
impedindo a sua contaminacdo
e das aguas subterraneas.

Atmosfera — Camada de gases
gue envolve a Terra.

Autotroéfico — Ser vivo capaz
de transformar a energia
luminosa em energia quimica,
e a matéria inorgéanica

em matéria organica, através
da fotossintese.

Bacia hidrografica — Territério
drenado por um rio e seus
afluentes.

Bactérias — Organismos
unicelulares muito simples,
desprovidos de nucleo.

Podem ser coloniais. Alguns
sdo benéficos, outros sdo
patogénicos (causam doencas).

Bioacumula¢do — Aumento

da concentracdo de uma
substancia quimica, num
organismo, ao longo do tempo.

Biodegradavel — Substancia
gue pode ser decomposta

no ambiente através da acdo

de organismos vivos.

Os materiais biodegradaveis
nado se acumulam nas cadeias
alimentares e desaparecem

do ambiente com relativa rapidez.

Biodiversidade — Diversidade
de formas de vida existentes
no planeta Terra.

Biogas — Gas obtido a partir

da fermentacdo de excrementos
e de restos organicos, que

é utilizado geralmente para

a producao de energia elétrica.
Biogeografia — Ciéncia que
estuda a distribuicdo dos seres
vivos no Planeta e as causas que
condicionam a sua distribuicao.
Biologia — Ciéncia que estuda
0S seres Vivos.

Biomassa — Quantidade

de matéria organica que
constitui os seres vivos.

Biosfera — Conjunto de todos
0s ecossistemas, aquaticos

e terrestres.

Biétopo — Espaco fisico
ocupado pela comunidade
em conjunto com os fatores
do meio.

Cadeia alimentar — Sucessivas
transferéncias de energia
ocorridas entre os seres vivos,
através da alimentacéo,

e que tém geralmente inicio
nos seres autotroficos.

Camada de ozono — Camada
da atmosfera constituida por
moléculas de ozono que filtram
algumas radiacdes solares
nocivas para 0s seres Vivos.

Camuflagem — Capacidade
que alguns seres tém de

se confundirem com o meio,
por alteracdo de cor

do revestimento ou da sua
forma.

Cancro — Designacéo atribuida
aos tumores malignos.

A proliferacdo de células que
se modificaram origina um
tumor que impede os érgaos
de funcionarem como deveriam
corretamente.

Canibalismo — Relacdo bidtica
entre organismos da mesma
espécie (caso extremo de
competicdo intraespecifica).
Ocorre quando um individuo
se alimenta de outro da mesma
espécie.



Carvao — Rocha sedimentar
biogénica formada por restos
de plantas que sofreram
decomposicao lenta em
ambientes aquaticos pouco
profundos e pouco oxigenados
e, posteriormente, litificada
pela diagénese.

Catastrofe — Consequéncia

de disturbio que pde em causa

o equilibrio dindmico dos
ecossistemas.

Célula — Unidade de constituicdo
e de funcionamento dos seres
Vivos.

Célula eucaridética — Célula
mais complexa e que apresenta
nucleo individualizado.

Célula procaridtica — Célula
gue se encontra apenas

em seres muito simples

e gue ndo possui nucleo
individualizado.

Chumbo — Metal pesado
téxico, utilizado pelo Homem
em pilhas, gasolina, tintas
especiais, canalizacdes, etc.

Chuva acida — Fendmeno que
ocorre quando gases, solucdes
e particulas de natureza acida
se acumulam na atmosfera,
dando lugar a uma precipitacdo
liquida carregada desses
acidos e prejudicial para

0 ambiente.

Ciéncia — Conjunto de praticas
gue envolvem o método
cientifico e que permitem
aumentar o conhecimento
humano sobre o funcionamento
da realidade (uma das
definicoes).

Citoplasma — Solucé&o
semifluida que preenche

0 espaco interior da célula.

Combustdao — Fendmeno

que resulta da combinacao

de uma substancia combustivel
com um elemento comburente
(normalmente, o oxigénio),
libertando a energia contida
no combustivel sob a forma

de calor e, muitas vezes,
também de luz.

Combustiveis fésseis — Conjunto
de combustiveis que engloba

0 carvao, o petrdleo e o gas
natural. Comecaram a formar-se
ha milhdes de anos devido

a transformacao dos residuos
vegetais e animais pela presséo
e pelo calor. Por levarem tanto
tempo a formar-se ndo sdo
considerados recursos
renovaveis.

Comensalismo — Relacao entre
duas espécies, na qual uma
retira beneficio e a outra ndo

é afetada.

Competicao — Relacédo bidtica
entre organismos, que podem
ser ou ndo da mesma espécie,
em que todos saem prejudicados.

Compostagem — Processo
de tratamento de residuos
organicos, como restos de
alimentos, de jardinagem, etc.,
do qual, por fermentacéao,
resulta um adubo organico.

Comunidade biética — Conjunto
de seres vivos que partilham
um mesmo ecossistema.

Comunidade climax —
Comunidade definitiva, complexa
e estavel, que se instala numa
regido e que sé desaparece

em casos de desastres
ecoldgicos ou catastrofes
naturais.

Comunidade pioneira —
Comunidade simples e instavel
que se instala num local
desabitado e que o modifica,
sendo progressivamente
substituida por outra mais
complexa.

Consumidor — Ser heterotrofico.
Contaminado — Poluido.

Coopera¢dao — Relacao bidtica
em que todos os individuos
sdo beneficiados.

Crude — Petrdleo em bruto,
tal como é extraido.

DDT — Composto organoclorado,
foi o primeiro inseticida

sintético barato a ser produzido
em grande escala.

Decomposi¢cdao — Conjunto

de reacdes que sdo responsaveis
pela transformacdo de matéria
organica em matéria inorganica.
Decompositor — Ser vivo capaz
de transformar matéria organica
em matéria inorganica.

Degrada¢do — Perda
de qualidade.

Depuragcao — Tornar puro.

Desenvolvimento sustentavel —
Desenvolvimento sociopolitico

e econdmico que tem em

conta a qualidade ambiental

e a preservacdo de condicdes
para as gerac¢des futuras.
Desflorestagdo — Diminuicdo

da drea ocupada pelas florestas,
sendo provocada principalmente
por acdo humana.

Desperdicios — Tudo o que
sobra apds a transformacéao
de alguns materiais sdlidos,
liguidos ou gasosos; residuos.

Detritos — Restos.

Didxido de carbono — Gas
incolor produzido quando se
gueima qualguer material que
contenha carbono na presenca
de oxigénio. Atualmente, os
niveis de didxido de carbono

na atmosfera estdo a subir, apesar
de o mesmo ser removido pelas
plantas e dissolvido nos oceanos.

Diurnos — Ativos durante o dia.

Dorméncia — Capacidade de as
plantas adaptarem os seus ciclos
de vida as diferentes condi¢cdes
do clima. Enquanto as condi¢cdes
sdo desfavoraveis, as células dos
gomos ou das sementes mantém-
-se num estado de vida latente.

Ecologia — Ramo das Ciéncias
da vida que estuda as relacdes
dos organismos vivos entre si
e com o seu ambiente fisico.

Ecossistema — Conjunto formado
por todos os seres vivos que
vivem e se relacionam numa
determinada area e pelo ambiente
fisico que os envolve, havendo
interdependéncia entre ambos.
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Glossario

Ecossistema aquatico —
Ecossistema em que o meio
fisico é a dgua. Por exemplo,
0S 0ceanos, 0s rios e os lagos.

Ecossistema terrestre —
Ecossistema em que o meio fisico
é terrestre. Por exemplo, os
bosques, os prados e os desertos.

Ectotérmicos — Animais que ndo
mantém a temperatura corporal
constante, estando dependentes
da temperatura do meio.

Efeito de estufa — Efeito
causado pela absorcdo de parte
da radiacao solar por certos
gases da atmosfera, o que
contribui para a manutencéo
de uma temperatura amena.

Endémico — Nome que se da
a organismos exclusivos de uma
regido ou a um ambiente.

Endotérmicos — Animais

que mantém a temperatura
corporal constante, com relativa
independéncia da temperatura
ambiente.

Erosdao — Remocédo dos
fragmentos alterados das
rochas, pelos agentes erosivos
(vento, dgua, gelo, seres vivos
e gravidade).

Espécie — Conjunto de seres
Vivos gue sdo anatdmica

e fisiologicamente semelhantes
e que, em condi¢cdes naturais,

se cruzam entre si, dando origem
a descendentes férteis.

Espécie invasora — Espécie ndo
endémica, cuja introducdo num
ecossistema pode causar impacto
ambiental ou econdmico, ou por
em risco a saude humana.

Estenotérmicos — Organismos
gue nado toleram grandes
variacdes de temperatura.

Estivacdo — Estado de dorméncia
de alguns animais quando

a temperatura ¢é alta e hd pouca
agua disponivel.

Estratificagdo — Organizacédo
em camadas ou estratos.
Estrume — Dejetos de animais.

ETA — Estacdo de tratamento
de dgua de abastecimento,
utilizada para purificar a dgua
para consumo humano.
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ETAR — Estacédo de tratamento
de aguas residuais, utilizada para
eliminar poluentes, fisicos quimicos
e bioldgicos, antes de a dgua

ser devolvida a Natureza.

Euritérmicos — Organismos
gue toleram grandes variacdes
de temperatura.

Eutrofizacdo — O mesmo que
eutroficacdo. Processo que ocorre
guando um sistema aquatico se
torna excessivamente rico em
nutrientes, por exemplo, devido

a efluentes de esgotos e residuos
de fertilizantes. Como resultado
imediato, as plantas e/ou as algas
a superficie crescem demasiado e
ocultam a luz as que vivem a uma
maior profundidade. Estas acabam
por morrer e, ao decomporem-se,
esgotam o oxigénio da agua,
tornando-a virtualmente sem vida.

Evapotranspiracao — Perda de
dgua para a atmosfera resultante
da evaporacdo e da transpiracdo
das plantas.

Fatores abidéticos — Fatores
fisicos e quimicos do ambiente
gue influenciam os seres vivos
de uma comunidade.

Fatores bidticos — Fatores que
correspondem as relacdes que
se estabelecem entre os seres
vivos de uma comunidade.

Fator limitante — Fator abidtico
gue determina a distribuicao
e a abundancia de uma espécie.

Fertilizantes — Produtos utilizados
nas atividades agricolas que
tornam os solos mais produtivos.

Flagelo — Estrutura celular
gue permite a movimentacao
da célula em que existe.

Fluxo de energia — Percurso
ou circulacdo da energia

no ecossistema, resultante
da atividade dos organismos.

Fontes renovaveis de energia —
fontes de energia que nao

se esgotam, como, por exemplo,
a energia solar, a energia edlica
(vento), a energia das marés,

a energia das ondas e a energia
geotérmica.

Fotoperiodismo — Variacdes no
comportamento dos seres vivos
face a variacdes periddicas da luz.

Fotoperiodo — Numero de horas
de luz solar diarias.

Fotossintese — Processo que
consiste na transformacao

da energia luminosa em energia
guimica contida em substancias
organicas produzidas a partir
de substancias inorganicas.

Fototropismo — Movimentos
de orientacdo em direcéo

a luz (fototropismo positivo)
ou em direcdo oposta a luz
(fototropismo negativo).

Fotovoltaico — Converséo
de energia luminosa em energia
elétrica.

Fungos — Organismos
pluricelulares, com organizacao
celular complexa e desprovidos
de clorofila, que se alimentam
por absorcdo. S&do decompositores,
parasitas ou simbiontes.

Galaxia — Parte do Universo
constituida por conjuntos
de sistemas solares.

Gas natural — Gas resultante

da decomposicao de sedimentos
de origem vegetal e animal,
acumulados ao longo de muitos
milhares de anos, e que é
extraido de jazidas subterraneas
pelo Homem, da maioria das
quais se extrai também petrdleo.

Geoparque — Local com uma
heranca geoldgica de significado
internacional.

Geosfera — Subsistema terrestre
com composicao mineral

e predominantemente sélida

do planeta Terra.

Germinac¢ao — Conjunto

de processos fisicos e quimicos
gue permitem o desenvolvimento
do embridao de uma semente,
originando uma nova planta.

Gramineas — Conjunto

de espécies de plantas,
geralmente herbaceas, muito
abundantes nas comunidades
vegetais.



Habitat — Local onde vivem
0s organismos de uma
determinada espécie.

Heliéfita — Planta que necessita
de grandes quantidades
de luz solar.

Herbicidas — Produtos quimicos
gue servem para matar ervas

e outras plantas que competem
com as espécies cultivadas.

Herbivorismo — Relacao
bidtica entre um animal e varias
plantas, em que o animal come
as plantas ou parte delas.

Heterotréfico — Ser vivo que
se alimenta de outros seres
Vivos para obter a energia.

Hibernagdao — Estado

de sonoléncia que ocorre
no inverno, em gue os seres
ficam inativos e o seu
metabolismo, a frequéncia
cardiaca e respiratoria

se encontram reduzidas.

Hidréfilo — Ser vivo que
necessita de viver parcial
ou totalmente dentro de dgua.

Hidrosfera — Subsistema
terrestre que inclui toda

a agua do planeta Terra.
Higréfilo — Animal que
necessita de viver em locais
humidos.

Hospedeiro — Ser vivo que
serve de alimento ao parasita.

Impacto ambiental — Influéncia
que qualquer acdo do Homem
exerce sobre o ambiente

de uma determinada regido.

Incineragcdo — Método

de tratamento de residuos,
através do qual estes sao
destruidos por combustao.

Inseticidas — Produtos
quimicos que servem para
matar insetos, que, em geral,
constituem pragas das
culturas.

Invertebrado — Qualquer
animal sem coluna vertebral.

Krill — Nome comum dado

a um conjunto variado

de crustaceos, semelhantes

a camardes, que ocorrem

na coluna de agua. Podem

ser encontrados em grandes
quantidades nos mares polares,
em especial no Antartico,

e constituem um importante

elo da cadeia alimentar marinha.

Liquenes — Associacdes
simbidticas entre fungos e algas.

Lixiviagdo — Arrastamento de
substancias presentes no solo
pelas dguas infiltradas. Provoca
0 empobrecimento do solo.

Lucifilo — Animal que procura
locais bem iluminados.

Lucifugo — Animal que se afasta
da luz.

Matéria organica — Produtos
gue fazem parte da constituicdo
dos seres vivos ou sdo
produzidos por estes.

Inclui materiais excretados

por eles (por exemplo, dejetos)
e 0s materiais derivados

de organismos mortos.

Materiais fermentdveis —
Restos orgéanicos, como

os restos das cozinhas (cascas,
0ss0s, espinhas, caro¢os)

e dos jardins (ramos, relva,
folhas), entre muitos outros,
suscetiveis de fermentacéo.
Meio abiético — Conjunto

das condic¢des fisico-quimicas
de um ecossistema.

Meio biético — Conjunto

de seres vivos e das suas relacdes
num determinado ecossistema.

Membrana plasmatica —
Membrana que limita a célula
e que permite trocas com

o exterior.

Mesoéfilo — Ser vivo que tem
necessidades moderadas
de dgua.

Metal pesado — E altamente
persistente no ambiente.

Os seus residuos podem
passar para as cadeias
troficas, afetando as espécies
superiores.

Método cientifico — Conjunto
de etapas adotadas pelos
cientistas numa investigagéao.

Mercurio — Metal pesado,
volatil e extremamente toxico.
Apresenta-se liquido

a temperatura ambiente

e é utilizado em termdmetros.
A toxicidade do produto
depende da sua forma

e do modo como é absorvido.

Metabolismo — Conjunto
de reacdes quimicas que
ocorrem numa célula ou
num organismo.

Microrganismo — Ser vivo

de dimensdes pequenas,
apenas visivel ao microscdpio.
Migragcdao — Movimentos
periddicos dos animais,

em resposta as alteracoes

do clima, a disponibilidade

de alimento ou para assegurar
a reproducdo, entre outros.

Mimetismo — Capacidade
gue alguns seres vivos tém
de se assemelharem a outros
seres Vivos.

Minério — Mineral

ou associacdo de minerais
com valor econémico.

Monumento natural —

Local que, pelo seu aspeto
singular, pela sua raridade
ou representatividade

em termos ecoldgicos,
culturais, estéticos

ou cientificos, exige a sua
conservacao e a manutencao
da sua integridade.

Musgos — Plantas muito
simples de locais humidos,
desprovidas de vasos
condutores e que dependem
da dgua para a reproducao.

Mutualismo — Relacédo

em gue ambas as espécies
retiram beneficio.

Pode ser simbiose

ou cooperacao.
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Nicho ecoldégico — Local

e funcdo de uma espécie

no habitat.

Nidificacdo — Construcéao

de ninho; pressupde

o acasalamento e a reproducéo.
Nivel tréfico — Posicdo
ocupada por cada grupo

de seres vivos numa cadeia
alimentar.

Noturnos — Seres ativos
durante a noite.

Nucleo (celular) — Organito
presente nas células
eucaridticas. Armazena o ADN.

Nucleoide — Componente
da célula procariodtica

gue coordena todas as suas
atividades, ndo possuindo
membrana a envolvé-lo.

Nutricdo — Processo através
do qual os organismos obtém
as substancias necessarias

a vida.

Ordenamento do territério —
Gestdo da interacdo do Homem
e do espaco natural, tendo

em conta o planeamento

das ocupacdes dos terrenos,

o aproveitamento das
infraestruturas existentes

e a preservacao dos recursos
limitados de um determinado
local.

Organismo — Ser vivo;
unidade morfoldgica

e funcional com caracteristicas
particulares.

Organitos celulares —
Compartimentos
individualizados das

células eucariodticas que
desempenham varias funcoes.
Orgdo — Nivel de organizacio
bioldgica constituido por
associacdes de tecidos,

gue desempenham uma
funcdo especifica no ser vivo.
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Paisagem protegida — Local

de paisagem natural, seminatural
e humanizada, de interesse
regional ou local, resultante

da interacdo do Homem

e da Natureza, com elevado
valor estético ou natural.

Parasita — Ser vivo que vive
sobre ou dentro de outro,
alimentando-se dele
frequentemente e
enfraquecendo-o, mas sem
o0 matar a curto prazo.

Parasitismo — Relacdo bidtica
em que um ser vivo, o parasita,
vive sobre ou dentro de outro,
o hospedeiro, alimentando-se
dele.

Parque edlico — Conjunto
de aerogeradores colocados
num determinado local para
aproveitamento da energia
edlica (do vento).

Parque nacional — Conjunto

de reservas naturais integrais

e parciais envolvidas por areas
de protecdo e de recreio.

A presenca de estabelecimentos
humanos sé é possivel sob
condic¢cdes particulares.

Parque natural — Areas ricas

em recursos e paisagens
naturais, cujas comunidades
sociais estao bem integradas

no ambiente. Pretende-se
conservar e proteger os recursos
naturais e promover as zonas
rurais envolventes, numa
perspetiva de conservacédo

da Natureza.

Parede celular — Revestimento
de protecdo que da forma rigida
a célula.

Planta de dia curto — Planta que
floresce apods a obscuridade ter
atingido um determinado valor.

Planta de dia longo — Planta
que floresce apos o fotoperiodo
ultrapassar determinado numero
de horas.

Pecuaria — Criacdo de animais
pelo Homem.

pH — Medida da acidez ou
alcalinidade que varia entre O e 14.

Permeabilidade — Capacidade
de um solo de deixar passar
dgua para zonas inferiores.

Pesticida — Termo geral

gue engloba todos os produtos
quimicos destinados
especificamente a matar

ou a controlar ervas, insetos,
acaros, doencas das plantas

e espécies que danifiguem

as culturas.

Petréleo — Rocha liquida,
constituida por detritos
organicos, principalmente
algas e bactérias, que se foram
depositando no fundo dos
mares e sofreram decomposic¢ao.

Poluente — Qualquer

substancia que ao atingir
determinada concentracao

no ambiente comeca a afetar
algumas das suas caracteristicas.

Poluicao — Alteracdoes

na qualidade do ambiente,
resultantes da acdo prejudicial
de certos agentes fisicos

ou quimicos.

Populagdo — Conjunto

de seres vivos da mesma
espécie que vivem numa
determinada area.

Potdvel — Agua com qualidade
para consumo.

Predacao — Relacédo bidtica
em que seres vivos de uma
espécie capturam e consomem
seres vivos de outra espécie.

Predador — Ser vivo que
captura e consome outro
ser vivo.

Presa — Ser vivo que
é capturado e comido
numa relacdo de predacao.

Produgao integrada —
Producao simultanea
de diferentes espécies.

Produtor — Ser vivo que
produz os seus nutrientes

a partir da transformacao

de matéria mineral em matéria
organica; o mesmo que ser
autotrofico.

Protecao integrada —
Utilizacdo de espécies
predadoras das pragas para
minimizar o uso de pesticidas.



Radia¢do — Termo utilizado
para designar varias formas
de transferéncia de energia.

Radioatividade — Fenémeno
ocorrido quando o nucleo

de um atomo muda
espontaneamente de natureza
e emite particulas de radiacdo
ionizante.

Reciclagem — Resultado

de uma série de atividades por
meio das quais materiais que

se tornariam lixo, ou estdo no lixo,
sdo separados e processados,
para serem usados como
matéria-prima no fabrico

de novos produtos.

Recurso — Qualquer bem
gue o Homem utiliza ou retira
da Natureza para utilizacdo
em seu proveito.

Recurso biolédgico — Matéria
e energia que o Homem
pode obter a partir de outros
seres Vivos.

Recurso climatico — Elemento
do clima ou combinacao

de elementos do clima que

pela regularidade e intensidade
da sua ocorréncia sdo suscetiveis
de aproveitamento econémico.

Recurso energético —
Matéria-prima utilizada como
fonte de energia.

Recurso geoldgico — Material
de origem mineral, como rochas,
minérios e depdsitos minerais,
aguas minerais naturais,
petrdéleo, gas natural, carvao.

Recurso hidrico — Quantidade
de dgua a que, num dado lugar
ou tempo, se pode ter acesso.

Recurso mineral — Recurso

ndo renovavel, que corresponde
a acumulacdes de matéria-prima
de origem mineral na parte
superficial da crosta terrestre.

Recurso nao renovavel —
Recurso natural cuja relacdo
entre o consumo e a producido/
/reposicao pela Natureza

sdo desequilibradas, em que

0s reservatorios tendem

a diminuir.

Recurso paisagistico —
Paisagem que é suscetivel

de gerar ou induzir

o desenvolvimento de atitudes
econdmicas e gerar riqueza.

Recurso pedolégico — Solo
para producado agroflorestal.

Recurso perpétuo — Recurso
cujas reservas sao inesgotaveis
e a disponibilidade do recurso
tende a manter-se constante.

Recurso renovavel — Recurso
natural cuja relacdo entre
consumo humano e reposicao
natural é equilibrada, em que
a disponibilidade tende

a manter-se constante.
Regenera¢do —
Restabelecimento do que
estava destruido ou degradado.
Relag¢oes bidticas — Relacdes
gue se estabelecem entre os
seres vivos de uma comunidade.
Podem ser intraespecificas

ou interespecificas.

Rela¢oes bidticas
interespecificas — Relacdes
que se estabelecem numa
comunidade, entre organismos
de espécies diferentes.
Relagodes bidticas
intraespecificas — Relacdes
que se estabelecem numa
comunidade, entre organismos
da mesma espécie.

Reserva da biosfera da Unesco —
Zona protegida que inclui

0s ecossistemas caracteristicos
do local onde se estabelecem,
onde é privilegiado o uso
sustentavel dos recursos
naturais e onde se monitoriza,

se pesquisa e se desenvolvem
questdes de educacdo ambiental
e se gerem 0s ecossistemas
incluidos na reserva.

Reserva natural — Local
destinado a protecdo de habitats,
da flora e da fauna.

Residuo — Material ndo
aproveitado ou alterado
que resulta da utilizacao
dos recursos.

Residuo agricola — Residuo que
resulta direta ou indiretamente
da atividade agropecuaria.

Residuo hospitalar — Residuo
produzido nos hospitais,
centros de enfermagem,
clinicas, laboratdérios de analises
clinicas e farmacias.

Residuo industrial — Residuo
resultante da atividade industrial.

Residuo nuclear — Residuo
altamente radioativo,
produzido nas centrais
nucleares e nos hospitais.

Residuo perigoso — Residuo
que contém determinadas
substancias ou produtos que
pdem em risco a saude publica.

Residuos sélidos urbanos

(RSU) — Residuos domésticos
produzidos por todos os cidad&os
nos seus domicilios.

Respiracdo — E o conjunto

de transformagdes quimicas

dos constituintes alimentares
gue conduzem a libertacdo

de energia. Este processo ocorre
nas células, dentro de estruturas
denominadas mitocdndrias.

Rotac¢ao de culturas — Cultivo
alternado de diferentes espécies,
o qual é, em geral, seguido

de pousio.

Salinidade — E a quantidade
de sais existentes na dgua.

Saneamento basico — Conjunto
das infraestruturas e dos
sistemas de abastecimento

de agua, drenagem e tratamento
de aguas residuais.

Satide puiblica — Bem-estar fisico,
psiquico e social da populacao.
Servicos dos ecossistemas —
Beneficios diretos ou indiretos
gue o Homem recebe dos
ecossistemas.

Ser vivo pluricelular — Ser vivo
constituido por varias células.

Ser vivo unicelular — Ser vivo
constituido por uma Unica
célula.

Simbiose — Relacao

de cooperacdo duradoura
e obrigatdria entre dois
organismos de espécies
diferentes.
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Sistema — Conjunto
de componentes
interdependentes que
funcionam para atingir
um objetivo comum.

Sistema aberto — Sistema
gue troca matéria e energia
com o exterior.

Sistema de érgaos — Conjunto
de 6rgados associados para
desempenhar uma determinada
funcéo.

Sistema fechado — Sistema
que troca energia com

o exterior mas nao troca
matéria.

Sistema isolado — Sistema
gue ndo troca nem matéria
nem energia com o exterior.

Sitios classificados — Zonas
onde se propde a definicdo

de areas e medidas indispensaveis
a salvaguarda paisagistica

de determinadas ocorréncias
naturais e/ou construidas,

de interesse cultural, cientifico
e/ou técnico.

Smog — Poluicdo atmosférica
urbana causada pela emissao
de gases das fabricas e/ou
dos automoveis.

Solo — E a parte mais superficial
do planeta Terra, que suporta

as plantas e no qual podem
também existir alguns animais.

Substrato — Componente
do meio abidtico que constitui
0 suporte dos seres vivos.

Sucessao ecoldgica —
Conjunto de comunidades
progressivamente mais
complexas, que substituem
a comunidade pioneira até
a instalacdo da comunidade
climax.

Sucessdo ecoldgica primaria —
Sucessao ecoldgica que

se desenvolve sobre um
substrato que anteriormente
ndo foi colonizado.

Sucessdo ecoldgica
secunddria — Sucessao
ecoldgica que se desenvolve
sobre um substrato ja
anteriormente colonizado.
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Teia alimentar — Conjunto

de cadeias alimentares
interligadas pela circulacdo

da matéria e pela transferéncia
de energia, através de elementos
comuns.

Tecido — Conjunto de células
especializadas, iguais ou
diferentes entre si, que realizam
determinada funcdo num
organismo multicelular.

Tecnologia — Conjunto

de conhecimentos necessarios
para o desenvolvimento

de instrumentos e de processos
de producéo, criados pelo
Homem para satisfazer as suas
necessidades individuais

e coletivas.

Teoria da panspermia — Teoria
gue defende que a vida podera
ter tido origem na contaminacao
extraterrestre de moléculas
organicas e células primitivas,
trazidas até a superficie terrestre
por meteoritos.

Teoria da sopa primordial —
Teoria que defende que a vida
se terd desenvolvido nos oceanos
primitivos com formacao

de moléculas organicas que
terdo tido origem em nutrientes
abundantes nos oceanos
primitivos, depois de sujeitos

a descargas elétricas.

Teoria das fontes hidrotermais —
Teoria que defende que a vida
terd surgido em fontes
hidrotermais, onde as altas
temperaturas e os nutrientes
disponibilizados poderao ter
possibilitado a formacao

de moléculas organicas

e o desenvolvimento de seres
Vvivos que ndo dependeriam

da fotossintese para obter
energia.

Termoperiodismo — Variacdes
no comportamento dos seres
vivos face a variacoes
periddicas de temperatura.

Textura — Caracteristica
do solo que se deve

a abundancia relativa

dos diversos constituintes.

Téxico — Que envenena.

Transpira¢cdo — Perda de dgua
pelos seres vivos, geralmente
por meio da pele ou do
tegumento, no caso dos animais,
ou dos estomas, no caso

das plantas.

Umbréfilo — Planta que
vive bem em ambientes
com pouca luz.

Universo — Sistema formado
por enxames de galaxias,

que, por sua vez, sdo formados
por galaxias, que contém
sistemas solares.

Vertebrado — Qualquer
animal com coluna vertebral,
protetora do cordao nervoso.

Volframite — Minério rico
em volframio.

Xeroéfilos — Organismos
que sobrevivem com pouca
agua.

Zonac¢ao — Separacao

dos animais e plantas em zonas
ou comunidades descontinuas
no espaco, conforme diversos
fatores fisicos, tais como a luz,
a temperatura, a agitacao

da agua (hidrodinamismo),

a pressdo e a natureza

do substrato.

Zooplancton — Organismos
aquaticos heterotroficos
gue vivem a deriva e cujo
movimento depende quase
exclusivamente da acao
das marés, das correntes

e dos ventos.



Bibliografia

ATTENBOROUGH, David — O Planeta Vivo, Um Retrato da Terra. Porto: Selec¢cdes do Reader’s Digest Portugal, 1985.
CARVALHO, G. A. et al — A Aventura da Terra, Um Planeta em Evolugcdo. Lisboa: Esfera do Caos Editores, 2011.

CroMIg, William; Amos, William; ALLEN, D. — Segredos do Mar, O Fascinante Mundo dos Oceanos e das Ilhas. Queluz de Baixo:
Selec¢des do Reader’s Digest Portugal, 1976.

Fabicas, Leonel — Fundamentos Ambientais do Ordenamento do Territdrio e da Paisagem (2.2 edicdo). Lisboa: Edicdes Silabo, 2011.
JoNES, M. & JoNEs, G — Advanced Biology. Cambridge: University Press, 2002.
LEPscH, lgo F. — Solos, Formagcdo e Conservacdo, 4.2 edi¢gdo. Sdo Paulo: Melhoramentos, 1982.

SACARRAO, Germano da Fonseca — A Ecologia da Luz e Vida. Lisboa: Secretaria de Estado do Urbanismo e Ambiente,
Comissao Nacional do Ambiente, 1979.

SACARRAO, Germano da Fonseca — A Vida e o Ambiente. Lisboa: Comissdo Nacional do Ambiente, 1979.

SACARRAO, Germano da Fonseca — A Temperatura como Factor Ecoldgico. Lisboa: Secretaria de Estado do Urbanismo e Ambiente,
Comissao Nacional do Ambiente, 1981.

SACARRAO, Germano da Fonseca — A Bioecologia da Agua. Lisboa: Secretaria de Estado do Urbanismo e Ambiente, Comissdo
Nacional do Ambiente, 1982.

SALDANHA, Luiz — Fauna Submarina Atldntica. Mira-Sintra: Publicacdes Europa América.

ScHMIDT, Luisa — Pais (In)Sustentdvel, Ambiente e Qualidade de Vida em Portugal, 2.2 edicdo. Lisboa: Esfera do Caos Editores, 2008.

WEINER, Jonathan — Planeta Terra. Lisboa: Gradiva, 1987.

http://advocacy.britannica.com/blog/
advocacy/2008/08/the-pros-and-
cons-of-fish-farming/

http://apa.pt

http://campus.fct.unl.pt/afr/ipa_9899/
grupo0032_ordenamento/index.htm

http://www.antarctica.gov.au/about-
us/publications/australian-antarctic-
magazine/2001-2005/issue-1-autumn-
2001/science/effect-of-ozone-depletion-
on-antarctic-marine-microbes

http://cebds.org.br/media/uploads/
pdf-capas-publicacoes-cebds/
biodiversidade-biotecnologia/
mea-oportunidades-empresas.pdf

http://creminer.fc.ul.pt/
http://deepseanews.com/2010/
04/the-eye-of-the-vent-shrimp/
http://e-geo.ineti.pt/bds/ocorrencias/
default.aspx

http://higro.files.wordpress.
com/2011/01/habitat-4020.pdf

http://hypescience.com/extremofilos-
8-formas-de-vida-bizarras/

http://hypescience.com/extremofilos-
8-formas-de-vida-bizarras/

http://www.planetabio.com/fv.html

http://ipbes.unepwcmc-004.vm.
brightbox.net/system/assessment/
52/references/files/173/original/
ptMA_Relatorio_Final_Capitulo_1.
pdf?1349900078

http://microbewiki.kenyon.edu/index.
php/Aquifex
http://millenniumassessment.org/
documents/document.63.aspx.pdf

http://naturlink.sapo.pt/Natureza-
e-Ambiente/Interessante/
content/O-Lado-Desconhecido-
dos-Telemoveis?bl=1&viewall=true

http://noticias.fundacaoceu.org.br/
mudancas-climaticas/20100920-084328/
cientistas-confirmam-que-buraco-na-
camada-de-ozonio-esta-contido.html

http://osresiduosolidos.wordpress.com

http://p3.publico.pt/actualidade/
sociedade/5664/falamos-menos-
ao-telemovel-nos-ultimos-tres-meses-
por-que-sera
http://pt.wikipedia.org/wiki/
Hist%C3%B3ria_do_telefone_celular
http://protocolodemontreal.org.br/
eficiente/repositorio/banners_
home/571.jpg

http://quercus.pt/siteantigo/www.
quercus.pt/scid/webquercus/
defaultArticleViewOneaOal.html?categ
orylD=632&articlelID=2608

http://repositorio.ul.pt/bitstream/
10451/454/12/16338_1_0_Conceito.pdf

http://science.kennesaw.edu/~jdirnber/
oceanography/LecuturesOceanogr/Lec
Rockylntertidal/LecRockylIntertidal.ntml
http://scienceblogs.com/deepseanews/
2007/09/b3_bathymodiolus_bacteria_
and.php
http://sn247618.web.simplesnet.pt/
mpica/pdf/N22_Evitar_a_poluicao_
do_ar_interior.pdf
http://sniamb.apambiente.pt/docs/
REA/rea2011.pdf
http://www.ambienteterra.com.br/
paginas/chuvaacida/capitulos/
Olaspectosgerais.html
http://visao.sapo.pt/guia-para-conhecer-
0S-Nn0ssos-parques-naturais=f757353

http://www.apambiente.pt

http://www.azores.gov.pt/Gra/srrn-
natureza/menus/secundario/%C3%81re
as+Protegidas/

http://www.bcsdportugal.org

http://www.dgs.pt/upload/membro.id/
ficheiros/i009078.pdf

http://www.greenpeace.org/
international/en/publications/reports/
challenging-the-aquaculture/

http://www.hidro.ufcg.edu.br/twiki/
pub/CA/CASemestreAtual/1Parte.pdf
http://www.icnf.pt/portal
http://www.icnf.pt/NR/
rdonlyres/988C1809-B4C4-47DC-
91D3-65AA563ADB7C/0/AP_UOIA_
RNAP_TJULHO2012.pdf
http://www.igeo.pt/instituto/cegig/
got/17_Planning/Files/indicadores/
conceito_ot.pdf

http://www.inrb.pt/
http://www.ipv.pt/millenium/ect7_
hmsp.htm
http://www.ipv.pt/millenium/ect7_
hmsp.htm
http://www.irishlichens.ie/pages-
lichen/I-60.html

http://www.nature.com/scitable/
knowledge/library/earth-s-earliest-
climate-24206248
http://www.naturtejo.com/conteudo.
php?id=2
http://www.silbogomero.com.es/
multimedia/0001/0001/dir_k5b/
ruicarita.pdf
http://www.unesco.org/new/en/
natural-sciences/
http://www.urbi.ubi.pt/010130/
edicao/52minaspanasqueira.html
http://www.ajap.pt/site/index.
php?option=com_content&view=categ
ory&layout=blog&id=16&ltemid=39

221



Fontes fotograficas

AGENCIA LUSA
P. 138 Minas de Neves Corvo
P. 141 Minas do Pejao
P. 143 Minas da Urgeirica
P. 147 Aldeia da Luz
P. 170 Subida do nivel das dguas no Tejo
P. 182 Prédio em risco; mau tempo
em Lisboa

CASA DA IMAGEM

P.19 Célula eucariotica animal/
Science Photo Library

P.21 Bolor do pdo/SPL

P. 36 Raposa-do-deserto/ESY

P.57 Microrganismos/SPL

P.67 Joaninha/Masterfile

P. 144 Consequéncia do acidente na

central nuclear de Chernobil/SPL

GETTY IMAGES
.19  Célula eucaridtica vegetal
20 Acetabularias
31  Oceano
37 Ourico em hibernacao
40 Coentros
45 Rato-canguru
50 Abelhas
51 Leoas a cacar; cachalotes
58 Plantas leguminosas; ampliacdo
microscopica do liquen
PP. 98-99 Incéndio florestal; tornado
P. 114 Caranguejo coberto de petrdéleo
P. 17 Paisagem de montado
P. 118 Bombeiros
P.131 Experiéncia com disco na agua
P. 145 Medicdo da radioatividade
em Fukushima
PP. 168-169 Paisagem no Gerés

UUDUUDUDUDOD

30 Gansos; minhoca; morcego
31 Deserto; floresta; sapal;
montanha, gruta

ISTOCKPHOTO

PP.10-11 Planeta Terra
P.13  Gota; drvore e Terra
P.19 Bactéria

P.21  Amiba

P.25 Vaca

p.27 Células

P.

P.

P. 36 Raposa-do-artico; evolucao
do narciso; castanheiro

P. 37 Andorinhas

P. 39 Floresta tropical; papoila;
cerejeira; morangueiro

P. 40 Gineta; coruja

P.41 Lesma

P. 44 Espinho do cato; folha
do pinheiro; macieira

P.51 Lobos

pP.52 Pinhal

P. 53 Ervas daninhas

P.54 Camaleao

P. 55 Bicho-pau; polvo

P.57 Espécies vegetais

pP.66 Girafa

P.77 Folha; esquilo

P. 81 Transito e fumo; avido a dispersar
fertilizantes; esgoto; adubo
Nno saco

pP.83 Estorno

222

.89 Pormenor de solo
103 Viaturas poluentes
106 Cancro de pele
108 Urso-polar
14 Retencéo insuflavel junto a costa
115 Abertura de estrada na floresta
116 Acécia; tartaruga e cdgado
118 Caminho limpo na floresta;
incéndio
120 Floresta amazodnica; carrinho
de compras; saco reutilizavel;
tecido remendado
P. 121 Chuveiro; taca com fruta
PP.135-136 Cardume
138 Pedreira
142 Derrame de petroleo
143 Canalizacdo de gas natural
144 Central nuclear de Cherndbil
150 Biomassa
153 Cabos elétricos
154 Sobreiral; pomar; cardume
159 Cao-guia; pomar
161 Cardume; algas
165 Serra de Monchique
170 Desflorestacdo; construcdo
sobre ravina
172 Monumento Natural das Portas
de Rodao
P. 174 Parque Natural da Madeira;
Pargue Natural do Sudoeste
Alentejano; Parque Nacional
da Peneda-Gerés
PP. 184-185 Residuos compactados
P. 186 Residuos toxicos; lixo eletronico;
esgoto
P. 190 Garrafas coloridas de vidro;
garrafas de plastico
P.191 Composto
P.193 Compostor; aterro
P. 204 Amontoado de telemodveis
P. 206 Enfermeira e equipamentos;
homem com aparelhos eletronicos

TUUDUUDTDDT

o

UUUUUUUUUUU

o

MAURICIO ABREU
P. 128 Praia rochosa
PP. 132-133 Paisagem de recurso natural

NUNO JORGE HENRIQUES
Produg¢des fotograficas das paginas 42,
43, 46, 48, 71,105, 109, 194 e 198

PHOTOXPRESS

25 Alfazema — «unclesam»

30 Ourico — Piotr Przeszlo

34 Guarda-rios — Tomasz Kubis

35 Cegonha-branca — Janika

40 Esquilo — James M. Phelps

44 Cato — Paul B. Moore

57 Peixe-palha¢o — DJ Mattaar

58 Liquenes — Charlin Frédéric

77 Sol — Carlos Bcn

89 Queda de dgua — Falkenauge

134 Pormenor de desenhadora —

Valua Vitaly
. 135 Dente de ledo — «antoinemonat»;
gueda de dgua — Serghei Staru

P.136 Onda — NorthShoreSurfPhotos;
fumarola — Peter Mautsch

P.151 Janela — «cristapper»

P. 154 Barcos de papel — «katykin»

VUUVUUvUUUUDUTUUD

o

STOCK.XCHNG

P. 25 Borboleta — Andreas Krappweis;
caracol — Miroslav S.

PP. 28-19 Floresta e ribeiro — Liana

Bitoli

P. 30 Cogumelo — Matias Sanchez;
flor — Magnees asad;
arvore — «backtrust»

P. 35 Cogumelos — Monika Szczygie;
rd — Madelon Wijnbergen;
lagarto — Igor Tomic

pP. 37 Corvo marinho — Assunta Piu

P. 40 Girassodis — «kay82»

P. 45 Camelo — Riyas Hamza

P.51 Formigas — Joe Murphy

P.52 Veados — Michel Mayerle

P.56 Coelho — Nick Pye;

gafanhotos — Elvis Santana
73 Sardinhas — Aron Kremer
P. 81 Incéndio — Odan Jaeger;
autoestrada — Michal
Zacharzewski; chaminés a soltar
fumo — Marcin Rybarczyk
Pilha de madeira — wergf wewe;
montanha e vale — «Buzzemand»
P. 103 Chaminé — Kenn Kiser
P. 118 Lago junto a floresta — Istvan
Benedek; floresta com
diversidade vegetal — Michael
e Christa Richert
P. 120 Vidrdo — Antonio Jiménez Alonso
P. 121 Caixote de lixo no parque
— Toni Petrovic; cdo — Manuella
Nejaim; passadi¢co na praia —
Miguel Saavedra; compostor
— Colin Brough
P. 130 Joaninha — Michal Zajac;
abelha — Sam Segar
P.134 Trabalho informatico —
«zizzy0104x»; rafting — Rodney
Knous; bico do fogdo — Julian
Spencer; leitura na relva — Ryan
Day; jovem a trincar uma maca
— Gary Scott; motoqueiro —
Craig Toron; amostra de solo
nas maos — Alicia Jo McMahan
P.135 Troncos cortados — Lori
Downing; colmeia — Billy W.;
flor do algodao — Asif Akbar
P.136 Sol — André Sousa; manga
de vento — Nicole N.
P. 142 Emiss&o de gases poluentes —
William Picard
P. 143 Bico de fogdo aceso — Graham
Briggs
P. 146 Painel fotovoltaico — Johan
Bolhuis
P.150 Sol — Luan Harder; rio —
«roctek»; manga de vento —
Michael e Christa Richert; ondas
— Robert Michie
Televisdo — Banjo Ari; lampada
— Antonio Jiménez Alonso
P. 154 Cereais — Vasile Bulgac; fatias
de pdo — «tinpalace»; calcado —
Matthew Sinclair; medicamentos
— Maria Kaloudi; transporte
de troncos — Carson McNeal

R

P.151



P. 151 Campo agricola — Timo Balk;
floresta — Michael & Christa
Richert
Jovem a beber dgua — Crissy
Pauley; jovem a mergulhar —
Amel Fajtovic; bombeiro — Brad
Harrison; peixe — «gimbok»;
barragem — Robert Linder
Saquinhos de cha — Andrey
Volodov; cultura agricola
de tomates — «boquerones»
Energia edlica — Andrea
Kratzenberg; carvdo — Dave Dyet
Automovel antigo — André
Oliveira
P. 206 Central nuclear — Daniel West;
cadeia de ADN — Svilen Miley;
avido — Claudio Sepulveda
Geoffroy; cAmara de vigilancia —
Chris Chidsey; comprimidos —
Ezran Kamal; medicdo de glucose
— Michaela Kobyakov

P. 157

P. 159

P. 163

P.188

VMI

P.31 Savana — Corbis

P. 41 Traca — Alamy

PP. 68-69 Cardumes — Corbis

P.139 Fonte no Luso — Alamy

P. 168 Vista derea da Praia da Rocha —
Alamy

P. 173 Paisagem protegida da serra
do Acor — Alamy

DIVERSOS

P.8 Imagens de lince-ibérico —
Programa de Conservacion
Ex-situ del Lince Ibérico/lberian
Lynx Ex-situ Conservation
Programme

P. 20 Lamindrias — Stemonitis; bactéria
Escherichia coli — Centers for
Disease Control (CDC)/Janice
Haney Carr; baleia-azul e plancton
— The National Oceanic and
Atmospheric Administration
(NOAA); paramécia — Luis
Fernandez Garcia

P.21 Bactérias — CDC

P.23 Eldédea — Great Britain
Non-Native Species Secretariat/
British Waterways

P.25 Bactéria — CDC

P.28 Lince com cria — Programa
de Conservacion Ex-situ del
Lince Ibérico /Iberian Lynx
Ex-situ Conservation Programme;
bactérias — CDC

P.35 Lobo — U.S. Fish and Wildlife
Service/Jim Clark; sobreiro —
Francois Schnell

P.36 Raposa-vermelha — U.S. Fish
and Wildlife Service/Ronald
Laubenstein

P. 41 Peixe de grande profundidade —
NOAA/David Shale

P. 44 Junco — Centro de Estudios
Odon de Buen

P.51 Impalas — William Warby;

corais — Rob e Stephanie Levy

P. 54

p.57

o

74
81

o

84
85
96
97

VuvUvDo

P.100

P. 101

P.106

P. 108

pP. 15
pP. 117

P. 120

P.135
P.137

Aranha (canibalismo) — Sergey
Gabdurakhmanov
Aguia-de-bonelli — Paco Gémez
Guinot

Aguia-pesqueira — Kim Taylor;
planta carnivora — Derek Gavey
Bactéria — CDC/Ray Butler

e Janice Carr

Maré vermelha — Science
Education Resource Center
Carleton.edu/Miriam Godfrey
Paguro — Samuel Chow
Zooplancton — NOAA/Matt
Wilson e Jay Clark; orcas — NOAA
Mexilhdo e camardo — P. Briand
Desflorestacdo — Rainforest
Action Network

Dunas — Lars K. Christensen
Urze — Raimundo Quintal
Fabrica — Horia Andrei Varlan
Pesca do bacalhau — Jean
Gaumy/Norwegian Seafood
Council

Efeitos de sismo no Haiti —
UN/Wendell Phillips; efeitos de
tsunami no Jap&o — Lance Cpl.
Ethan Johnson/US Navy

Efeitos das cheias no Rio

de Janeiro — Valter Campanato
Catarata no olho — ©2009
Molecular Vision

Recuo do glaciar de Grinnel —
U.S. Geological Survey;
tempestade numa zona
costeira — Jim Brooks/US Navy;
furacdo — NOAA

Abate de arvores — H. J. Sydow
Incéndio florestal — United States
Department of Agriculture

Olival para producado de azeite
biolégica — Risca Grande, Lda.
Amostra de petréleo — Glasbruch
Sondagens e andlises
geotécnicas — GeoSonda

PP. 138 e 141 Centro de producao

P. 139

P.145

P.146

P.147

P.148

P.149

energética — EDP —

Energias de Portugal, SA
Exploracdo agricola — Risca
Grande, Lda.
Central nuclear de Fukushima —
Air Photo Service Co. Ltd., Japan
Painel térmico — Kamana ‘o Ka
La; parque fotovoltaico
da Amareleja — Reuters
Barragem a libertar dgua —
Robert Linder; barragem
de Alqueva — EDIA — Empresa
de Desenvolvimento
e Infra-Estruturas do Algueva, SA
Parque edlico — EDP — Energias
de Portugal, SA; central
geotérmica da Ribeira
Grande — SOGEO — Sociedade
Geotérmica dos Agores, SA
Central termoelétrica
de Mortdgua — EDP — Energias
de Portugal, SA; central das
ondas no Pico — EFACEC;
Wave Roller — AW-Energy Oy

P. 152 Calcopirite — Didier Descouen;
argentite — Géry Parent; mina
de litio — Pedro Moutela/Felmica;
mina de sal-gema — CUF —
Quimicos Industriais, SA
Escombreira e lagoa acida —
Susana Muchacho
Monumento Natural dos
Lagosteiros — Cristina Carrajola
Reserva Natural da serra
da Malcata — Camara Municipal
do Sabugal
Garranos no Parque Nacional da
Peneda-Gerés — Ana Rodrigues
Pedra parideira — Daniela
Rocha/Associacdo Geoparque
Arouca; blocos pedunculados
de Arez-Alpalhdo — Geopark
Naturtejo da Meseta Meridional
Praia da Vagueira — Duarte
Fernandes Pinto/portugal
fotografiaaerea.blogspot.com
Automovel atual — M. Peinado
Incinerador — ValorSul;
lixeira — Cezary P.
Aterro — ValorSul;
armazenamento subterraneo —
Posiva Oy
Incineradora — Lipor;
armazenamento subterraneo —
Posiva Oy
P. 202 Centro de Investigacado para
o Desconhecido — Dora
Nogueira/PICT-Fundacéao
Champalimaud
P. 204 Callitriche — Fuente San Lorenzo;
sementes de soja enriquecidas
— University of Missouri/Molecular
Genetics & Soybean Genomics
Laboratory; cultura trangénica
resistente — Gerd Spelsberg/
www.biosicherheit.de; dispositivo
para dessalinizar dgua — Fastco
Design/Gabriel Diamanti; Swater
— yankodesign/design: Chun
Yen Tsao and Hsing-Tan Yang
P. 206 Pessoas com mascara —
Greenpeace; veiculo eléctrico —
Segway

P. 153
pP.172

P. 173

pP.174

P.175

P.181

P. 188
P.191

P.192

P. 193

Agradecimentos

Escola Secundaria Manuel Cargaleiro,
Fogueteiro.

Alberto Lanca.

Eng.° Anténio Machado, GeoSonda.
Daniela Rocha, Técnica Superior da AGA
(Associagdo Geoparque Arouca).
Carlos Neto de Carvalho/Geopark
Naturtejo da Meseta Meridional.
Raimundo Quintal.

Risca Grande, Lda.

EDP — Energias de Portugal, SA.

The National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA).

Pedro Moutela — Felmica.
CUF — Quimicos Industriais, SA.

223



O Projeto Desafios de Ciéncias Naturais destinado ao 8.° ano de escolaridade,
3.° Ciclo do Ensino Basico, € uma obra coletiva, concebida e criada pelo Departamento
de Investigagdes e Edi¢des Educativas da Santillana, sob a dire¢ao de Silvia Vasconcelos.

EQUIPA TECNICA

Chefe de Equipa Técnica: Patricia Boleto

Modelo Grafico e Capa: Carla Julido

llustragdes: Leonor Antunes, Félix e Sérgio Veterano
Paginacdo: Leonor Ferreira

Documentalista: Paulo Ferreira

Revisdo: Ana Abranches, Anténio Bras e Catarina Pereira

EDITORA
Ana Duarte

CONSULTOR CIENTIFICO

Henrique Cabral — Doutor em Biologia (Ecologia e Biossistematica).

Mestre em Matematica Aplicada as Ciéncias Bioldgicas. Licenciado em Biologia.
Professor Catedratico no Departamento de Biologia Animal da Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa. Investigador nos dominios da Ecologia e do Impacto
Ambiental.

&

- SANTILLANA
© 2014

Rua Mario Castelhano, 40 - Queluz de Baixo
2734-502 Barcarena, Portugal

APOIO AO PROFESSOR
Tel.: 214 246 901
apoioaoprofessor@santillana.com

APOIO AO LIVREIRO
Tel.: 214 246 906
apoioaolivreiro@santillana.com

Internet: www.santillana.pt
Impressédo e acabamento: Lidergraf

ISBN: 978-989-708-573-4
C. Produto: 411 010 304

1.2 Edicéo
4.2 Tiragem

Depésito Legal: 378295/14

N

SEJA ORIGINAL!

DIGA NAO
A COPIA

RESPEITE OS DIREITOS DE AUTOR

A cépia ilegal viola os direitos dos autores.
Os prejudicados somos todos nds.



	365657_p
	Blank Page



