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INTRODUCAO

A implementacdo de um novo Programa de Matemadtica no Ensino Bdsico traz novos desafios a alunos e pro-
fessores, a quem sdo propostas novas formas de trabalhar. Tentdmos, com o projeto Xis 8.° ano, apoiar quer
alunos quer professores na sua tarefa:

« através de um manual cientificamente correto e rigoroso, que esta de acordo com o novo Programa e, em
particular, com as Metas Curriculares;

e incluindo no manual, versdo professor, a referéncia aos descritores de niveis de desempenho referentes as
Metas Curriculares, para que no decurso do trabalho com a turma se possa ter bem presente o seu cumpri-
mento por parte dos alunos;

« fornecendo aos professores uma grande quantidade e diversidade de materiais, que poderdo ser selecio-
nados em funcao das especifidades de cada turma e utilizados como complemento do manual.

Escolhemos a Sociedade Portuguesa de Matematica como entidade certificadora do manual, apresentando
assim uma garantia da sua correcao cientifica e concordancia com os contetdos curriculares.

Rodeamo-nos de profissionais multifacetados para elaborar este projeto. Acreditamos que ao trabalhar com o
projecto Xis, 8.°ano, o professor estara a contribuir para o sucesso dos seus alunos.

Colega, contamos consigo e estamos sempre disponiveis para as suas solicitacfes e recetivos as suas suges-
toes.

Paula Pinto Pereira

Pedro Pimenta



PROGRAMA DE MATEMATICA PARA 0 ENSINO BASICO

Finalidades do ensino da matematica
No programa de matematica para o Ensino Basico destacam-se trés grandes finalidades: «a estruturagdo do
pensamento, a andlise do mundo natural e a interpretacao da sociedade.»

1. A estruturacao do pensamento - A apreensao e hierarquizacao de conceitos matematicos, o estudo siste-
matico das suas propriedades e a argumentacao clara e precisa, propria desta disciplina, tém um papel pri-
mordial na organizagdo do pensamento, constituindo-se como uma gramatica basilar do raciocinio
hipotético-dedutivo. O trabalho desta gramatica contribui para alicergar a capacidade de elaborar analises
objetivas, coerentes e comunicaveis. Contribui ainda para melhorar a capacidade de argumentar, de justifi-
car adequadamente uma dada posicdo e de detetar falacias e raciocinios falsos em geral.

2. A analise do mundo natural - A Matematica é indispensavel a uma compreensdo adequada de grande parte
dos fendmenos do mundo que nos rodeia, isto é, a uma modelacao dos sistemas naturais que permita pre-
ver 0 seu comportamento e evolugdo. Em particular, o dominio de certos instrumentos matematicos reve-
la-se essencial ao estudo de fendmenos que constituem objeto de atengdo em outras disciplinas do
curriculo do Ensino Basico (Fisica, Quimica, Ciéncias da Terra e da Vida, Ciéncias Naturais, Geografia...).

3. Ainterpretacdo da sociedade - Ainda que a aplicahilidade da Matematica ao quotidiano dos alunos se con-
centre, em larga medida, em utilizagBes simples das quatro operacdes, da proporcionalidade e, esporadica-
mente, no calculo de algumas medidas de grandezas (comprimento, area, volume, capacidade,...)
associadas em geral a figuras geométricas elementares, 0 método matematico constitui-se como um ins-
trumento de eleicdo para a anlise e compreens3o do funcionamento da sociedade. E indispensavel ao
estudo de diversas areas da atividade humana, como sejam 0s mecanismos da economia global ou da evo-
lucdo demografica, os sistemas eleitorais que presidem a Democracia, ou mesmo campanhas de venda e
promocdo de produtos de consumo. O Ensino da Matematica contribui assim para o exercicio de uma cida-
dania plena, informada e responsavel.»

(in«Programa e Metas Curriculares de Matematica, Ensino Bésico», Ministério da Educacéo e Ciéncia, p. 2.)

Objetivos

No programa de matematica para o Ensino Basico refere-se que para alcangar os propdsitos enunciados a
respeito das finalidades do ensino de matematica se estabeleceram os objetivos que traduzem os desempenhos
fundamentais que os alunos deverao evidenciar em cada um dos trés ciclos de escolaridade basica. Esses desem-
penhos sdo explicitados por verhos a que se atribuem significados especificos em cada ciclo e que servem de base
a leitura dos descritores elencados nas Metas Curriculares. Relativamente ao 3.° Ciclo, requerem-se 0s desempe-
nhos seguintes, com o sentido que se especifica;

«(1) Identificar/designar: O aluno deve utilizar corretamente a designacao referida, sabendo definir o conceito
apresentado como se indica ou de forma equivalente.

(2) Reconhecer: O aluno deve apresentar uma argumentagdo coerente ainda que eventualmente mais infor-
mal do que a explicacao fornecida pelo professor. Deve, no entanto, saber justificar isoladamente os diver-
s0s passos utilizados nessa explicagao.



(3) Reconhecer, dado...: O aluno deve justificar o enunciado em casos concretos, sem que se exija que o prove
com toda a generalidade.

(4) Saber: O aluno deve conhecer o resultado, mas sem que Lhe seja exigida qualquer justificagdo ou verifica-
¢do concreta.

(5) Provar/demonstrar: O aluno deve apresentar uma demonstragdo matematica tdo rigorosa quanto possivel.

(6) Estender: Este verbo é utilizado em duas situagdes distintas:

(a) Para estender a um conjunto mais vasto uma definigéo ja conhecida. O aluno deve definir o conceito
como se indica, ou de forma equivalente, reconhecendo que se trata de uma generalizago.

(b) Para estender uma propriedade a um universo mais alargado. O aluno deve reconhecer a propriedade,
podendo por vezes esse reconhecimento ser restrito a casos concretos.

(7) Justificar: O aluno deve justificar de forma simples o enunciado, evocando uma propriedade ja conhecida.»

(in«Programa e Metas Curriculares de Matematica, Ensino Basico», Ministério da Educacéo e Ciéncia, pp. 3 e 4.)

No programa refere-se ainda que, no seu conjunto e de modo integrado, estes desempenhos devem concor-
rer, a partir do nivel mais elementar de escolaridade, para:;
e g aquisicdo de conhecimentos de factos e de procedimentos;

 a construcdo e o desenvolvimento do raciocinio matematico;
e uma comunicacdo (oral e escrita) adequada a matematica;

 aresolucdo de problemas em diversos contextos e para uma visdo da matematica como um todo articulado
e coerente.

Conteudos

Dominios de contetdos no 3.° Ciclo:

o Nimeros e operacdes (NO);

» Geometria e medida (GM);

e Fungdes, sequéncias e sucessdes (FSS),

« Algebra (ALG);

« Organizacgdo e tratamento de dados (OTD).



Dominio

NO8
20
tempos

GMS8
40
tempos

FSS8
15
tempos

Contetidos

Dizimas finitas e infinitas periddicas

« Caracterizacao das fragdes irredutiveis equivalentes a fragdes decimais;

* Representac@o de nimeros racionais através de dizimas finitas ou infinitas periddicas utilizando o algoritmo da
divisdo; periodo e comprimento do periodo de uma dizima;

* Conversdo em fragdo de uma dizima infinita periddica;

* Decomposicao decimal de nimeros racionais representados por dizimas finitas, utilizando poténcias de base e
expoente inteiro;

* Notacao cientifica; aproximacgao, ordenacao e operagdes em notagao cientifica;

* Definicao de dizima infinita ndo periddica;

* Representagdo na reta numérica de nimeros racionais dados na forma de dizima.

Dizimas infinitas nao periédicas e nimeros reais

* Pontos irracionais da reta numeérica;

* Numeros irracionais e dizimas infinitas nao periddicas;

* Niimeros reais; extensdo a IR das operacdes conhecidas sobre Q e respetivas propriedades; extensao a medidas
reais das propriedades envolvendo proporg@es entre comprimentos de segmentos;

* Irracionalidade de V/n para n natural e distinto de um quadrado perfeito;

* Construcdo da representacao de raizes quadradas de nimeros naturais na reta numérica, utilizando o Teorema
de Pitagoras;

* Extensdo a IR da ordem em Q; propriedades transitiva e tricotémica da relagdo de ordem; ordenagao de nime-
ros reais representados na forma de dizima.

Teorema de Pitagoras

* Teorema de Pitagoras e o respetivo reciproco;

* Problemas envolvendo os teoremas de Pitagoras e de Tales e envolvendo a determinagdo de distancias desco-
nhecidas por utilizagdo destes teoremas.

Vetores, translacdes e isometrias

* Segmentos orientados com a mesma dire¢ao e sentido e com a mesma diregao e sentidos opostos; comprimen-
to de um segmento orientado; segmento orientado reduzido a um ponto;

* Segmentos orientados equipolentes e vetores;

* Vetores colineares e simétricos;

* Soma de um ponto com um vetor e translagdo determinada por um vetor;

* Composta de translagdes e soma de vetores; regras do triangulo e do paralelogramo; propriedades algébricas
da adicdo algébrica de vetores;

* Translag@es como isometrias; caracterizagdo pela preservacdo da diregdo e sentido dos segmentos orientados e
semirretas;

* Reflexdes deslizantes como isometrias;

* Acdo das isometrias sobre as retas, as semirretas e 0s angulos e respetivas amplitudes;

* Classificagao das isometrias do plano;

* Problemas envolvendo as propriedades das isometrias do plano;

* Problemas envolvendo figuras com simetrias de translagao, rotagao, reflexdo axial e reflexao deslizante.

Graficos de funcgoes afins

* Equacao de reta ndo vertical e grafico de fungao linear ou afim;

* Declive e ordenada na origem de uma reta nao vertical,

* Relagdo entre declive e paralelismo;

* Determinacao do declive de uma reta determinada por dois pontos com ahcissas distintas;
* Equacdo de reta vertical;

* Problemas envolvendo equagdes de retas.



Dominio

ALGS
62
tempos

0TD8
10
tempos

Contetidos

Poténcias de expoente inteiro

* Poténcia de expoente nulo;

* Poténcia de expoente negativo;

* Extensdo a poténcias de expoente inteiro das propriedades conhecidas das poténcias de expoente natural.

Mondmios e polindmios

* Mondmios; fatores numéricos, constantes e varaveis ou indeterminadas; parte numérica ou coeficiente; mond-
mio nulo e mondmio constante; parte literal;

* Mondmios semelhantes; forma candnica de um mondémio; igualdade de monémios;

* Grau de um mondmio;

* Soma algébrica e produto de mondémios;

* Polindmios; termos; variaveis ou indeterminadas, coeficientes; forma reduzida; igualdade de polinémios; termo
independente; polindmio nulo;

* Grau de um polinémio;

* Soma algébrica e produto de polinémios;

* Casos notaveis da multiplicagdo como igualdades entre polinémios;

* Problemas associando polindmios a medidas de areas e volumes, interpretando geometricamente igualdades
que os envolvam;

* Problemas envolvendo polindmios, casos notaveis da multiplicagao de polindmios e fatorizagéo.

Equacoes incompletas de 2.° grau

* Equagdo do 2.° grau; equagao incompleta;

* Lei do anulamento do produto;

* Resolugdo de equagdes incompletas de 2.° grau;

* Resolugdo de equagdes de 2.° grau tirando partido da lei do anulamento do produto;
* Problemas envolvendo equagdes de 2.° grau.

Equacoes literais
* Equacdes literais;
* Resolugdo em ordem a uma dada incégnita de equagdes literais do 1.°e 2.° grau.

Sistemas de duas equacdes do 1.2 grau com duas incdgnitas

* Sistemas de duas equagdes do 1.° grau com duas incdgnitas; forma candnica; solugdes; sistemas equivalentes;
* Interpretacdo geométrica de sistemas de duas equagdes do 1.° grau com duas incdgnitas;

* Resolugdo de sistemas de duas equacdes de 1.° grau pelo método de substituicao.

* Problemas envolvendo sistemas de equacg@es do 1.° grau com duas incégnitas.

Diagramas de extremos e quartis

* Nogdo de quartil;

* Diagramas de extremos e quartis;

* Amplitude intergquartil;

* Problemas envolvendo gréficos diversos e diagramas de extremos e quartis.

(in«Programa e Metas Curriculares de Matematica, Ensino Bésico», Ministério da Educacéo e Ciéncia, pp. 22 a 24.)



METAS CURRICULARES

Apresenta-se, a sequir, a parte das Metas Curriculares, integradas no novo Programa, que diz respeito
ao 8.2ano.

O presente documento descreve o conjunto das metas curriculares da disciplina de Matematica que os
alunos devem atingir durante o Ensino Basico, tendo-se privilegiado os elementos essenciais que constam
do Programa em vigor. Os objetivos gerais, completados por descritores mais precisos, encontram-se
organizados em cada ano de escolaridade, por dominios e subdominios, segundo a seguinte estrutura:

Dominio
Subdominio

1. Objetivo geral
1. Descritor
2. Descritor

sarssnansnn

Os diferentes descritores estdo redigidos de forma objetiva e avalidvel, devendo o professor selecionar
uma estratégia de ensino adequada a respetiva concretizacdo. O significado preciso de certos verbos com
que se iniciam alguns descritores («saber», «reconhecer», «identificar», «designar», «provar»,
«demonstrar») foi adaptado a cada ciclo, encontrando-se uma descri¢do do pretendido explicitada nos
paragrafos intitulados «Leitura das metas curriculares». Em particular, as técnicas de argumentagdo e de
demonstracdo, que constituem a prépria natureza da Matematica, vdo sendo, de forma progressiva,
requeridas a todos os alunos.

A pratica letiva obriga, naturalmente, em anos de escolaridade posteriores, a frequentes revisdes de
objetivos gerais e descritores correspondentes a anos de escolaridade anteriores. Estes pré-requisitos ndo
se encontram explicitados no texto, devendo o professor identifica-los consoante a necessidade, a
pertinéncia e as caracteristicas proprias de cada grupo de alunos.

Os temas transversais referidos no Programa, como a Comunicagdo ou o Raciocinio matemadtico,
referem-se a capacidades estruturais indispensdveis ao cumprimento dos objetivos elencados, estando
contemplados neste documento de forma explicita ou implicita em todos os descritores.

Optou-se por formar uma sequéncia de objetivos gerais e de descritores, dentro de cada subdominio,
que corresponde a uma progressao de ensino adequada, podendo no entanto optar-se por alternativas
coerentes que cumpram os mesmos objetivos e respetivos descritores. Existem em particular algumas
circunstdncias em que se torna necessario cumprir alternadamente descritores que pertencem a
subdominios ou mesmo a dominios distintos; com efeito, a arrumagdo dos tdpicos por dominios
temadticos, e simultaneamente respeitando dentro de cada dominio uma determinada progressao a isso
pode levar, dada a prdpria natureza e interligacdo dos contetidos e capacidades matematicas.

Sera disponibilizado aos professores um caderno de apoio as presentes metas curriculares contendo
suportes tedricos aos objetivos e descritores bem como exemplos de concretizagdo de alguns deles. Do
mesmo modo, os niveis de desempenho esperados serdao, sempre que possivel, objeto de especificagdo e
incluirdo o material a disponibilizar brevemente.



3.2 ciclo

O 3.2 ciclo constitui uma importante etapa

cimultaneamente 11m nerindn de rancanlidarin dnc ron
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primeiro grau e introduzem-se procedimentos prop
mondémios e polindmios. Todas estas no¢des sdo postt
A necessidade da introducdo deste coniunto mais ger;

Leitura das Metas Curriculares do 3.2 ciclo

e é feita uma iniciacdo as probabilidades e aos

itamente a designacdo referida, sabendo definir o
ivalente.

resentar uma argumentagdo coerente ainda que



82ANO

algoritmo da divisao.

2. Reconhecer, dada uma fragdo prépria irredutivel E tal que btem pelo menos um fator primo

diferente de 2 e de 5, que a aplicagdo do algoritmo da divisdao a determinacdo sucessiva dos
algarismos da aproximacdo de%como dizima

de certa ordem, a repeti¢do indefinida de um
partir do algarismo correspondente ao primeit

3. Utilizar corretamente os termos «dizima 1
ndmeros racionais nessas formas), «period
(determinando-os em casos concretos).

4. Saber que o algoritmo da divisdo nunca coni
«9n,

S. Representar uma dizima infinita periédica co
diferencga desse niimero para o respetivo prod
ao comprimento do periodo da dizima e utilizz

6. Saber que se pode estabelecer uma correspor
e infinitas periddicas com periodo diferente de

7. Efetuar a decomposicdo decimal de uma dizii

antifica com uma dada aproximacgdo.
- dizimas finitas ou infinitas periddicas ou em notacdo
cientifica.
10. Determinar a soma, diferenga, produto e quoc
cientifica.



Dizimas infinitas ndo periédicas e nimeros reais

2. Completar a reta numérica

ielecida para os numeros racionais utilizando a
o as propriedades «transitiva» e «tricotémica» da



Geometria e Medida GMS8

gulo em C e de altura [CD],
e=AB , x=AD, y=DB
e concluir que a soma dos
ao quadrado da medida da

el

es do plano»

e
oincidentes. s

lo «a mesma dire¢do quando as

C,D] como tendo «a "

e «o mesmo sentido» ?o T
1esmo sentido e como | C\’,
1esma direcdo mas ndo o mesmo sentido.

de reta [AAle o seemento orientado [A.Al de

4. Designar por comprimento do segmento orientado [A, B] o comprimento do segmento de reta
[AB], ou seja, a distancia entre as respetivas origem e extremidade.

" que os segmentos orientados [4, B]

5. ldentificar segmentos orientados como «equipolentes» quando tiverem a mesma
B
polentes quando (e apenas quando) \l E
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determinam vetores distintos, designar esses segmentos orientados por y A
«representantes» do vetor e utilizar corretamente os termos «direcdo», {’</<‘;‘/‘

«sentido» e «comprimento» de um vetor.

—F

y orientado [A4, B] por AB. i
' pelos segmentos orientados de extremos iguais e

ineares» quando tém a mesma dire¢do e como
mento, a mesma direcdo e sentidos opostos,
gualquer outro vetor e simétrico dele préprio e

[ existe um Unico ponto Q tal que .z
QFS/’;: P
£
llicagdo que a um ponto P associa o ponto P + 1 e
mente por Tz e por Tz (P).
a translagdo Tz com T (T (2)
te em aplicar a um B /
ilacdo Ty ao ponto / Tl

slagdo Tz com a translagdo Ty e reconhecer, dado

vetor w tal que se e B o
- “w af
representante de v c
- — -—h -- A -.- oy
signar w por U + ¥ WE sty
’ —D
es através da «regra do o
v

d> yug Hidlileiln da uleedu © U SEliLuv ue yudiyuel

vetor i com a dire¢do da reta g

io R,» como a aplicagdo que /
2, em seguida, a translagdo Tz
icacdo por «reflexdo deslizante

Y

s



22. Demonstrar que as isometrias preservam a amplitude dos dngulos e saber que as Gnicas isometrias
do plano sdo as translagdes, rotagoes, reflexdes e reflexdes deslizantes.

4. Resolver problemas

1. Resolver problemas envolvendo as propriedades das isometrias utilizando raciocinio dedutivo.
2. Resolver problemas envolvendo figuras com simetrias de translacdo, rotacdo, reflexdo e reflexdo
deslizantes.

13



: as retas ndo verticais num dado plano que passam
ixado sdo os graficos das fungdes lineares e justificar
| ordenada do ponto do gréfico com abcissa igual a 1

g(x) = f(x) + b (sendo b um nimero real) s¢



. ldentificar, dado um nimero ndo nulo a e um nimero natural n, a poténcia a™" como o nimero

3

n’

a™*™™ = g™Ma" a expoentes inteiros.

1 — . : ;
P reconhecendo que esta definicdo € a Unica possivel por forma a estender a propriedade

3ssdo que liga por simbolos de produto «fatores

I e R L R

ndmeros) e poténcias de expoente natural e |
«indeterminadas»).
Designar por «parte numeérica» ou «coeficien

Designar por «parte literal» de um mondmio
as varidveis, o produto, por essa ordem, de ¢
dos fatores em que essa varidvel intervém no

partes nterais que poaem ser optiaas uma aa
Designar por «forma candnica» de um mondi
primeiro lugar a parte numérica e em seguida
Identificar dois mondmios como «iguais» qual
ambos nulos.

Reduzir monémios a forma candnica e identifi
Designar por «grau» de um mondémio ndo n

.....ns p letras. ditas «constantesy.

e aue desienam

15



13.

14.

Reconhecer, dada uma soma de mondmios semelhantes, que, substituindo as indeterminadas por
ndimeros racionais, obtém-se uma expressdo numeérica de valor igual a soma dos valores das
expressoes numéricas que se obtém substituindo, nas parcelas, as indeterminadas respetivamente
pelos mesmos ndmeros.

Reconhecer, dado um produto de mondmios, que substituindo as indeterminadas por nimeros
racionais, obtém-se uma expressdao numérica de igual valor ao produto dos valores das expressées
numeéricas que se obtém substituindo, nos fatores, as indeterminadas respetivamente pelos
mesmos nimeros.

3. Reconhecer e operar com polinémios

1.

10.
11.

Designar por «polindmio» um mondmio ou uma expressao ligando mondmios (designados por
«termos do polindmio») através de sinais de adicdo, que podem ser substituidos por sinais de
subtracdo tomando-se, para o efeito, o simétrico da parte numérica do monémio que se segue ao
sinal.

Designar por «varidveis do polinédmio» ou «indeterminadas do polinémio» as varidveis dos
respetivos termos e por «coeficientes do polindmio» os coeficientes dos respetivos termos.
Designar por «forma reduzida» de um polindmio qualquer polindmio que se possa obter do
polinémio dado eliminando os termos nulos, adicionando algebricamente os termos semelhantes e
eliminando as somas nulas, e, no caso de por este processo ndo se obter nenhum termo, identificar
a forma reduzida como «0».

Designar por polindmios «iguais» os que admitem uma mesma forma reduzida, por «termo
independente de um polinémio» o termo de grau 0 de uma forma reduzida e por «polindémio nulo»
um polindmio com forma reduzida «0».

Designar por «grau» de um polinémio ndo nulo o maior dos graus dos termos de uma forma
reduzida desse polinémio.

Identificar, dados polindmios ndo nulos, o «polinédmio soma» (respetivamente «polinémio
diferenga») como o que se obtém ligando os polindmios parcelas através do sinal de adigdo
(respetivamente «subtragao») e designar ambos por «soma algébrica» dos polinémios dados.
Reconhecer que se obtém uma forma reduzida da soma algébrica de dois polindmios na forma
reduzida adicionando algebricamente os coeficientes dos termos semelhantes, eliminando os nulos
e as somas nulas assim obtidas e adicionando os termos assim obtidos, ou concluir que a soma
algébrica é nula se todos os termos forem assim eliminados.

Identificar o «produto» de dois polindmios como o polindmio que se obtém efetuando todos os
produtos possiveis de um termo de um por um termo do outro e adicionando os resultados
obtidos.

Reconhecer, dada uma soma (respetivamente produto) de polinémios, que substituindo as
indeterminadas por nimeros racionais, obtém-se uma expressao numérica de valor igual a soma
(respetivamente produto) dos valores das expressdes numéricas que se obtém substituindo, nas
parcelas (respetivamente fatores), as indeterminadas respetivamente pelos mesmos numeros.
Reconhecer os casos notdveis da multiplicagdo como igualdades entre polindmios e demonstra-los.
Efetuar operagdes entre polindmios, determinar formas reduzidas e os respetivos graus.

4. Resolver problemas

1.

Resolver problemas que associem polindmios a medidas de areas e volumes interpretando



2.

geometricamente igualdades que os envolvam.
Fatorizar polindmios colocando fatores comuns em evidéncia e utilizando os casos notdveis da
multiplicacdo de polinémios.

Equagdes incompletas de 2.2 grau

5. Resolver equagées do 2.2 grau

1.

Designar por equacgdo do 2.2 grau com uma incognita uma equacdo equivalente a que se obtém
igualando a «0» um polinédmio de 2.2 grau com uma variavel.

Designar a equagdo do 2.2 grau ax? + bx +c¢ =0 (a # 0) por «incompleta» quando b = 0 ou
c=0.

Provar que se um produto de nimeros é nulo entdo um dos fatores é nulo e designar esta
propriedade por «lei do anulamento do produto».

Demonstrar que a equagdo do 2.2 grau x? = k n3o tem solugdes se k < 0, tem uma Unica solugdo
se k = 0 e tem duas solugdes simétricas se k > 0.

Aplicar a lei do anulamento do produto a resolugdo de equagdes de 2.2 grau, reconhecendo, em
cada caso, que ndo existem mais do que duas solugbes e simplificando as expressées numéricas das
eventuais solugdes.

6. Resolver problemas

1L

Resolver problemas envolvendo equagdes de 2.2 grau.

Equacdes literais

7. Reconhecer e resolver equagdes literais em ordem a uma das incognitas

1,

2.

Designar por «equacdo literal» uma equagdo que se obtém igualando dois polinémios de forma que
pelo menos um dos coeficientes envolva uma ou mais letras.

Resolver equacdes literais do 1.2 e do 2.2 grau em ordem a uma dada incégnita considerando
apenas essa incognita como varidvel dos polindmios envolvidos e as restantes letras como
constantes.

Sistemas de duas equacgdes do 1.2 grau com duas incégnitas

8. Resolver sistemas de duas equagdes do 1.2 grau a duas incognitas

1.

Designar por «sistema de duas equagdes do 1.2 grau com duas incdgnitas x e y» um sistema de
duas equagbes numeéricas redutiveis a forma «ax + by = c» tal que os coeficientes a e b ndo sdo
ambos nulos e utilizar corretamente a expressao «sistema na forma canénica».

Designar, fixada uma ordem para as incégnitas, o par ordenado de nimeros (x,, Yo) como «solugdo
de um sistema com duas incégnitas» quando, ao substituir em cada uma das equacgbes a primeira
incognita por xo e a segunda por y, se obtém duas igualdades verdadeiras e por «sistemas
equivalentes» sistemas com o mesmo conjunto de solugdes.

Interpretar geometricamente os sistemas de duas equagdes de 1.2 grau num plano munido de um
referencial cartesiano e reconhecer que um tal sistema ou ndo possui solugdes («sistema
impossivel»), ou uma Unica solugdo («sistema possivel e determinado») ou as solugdes sdo as
coordenadas dos pontos da reta definida por uma das duas equagdes equivalentes do sistema

17



(«sistema possivel e indeterminado»).
4. Resolver sistemas de duas equagdes do 1.2 grau pelo método de substituigdo.

9. Resolver problemas

3. Resolver problemas utilizando sistemas de equagdes do 1.2 grau com duas incognitas.



(in<«Metas Curriculares, Ensino Basico, Matematica, Ministério da Educacéo e Ciéncia», pp.1,49e62a72)
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Niveis de desempenho

As metas curriculares consagram, para cada descritor, diferentes niveis de desempenho, explicitados nos
respetivos Cadernos de Apoio, em exercicios ou problemas que podem ser propostos aos alunos. Alguns descrito-
res, assinalados nos cadernos de apoio com um ou dois asteriscos e assinalados no manual na banda estreita do
professor, estdo associados a niveis de desempenho progressivamente mais avangados. Tais desempenhos mais
avangados ndo sdo exigiveis a todos os alunos, tendo portanto, carater opcional.

«No quadro abaixo indicam-se todos os descritores atras referidos, que se enquadram em trés tipos distintos:

« Uns descritores mencionam propriedades que devem ser reconhecidas. Ainda que esse reconhecimento
com niveis de desempenho que ultrapassem o considerado regular seja, tal como foi explicado acima,
opcional, os alunos deverdo, em todos 0s casos, conhecer pelo menos o enunciado destas propriedades,
podendo utiliza-las quando necessario, por exemplo na resolucao de problemas;

o Qutros descritores envolvem procedimentos. Todos devem ser trabalhados ao nivel mais elementar, fican-
do ao critério do professor o grau de desenvolvimento com que aborda situagdes mais complexas, corres-
pondentes a niveis de desempenho superiores;

« Os restantes descritores referem-se a propriedades que devem ser provadas ou demonstradas; o facto de se
incluirem alguns descritores deste tipo na lista dos que podem envolver niveis de desempenho avangados
significa que as demonstracdes a que se referem, embora devam ser requeridas para se atingirem esses
niveis de desempenho, ndo sdo exigiveis a generalidade dos alunos, devendo todos eles, em qualquer caso,
conhecer o enunciado das propriedades e estar aptos a utiliza-las quando necessario.

Em todos os casos, as condigdes em que sdo abordados os niveis de desempenho mais avangados ficam ao cri-

tério do professor, em funcéo das circunstancias (tempo, caracteristicas dos alunos ou outros fatores) em que
decorre a sua pratica letiva»

Ano de escolaridade Descritores

8.°ano NO811,12,2.2,2.4,25,2.8,2.9,3.1,32
GM81.1,1.2,310
FSS81.1,12,1.4,15,16
ALG811,12,7.2
0TD81.4

(in<«Programa e Metas Curriculares de Matematica, Ensino Basico», Ministério da Educacao e Ciéncia, pp. 27 e 28.)

Metodologias

Relativamente as metodologias, saliente-se a referéncia no Programa a que a experiéncia acumulada dos
professores e das escolas é um elemento fundamental no sucesso de qualquer projeto educativo, ndo se preten-
dendo, por isso, espartilhar e diminuir a sua liberdade pedagdgica nem condicionar a sua pratica letiva. Pelo con-
trario, o presente Programa reconhece e valoriza a autonomia dos professores e das escolas, ndo impondo
portanto metodologias especificas.

Acrescentamos que pode encontrar nos planos de aula nas informacdes especificas para o professor, cons-
tantes do manual, notas que pode ter em conta no seu trabalho com os alunos, caso as entenda pertinentes.



APRESENTACAO DO PROJETO

O projeto Xis8.°ano apresenta os seguintes materiais:

Para o aluno:

o Manual

« Caderno de atividades
o 2 formularios

o Manual multimédia

Manual

0 manual estd dividido em dois volumes:
Volumel

» Teorema de Pitagoras (GM8)

e Poténcias de expoente inteiro (ALG8), Dizimas
finitas e infinitas periddicas, Dizimas infinitas
ndo periddicas e nimeros reais (NO8)

« Vetores, translagdes e isometrias (GM8)

Para o professor existe ainda:
e Livro de tarefas

e Planos de aula

« Caderno de apoio ao professor

i 20 AULA DIGITAL

Volume 2

« Gréficos de funcdes afins (FSS 8)

e Mondmios e polindmios. Equacgdes incompletas
de 2.°grau (ALG8)

e Equacdes literais. Sistemas de duas equagoes do
1.2grau com duas incégnitas (ALG8)

« Diagramas de extremos e quartis (OTD8)

2]



Nas diferentes unidades do manual encontram-se as seguintes secgdes:

RECORDA RECORDAE APLICA
Relativa a contelidos i Com tarefas de aplicagdo
estudados : de contetidos estudados

em anos anteriores. em anos anteriores.

R SpUAGAC

PAGINASDECONTEUDOS | =~ comusmmeiidibe

APLICA

- original ¢
Apresentacdo dos novos .
contetdos.

A uma pagina

de desenvolvimento

de conteudos corresponde
uma pagina de Aplica,

com exercicios de aplicacdo
dos conhecimentos

adquiridos.
TAREFAS SINTESE
Surgem frequentemente Para sistematizar

como um ponto de partida
para o estudo de novos
contetdos, embora algumas
visem a consolidacdo

dos conhecimentos
adquiridos.

APLICA+

Mais exercicios de aplicacao,
subdivididos em itens
deselecdo e itens

de construcao.

As SOLUCOES encontram-se no final de cada volume.

0s conceitos mais
importantes estudados
ao longo do capitulo.

TESTE FINAL

Teste global do capitulo.
Para os alunos com mais
dificuldades, é dada uma
«ajuda em caso de SOS».



Caderno de atividades

No caderno de atividades encontram-se dois tipos de fichas: fichas A e B. Para determinado contetido ha sem-
pre uma ficha A e uma ficha B.

FICHAA

Mais simples, contém uma sintese, um exercicio resolvido e exercicios propostos.

Os exercicios desta ficha sdo de aplicagao direta e vdo de encontro aos objetivos pretendidos
para cada conteudo.

FichalA THOREMADE PTAGORAS 3

.
T
o Tl gem
) b.Oetermina U
H
H
H [an) determing UA
. Determina o peimetro do o (LUA]
H
Exercicio resolvido i e.Determina  rea do g (LUA]
O tiingulo [ABC] & retangulo em A . Determina o comprimento do ado. [0A] , sabendo que
AB=AC=5cm e R:7
ros
§ o
L 5 0
a)
s s on o4

Resolugio B i

s vingulos ABD] o [ADC) séo semlhants logo 2 - & H il

Ostiros [48D] @ [ADC] sosemethntes ogo 5 - 54

:
G
B S.m-—2.1
g perimetrodo ridngul

FICHAB
Constituida por exercicios e problemas que traduzem situacdes do quotidiano
e que permitem o desenvolvimento do raciocinio matematico.

Ficha 1B TEREHACEPTAGORAS & 6 TEDREMADE TAGORAS

té representado o triangulo [ABC) . retingulo em 8. o triangulo [AED)] . retin-
ulo [8CO]  retangulo em D.

1. Calcula o perimetro do tidngulo [ABC] .10 qual esta

H
]
g
Determina, com aproximagao s centésim:
L af
i
i
_ .06
8. Quol o comprimento daestada aueserd constuids, so &, 4D 7
aBe

ngulo [ABC]

b. Quantos quildmetros passard a percorrer uma pessoa que efetua o percurso de A para B pela

noulo [48C]
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Formularios

Os «Formularios» sdo duas folhas, uma por cada volume do manual, que contém o essencial da matéria
dada e que visam ajudar os alunos a sistematizar/recordar os contetidos estudados. Pretende-se que constituam
uma ferramenta util, facil de consultar e sempre disponivel.

Volume 1

TEOREMA DE PITAGORAS

Decomposigio de um triingulo retangulo

pela altura referente & hipotenusa

A altura referente a hipotenusa de um triangulo retangulo decompge-no em dois tridngu-
los semelhantes entre si e semelhantes ao triangulo original.

Teorema de Pitigoras

* Num tridngulo retangulo, sendo h o comprimento da
hipotenusae a e b os comprimentos dos catetos, tem- / N

-se que h?=a? + b?, ou seja, 0 quadrado da hipotenusa % g o

é igual a soma dos quadrados dos catetos. B S
b
* Reciprocamente, se, num triangulo, o quadrado de um

lado é igual a soma dos quadrados dos outros dois,

o triangulo é retangulo. Dizimas infinitas nio periédicas e nimeros reais
POTENCIAS DE EXPOENTE INTEIRO. /:zg:i:\i/l;a)s infinitas ndo periédicas representam niimeros irracionais (positivos ou
DIiZIMAS FINITAS E INFINITAS PERIODICAS. Ndmeros inteiros Naturais (IN)
DIiZIMAS INFINITAS NAO PERIODICAS Nimeres racionais 2 Zero
E NUMEROS REAIS N » o Inteiros negativos

imeros reais
R) Numeros fracionérios
Regras de operacdes com poténcias de base Ndmeros irracionais
racional e expoente inteiro
* Poténcia de expoente inteiro:
N § 1\n

a :;:(7) (Va€Q, a#0, nEN) VETORES, TRANSLACOES E ISOMETRIAS
« Multi 30 de poté com bases ou iguais: Soma de vetores

abxat=al*c (YaEQe VhcEZ) .

Regra do triangulo Regra do paralelogramo

a*xb°=(axb) (VabeEQe VcEZ)
* Divis@o de poténcias com bases ou expoentes iguais:

ab:a°=ab~¢ (Va€Q, a#0e VbcEZ)

a®:b°=(a:b)° (Va,beQ, b#0e VcEZ)
« Poténcia de uma poténcia: (a?)°=ab*¢ (YaEQ e Vb,c€E Z)
* Poténcia de expoente nulo: a®=1 (Va€Q, a+#0)

Translagio
Dizimas finitas e infinitas periédicas R
a + Uma translacao de vetor u’ é uma apli-

+ Uma fragdo irredutivel. ;- & equivalente a uma fragdo decimal se e 56 se b ndo tem cagio que a um ponto P assocla o ponto

fatores primos diferentes de 2 e de 5. Toda a frag@o decimal pode ser representada na P+U

forma de uma dizima finita. A translacdo designa-se por T e a

o imagem de P designa-se por T, (P).
« Se L for uma fragao prépria irredutivel e b tiver pelo menos um fator primo diferente o
b « As translag@es sdo as tnicas isometrias

de2ede5, 2 56 pode ser representada na forma de dizima por uma dizima infinita que preservam a direcéo e o sentido
. b . L X B - de qualquer segmento orientado ou
periddica, com menos de b algarismos (isto €, o comprimento do perfodo da dizima semirreta,

& menor do que b).

Notagio cientifica Reflexio deslizante de eixo r e vetor @

Um nimero diz-se escrito em notacéo cientifica quando esta escrito na forma k x 107, o

com 1<k<10 (k éuma dizimafinita)e n € Z Uma reflexdo deslizante de eixo r e vetor &’ é uma transformag&o que consiste em apli-
caraum ponto P areflexdo R, e, em seguida, a translagdo T ao ponto R,(P) assim
obtido.

R(P)

Propriedade das isometrias

Nas transformacdes geométricas isométricas - a translac@o, a reflexao e a rotacao - sédo
preservadas as distancias. No entanto, apenas a translag&o preserva as diregdes, sendo
cada segmento de reta paralelo & sua imagem.




20 Aula digital

Todos os recursos do projeto sdo disponibilizados em EIEVEASIEIN .

A aula digital possihilita a facil exploragao do projeto Xis através da utilizagao das novas tecnologias em sala
de aula. Esta ferramenta permitir-lhe-a tirar o melhor partido do seu projeto escolar, simplificando o seu traba-
lho diario.

Através da aula digital podera ndo sé projetar e explorar as paginas do manual na sala de aula, como também
aceder a um vasto conjunto de contelidos multimédia integrados no manual para tornar a aula mais dindmica:

o Apresentacdes em PowerPoint, que podem ser usadas quer na exposicao de conteddos, quer como sintese

dos assuntos estudados.

» Jogos, que aliam o caracter ludico ao desenvolvimento da competéncia matematica, promovendo o racio-

cinio e motivando os alunos.

» Animacdes que, integrando imagem e audio, sdo ligdes sobre um determinado assunto. Englobam uma

componente interativa que permite avaliar o aluno quanto a esse assunto.

o Apliquetas realizadas em Geogebra que permitem explorar de forma dindmica diversos assuntos.

« Resolugdes de exercicios.

« Testes interativos, personalizaveis e organizados pelos diversos temas do manual.

« Links internet, com propostas de ligag0es a sitios da internet com material didatico complementar, cuja

consulta enriquece o processo de aprendizagem dos alunos e constitui uma extensao do trabalho na sala de
aula.

Na aula digital sdo-Lhe disponihilizados os planes de aula em formato editavel, para que os possa ajustar a
medida das suas turmas. Como apoio a exploracgao de aulas, utilizando um projetor ou um quadro interativo,
sdo-lhe ainda fornecidas as sequéncias de recursos digitais correspondentes aos planos de aula, que podera per-
sonalizar com os recursos do projeto ou com outros materiais criados por si.

Também as tarefas do livro de tarefas sao disponibilizadas, em formato editavel, na aula digital.

Para poder avaliar facilmente os seus alunos podera:

o utilizar os testes pré-definidos ou criar um a medida da sua turma, a partir de uma base de mais de
200 questdes,

e imprimir os testes para distribuir ou projeta-los em sala de aula.
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Livro de tarefas

0 livro de tarefas contém 38 tarefas alternativas ou complementares as existentes no manual, permitindo-
-lhe selecionar as que mais se ajustem aos ritmos de aprendizagem dos seus alunos.

Nas tarefas selecionadas deu-se énfase a utilizagdo de materiais manipulaveis, de software de geometria
dinamica e de situacdes do quotidiano do aluno.

No final do livro encontram, para cada tarefa, um amplo conjunto de sugestfes metodoldgicas e as solugdes
respetivas.

As tarefas deste livro também estao disponiveis, em formato editavel, em .

Tarefa 24: de a em e

{continua napagin sequinte)

Tarefa 36: Destino de férias

8% dos preferéncios, Fronga (12%) e Brosi (8.7%), surger hdlia
UA (4.2%), Grécia (31%), %) Suiga (2.5%) e Turquio

este inquérito fi feito a 10 000 pessoas, quantos portugueses preferem féras

aia
Total
d.0 inquéritorealizado pela Marktest constit
0 grupo B efetuou o inguérito a outros 50 alunos, sendo dez do 52 ano, dez do 67 ano, dez do resposta.
nnnnnn
Casa 2
Estrangei b
Campo 5
Sera 3
Praia ”
Total 50
Sondagem Amostra Populagi Inquérito




Planos de aula

Para o ajudar a articular facilmente o manual e 0 vasto conjunto de recursos disponiveis, sugerimos um con-
junto de planos de aula.

Estes planos de aula sdo fornecidos ao professor em papel mas também estéo disponiveis, em formato edita-
vel, em EXXYWABIIEIRIN® . Cada professor podera assim proceder aos ajustamentos que achar necessarios, tendo
em consideracdo a realidade da sua escola e dos alunos das suas turmas.

ook L‘»L L a 50min. a S0imin.

Escola

Ano Turma AulaN.° Data ___ /____/_____

TEMA: Geometria e medida — Vetores, translagdes e isometrias
SUMARIO: Propriedades das translagdes
METAS: GM8-3.18; GM8-3.21

« Explicagdo e exploracdo dos conceitos (pag. 120, 20 minutos)

Atividades « Aplica (pédg. 121, 80 minutos)
do manual
« Manual, vol. 1, pags. 120 e 121
R?curs?s . « Aula Digital
disponiveis — Links: Translagdes
« Observagdo formativa das produgdes efetuadas pelos alunos
Avaliagdo
o Aplica + (pag. 130-1a9)
TPC
« Sugere-se a realizagdo da tarefa 17 do Livro de Tarefas, pag. 21
Notas
32 Editével e fotocopidvel © Texto | Xis 8
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Caderno de apoio ao professor

Neste caderno de apoio ao professor fornece-se um conjunto de materiais auxiliares a pratica letiva.

Teste de diagnéstico

Apresenta-se um teste de diagndstico para o inicio do ano letivo que permitira diagnosticar os conhecimen-
tos dos alunos como ponto de partida para o trabalho a desenvolver.

Portefdlio

Por considerarmos enriquecedora a organizagao de um portefélio de Matematica por parte dos alunos, apre-
sentamos aqui:
« listas para organizagdo do estudo, autoavaliagdo e reflexdo sobre os conhecimentos adquiridos (uma por
capitulo);
e uma proposta de reflexdo sobre a forma como se estudou e as atitudes na sala de aula;
» uma ferramenta Util para a organizacdo do estudo para os testes;
» uma grelha onde os alunos poderdo fazer um balango das tarefas realizadas.

Se assim o entender, podera fotocopiar estes materiais e distribui-los pelos alunos. Em alternativa, podera
projeta-los ou adapté-los, uma vez que se encontram disponiveis, em formato editavel, em .

Como forma de enriquecer o portefdlio, podera, através da proposta de alguns trabalhos de pesquisa/investi-
gacao, por exemplo, motivar o aluno e, simultaneamente, desenvolver a sua capacidade de comunicar, 0 que
pode ser feito em estreita colaboragdo com a disciplina de lingua portuguesa. Podera ainda sugerir a incluséo no
portefdlio de imagens das resolucdes de tarefas desenvolvidas em ambiente de geometria dindmica.

O portefélio podera inclusivamente, se assim for definido com os alunos, ser considerado um elemento da
avaliacao.

Grelhade observacao de aulas

Esta grelha permite-Lhe registar a forma como cada grupo de alunos trabalha durante o desenvolvimento de
uma tarefa. Esta disponivel, em formato editavel, em piRASIR.Ys] [c]HFNY .

Resolucoes

Apresentam-se nesta seccdo as resolugdes dos exercicios do manual que consideramos mais dificeis e/ou
mais trabalhosos e das fichas do caderno de atividades.

Estas resolugbes também estdo disponiveis em EIXVWYIEIFN . podendo ser projetadas na aula sempre
que ache oportuno.



TESTE DE DIAGNOSTICO

NOME: TURMA: N.O:

1. Completacada uma das igualdades seguintes, substituindo as letras pelos valores em falta:

(2]

(2]

1 Ty 1 3 m .
a.§x<-§> _§XA 21 d. 5><(5) E

_3.0- I 20 7Y
b. 4><[J B 2 e. 4><[3><F] [4><G]><3
c.—%x1=0

Calcula o valor das expressdes seguintes, sem utilizar a maquina de calcular.

a. (392 (21 d.(3%°:38
b. (223 x 24 [2] e.12+22+52
c. (590

Na figura seguinte, ABC é um triangulo. Sabe-se que AE//FD eque AF//ED .
c

66°

A 5 B
a. ADEF é um paralelogramo? Justifica.

b. Determina as amplitudes dos angulos desconhecidos da figura.

c.Os triangulos ABC e FBD sao semelhantes. Justifica, utilizando os critérios de semelhanca de triangulos.

Relativamente a fungdo representada pela expressdo analitica f(x) = x+ 4,
a. determina aimagem do objeto 1.
b. determina o objeto cujaimagem é7.

€. como classificas esta fungao quanto ao tipo de expressao analitica?
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(4]

(6]

(2]
(2]
(2]

(4]

5. Observaarepresentacao grafica da fungao f.

y
5
a.Completa, substituindo as letras pelos valores .
correspondentes.
3
fl-1)=A f0)=C )
f(B)=5 fiD)=1 1
3 2 10 1 2 3 4 5 6 7 x
-1
b. Indica o dominio e o contradominio da fungéo f. )
Exprime a funcdo por meio de uma expressao anali-
-3

tica, justificando o teu raciocinio.

Dois ciclistas resolveram percorrer 100 km. Um deles sofreu um furo no pneu da bicicleta e precisou de a
consertar. As viagens dos dois ciclistas sao traduzidas pelo seguinte gréfico:

E 100
: Z
= Ciclista A
5 75
o
[ Ciclista B
o 50 e
2 /
«3
0
8 25 -

0

1 2 3 4
Tempo (horas)
a.Completa as tabelas seguintes.
Ciclista Tempo (horas) 1 2 3 4 Ciclista Tempo (horas) 1 2 3 4
A Distancia percorrida 50 B Distancia percorrida 30 50

(km) (km)
b. Quem chegou primeiro? Justifica a tua resposta.
c¢. Quanto tempo esteve parado o ciclista que sofreu o furo no pneu?

d. A distancia percorrida por um dos ciclistas, em fungdo do tempo, representa uma situagdo de proporcio-
nalidade direta. Identifica-a, justificando.

e. Escreve a expressdo que traduz, para o ciclista A, a relacdo entre as varidveis tempo (t) e distancia
percorrida (d).



81 7. Apenas um dos gréficos seguintes relaciona duas grandezas diretamente proporcionais. Identifica-o, justifi-

cando porque rejeitaste cada um dos outros graficos.

— A - & B
&80 © 20
o o .
26 215
(0] ©
240 / 210
I ;
" 20 F 5
0 T T » o= T T <
10 20 30 6 12 18
Temperatura (°C) Horas do dia
— C © — D
23000 %830
8 538
[}
=200 e © < 20
=]
/ £g \
100 / jé.’_ S 10
c
0 lg \\ ‘
1 2 3 10 20 30 40 50 60 70
Massa (kg) Tempo (min)

8. Consideraaequagdo 2x -4=5-x +3.
a.Indicaaincégnita.

b. Indica o sequndo membro.

¢. Quais sdo os termos independentes?
d. Resolve a equacdo e indica a sua solugao.
9. Questionaram-se dez alunos sobre o tempo que tinham demorado a efetuar determinada tarefa de matema-
tica. As respostas, dadas em minutos, foram as seguintes:
3 40 25 32 43 022 15 45 20 38
a. Determina a média, em minutos, do tempo que demoraram a executar a tarefa.
b. Constréi um diagrama de caule-e-folhas.

3
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Solucoes do teste de diagnéstico

1 5 2
1. a.§ b.0 ec. Z d.3 e.3,3

2, a.3*=81 b.22=4 e¢.1 d.3*=81 e.25

a. Sim, pois é um poligono de quatro lados cujos lados opostos sdo iguais e paralelos.
b. z=w=42", y=108" x=72°

C. Sim, pelo critério de semelhanca AA.

4. a.f(l)=5 b.x=3 c.Funcdoafim.

5.
a. A=-3;B=3;C=-1D=1
b. D={-10,1,2 3}
D'={-3,-1,1,3,5}
y=2x-1
6. a
Ciclista Tempo (horas) 1 2 3 4 Ciclista Tempo (horas) 1 2 3 4
A Distancia percorrida B Distancia percorrida
(k) 25 50 75 100 (k) 30 60 60 100

b. Os ciclistas chegaram ao mesmo tempo, pois ambos demoraram 4 horas para fazer os 100 km.

c. Uma hora.

d. Ociclista A, pois 0 seu percurso é representado por uma reta que passa na origem do referencial.

e.d =25t

7. Ografico C. 0 grafico A é uma reta mas nao passa na origem do referencial; os graficos B e D ndo séo retas.

8. a.x b.5-x+3 ©.-453 d.x=4

9. a.x=315
b.
1 5
2 025
3258
4 0 3 5



PORTEFOLIO

Autoavaliacao / Cumprimento das Metas Curriculares

Teoremade Pitagoras

Tenho Tenho

facilidade... dificuldade...

Para superar as minhas
e €M, dificuldades

ou explorar mais posso...

..demonstrar, dado um triangulo [ABC]
retangulo em C,que a altura[ CO] divide
o triangulo em dois tridngulos a ele
semelhantes, tendo-se

..reconhecer, dado um triangulo [ABC],
retangulo em Cede altura [ CD), que 0s
comprimentos a=BC, b=AC, c=AB,
x=AD, y=DB, satisfazem as igualdades
b2=xce a?= yce concluir que a soma dos
quadrados das medidas dos catetos é igual ao
quadrado da medida da hipotenusa e designar
esta proposicdo por «Teorema de Pitagoras».

.. reconhecer que um triangulo de medida
delados a b e ¢ taisque a%+b?2=c? é
retangulo no vértice oposto ao lado de medida
¢ e designar esta propriedade por «reciproco do
Teorema de Pitagoras».

.. resolver problemas geométricos envolvendo a

utilizagdo dos teoremas de Pitagoras e de Tales.

.. resolver problemas envolvendo a determinacao

de distancias desconhecidas por utilizacao dos
teoremas de Pitagoras e de Tales.

Conceitos ou palavras novas que aprendi:

 Teorema de Pitagoras
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Como estudei?

Nunca Varias vezes Sempre
Prestei atengao as tarefas resolvidas
Resolvi as tarefas do manual e do caderno de atividades
Fiz os trabalhos de casa
Registei as minhas duvidas e pedi ajuda ao professor
Qual foi aminha atitude na sala de aula?
Nunca Varias vezes Sempre

Estive atento

Empenhei-me no trabalho e esforcei-me para superar
as minhas dificuldades

Trouxe o material necessario para a aula e usei-o para
trabalhar



Autoavaliacao / Cumprimento das Metas Curriculares

Poténcias de expoente inteiro

Tenho Tenho

facilidade... dificuldade... e €M...

..compreender que %=1, dado um nimero
andonulo.

1 .
..compreenderque g "= v dado um ndmero
a

a nao nulo e um nimero natural n.

..calcular a%, dado um nimero a ndo nulo.

..calcular @™, dado um niimero a ndonuloeum
nimero natural n.

.. aplicar as propriedades operatdrias das
poténcias, com expoentes inteiros.

Conceitos ou palavras novas gque aprendi:

« Poténcias de expoente inteiro

Para superar as minhas
dificuldades
ou explorar mais posso...
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Como estudei?

Nunca Varias vezes Sempre
Prestei atengao as tarefas resolvidas
Resolvi as tarefas do manual e do caderno de atividades
Fiz os trabalhos de casa
Registei as minhas duvidas e pedi ajuda ao professor
Qual foi aminha atitude na sala de aula?
Nunca Varias vezes Sempre

Estive atento

Empenhei-me no trabalho e esforcei-me para superar
as minhas dificuldades

Trouxe o material necessario para a aula e usei-o para
trabalhar



Autoavaliacao / Cumprimento das Metas Curriculares

Dizimas finitas e dizimas infinitas periddicas

Tenho Tenho em
facilidade... dificuldade...

.. reconhecer, dada uma fragao irredutivel,
que esta é equivalente a uma fragdo decimal
quando (e apenas quando) ndo tem fatores
primos diferentes de 2 e de 5.

Obter arepresentagao como dizima de uma
fracdo decimal por dois processos: determinando
uma fracdo decimal equivalente, multiplicando
numerador e denominador por poténcias de 2 e de
5 adequadas, e utilizando o algoritmo da divisao.

.. utilizar corretamente os termos «dizima finita»,
«dizima infinita periddica» (representando
numeros racionais nessas formas), «periodo de
uma dizima» e «<comprimento do periodo»
(determinando-os em casos concretos).

.. saber que o algoritmo da divisdo nunca conduz a
dizimas infinitas periddicas de periodo igual a «9».

.. representar uma dizima infinita periddica como
fragao.

Mostrar que 0,(9) =1

.. efetuar a decomposicéo decimal de uma dizima
finita utilizando poténcias de base 10 e expoente
inteiro.

..representar nimeros racionais em notagao
cientifica com uma dada aproximacao.

..ordenar numeros racionais representados por
dizimas finitas ou infinitas periddicas ou em
notacao cientifica.

.. determinar a soma, diferenca, produto e
quociente de nimeros racionais representados
em notacao cientifica.

.. identificar uma dizima infinita ndo periddica
como a representacdo decimal de um niimero
inteiro sequido de uma virgula e de uma
sucessao de algarismos que nao corresponde
aumadizimainfinita periddica.

.. representar na reta numérica nimeros
racionais representados na forma de dizima
convertendo-a em fracdo e utilizando uma
construcdo geométrica para decompor um
segmento de reta em partes iguais.

Para superar as minhas
dificuldades
ou explorar mais posso...
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Conceitos ou palavras novas que aprendi:
o Dizima infinita periddica

Como estudei?

Nunca Varias vezes Sempre
Prestei atengao as tarefas resolvidas
Resolvi as tarefas do manual e do caderno de atividades
Fiz os trabalhos de casa
Registei as minhas duvidas e pedi ajuda ao professor
Qual foi aminha atitude na sala de aula?
Nunca Varias vezes Sempre

Estive atento

Empenhei-me no trabalho e esforcei-me para superar
as minhas dificuldades

Trouxe o material necessario para a aula e usei-o para
trabalhar



Autoavaliacao / Cumprimento das Metas Curriculares

Dizimas infinitas nao periddicas e numeros reais

Tenho Tenho
facilidade... dificuldade... e €M
.. reconhecer que um ponto da reta numeéricaa
distancia da origem igual ao comprimento da
diagonal de um quadrado de lado 1 ndo pode
corresponder a um ntimero racional e designar
0s pontos com esta propriedade por «pontos
irracionais».

.. reconhecer que cada pontoirracional da
semirreta numeérica positiva estd associado a
uma dizima infinita ndo periddica e interpreta-la
como representacdo de um nimero, dito
«numero irracional», medida da distancia entre
0 ponto e a origem.

.. reconhecer que o simétrico relativamente a
origem de um ponto irracional da semirreta
numeérica positiva, ¢ um pontoirracional e
representa-lo pelo respetivo «<nimerairracional
negativo».

.. designar por «conjunto dos nimeros reais»
aunido do conjunto dos nlimeros racionais com
0 conjunto dos niimeros irracionais e designa-lo

por «IR»,

.. saber que as quatro operagoes definidas sobre
0S nUmeros racionais, a potenciagao de expoente
inteiro e a raiz cuhica se podem estender aos
reais, assim como a raiz quadrada a todos os
reais ndo negativos, preservando as respetivas
propriedades algébricas, assim como as
propriedades envolvendo proporgdes entre
medidas de segmentos.

..Reconhecer que V2 é umndmeroirracional e
saber que Vn (sendo n um nimero natural) é um
numeroirracional se ndo for um quadrado
perfeito.

.. utilizar o teorema de Pitagoras para construir
geometricamente radicais de nimeros naturais e
representa-los na reta numérica.

..saberque © é um numeroirracional.

Para superar as minhas
dificuldades
ou explorar mais posso...
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Conceitos ou palavras novas que aprendi:

o NUmeroirracional

Como estudei?

Nunca Varias vezes Sempre
Prestei atengao as tarefas resolvidas
Resolvi as tarefas do manual e do caderno de atividades
Fiz os trabalhos de casa
Registei as minhas duvidas e pedi ajuda ao professor
Qual foi a minha atitude na sala de aula?
Nunca Varias vezes Sempre

Estive atento

Empenhei-me no trabalho e esforcei-me para superar
as minhas dificuldades

Trouxe 0 material necessario para a aula e usei-o para
trabalhar



Autoavaliacao / Cumprimento das Metas Curriculares

Vetores, translacoes e isometrias

Para superar as minhas
Tenho Tenho em dificuldades ou explorar mais
facilidade... dificuldade... DDSSO p

.. saber que um «vetor» fica determinado por um
segmento orientado de tal modo que segmentos
orientados equipolentes determinam o0 mesmo
vetor e segmentos orientados nao equipolentes
determinam vetores distintos, designar esses
segmentos orientados por «representantes» do
vetor e utilizar corretamente os termos «direcao»,
«sentido» e «comprimento» de um vetor.

.. representar o vetor determinado pelo segmento
_)
orientado [A, B] por AB.

.. designar por «vetor nulo» o vetor determinado
pelos segmentos orientados de extremos iguais e
representa-lo por O.

..identificar dois vetores ndo nulos como
«colineares» quando tém a mesma direcdo e como
«simétricos» quando tém o mesmo comprimento,
amesma diregao e sentidos opostos, convencionar
que o vetor nulo é colinear a qualquer outro vetor

e simétrico dele préprio e representar por -/’ 0
simétrico de um vetor /.

..reconhecer, dado um ponto P e um vetor o/,
%
que existe um tnico ponto Q talque &' = PQ
e designé-lo por «P+ 1/,
..identificar a «translacdo de vetor ’» como
aaplicacdo que aum ponto P associa o ponto

P+1 edesignaratranslagio e aimagem de P
respetivamente por T; e por T3(P).

..identificar, dados vetores ¢/ e V', a «composta

da translagdo T com a translagdo Tz»comoa

aplicacdo que consiste em aplicar aum ponto P

atranslagdo T; e, de seguida, a translagdo Ty ao
ponto T;(P) obtido.

..representar por «T>» T » a composta da
translagao T,>com a translacdo T e reconhecer,
dado um ponto P, que (Tyo T )(P) = (P+ 1)+ V.

.. reconhecer que Tyo T é uma translagao de
%
vetor wtal que se &7 = AB e designando por C a
extremidade do representante de v de origem
— =2 ~ = =4 . —

B (Vv =BC)entdo w = AC edesignar w por
- > A
U +V («regrado triangulo»).
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Tenho Tenho

facilidade... dificuldade... - em...

.. reconhecer que se podem adicionar dois vetores
através da «regra do paralelogramo»

..justificar, dado um ponto P evetores ' e V',

que (P+ 1)+ V'=P+(U +V).

- - >
..reconhecer, dados vetores ¢, vV'e W ,que
P - A -\ _ A
U+v=v+u,ud+0=0,u+-u)=0c¢
— > - = - = .

(U +V)+ W =U +(V+Ww)edesignar estas
propriedades respetivamente por comutatividade,
existéncia de elemento neutro (vetor nulo),
existéncia de simétrico para cada vetor
e associatividade da adi¢do de vetores.

..demonstrar que as translagdes sdo isometrias
que preservam também a direcdo e o sentido dos
segmentos orientados.

.. saber que as translacdes sao as unicas
isometrias que mantém a direcdo e o sentido de
qualquer segmento orientado ou semirreta.

.. identificar, dada uma reflexdo R, deeixo r eum
vetor U comadirecdo dareta r,a«composta da
translagdo T; comareflexdo R,»comoa
aplicacao que consiste em aplicar a um ponto P
areflexdo R, e,emseguida, a translagdo T; ao
ponto R, (P) assim obtido e designar esta aplicagao
por «reflexdo deslizante de eixo r e vetor o ».

.. saber que asimagens de retas, semirretas e angu-
los por uma isometria sdo respetivamente retas,
semirretas e angulos, transformando origens em

origens, vértices em vértices e lados em lados.

..demonstrar que as isometrias preservam a ampli-
tude dos angulos e saber que as lnicas isometrias
do plano sdo as translacdes, rotagoes, reflexdes
axiais e reflexdes deslizantes.

... resolver problemas envolvendo as propriedades
das isometrias utilizando raciocinio dedutivo.

.. resolver problemas envolvendo figuras com
simetrias de translagao, rotacao, reflexdo axial
e reflexdo deslizante.

Para superar as minhas
dificuldades ou explorar mais
posso...



Conceitos ou palavras novas que aprendi:

o \etor

Como estudei?

Nunca Varias vezes Sempre
Prestei atencao as tarefas resolvidas
Resolvi as tarefas do manual e do caderno de atividades
Fiz os trabalhos de casa
Registei as minhas duvidas e pedi ajuda ao professor
Qual foi a minha atitude na sala de aula?
Nunca Varias vezes Sempre

Estive atento

Empenhei-me no trabalho e esforcei-me para superar
as minhas dificuldades

Trouxe o material necessario para a aula e usei-o para
trabalhar
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Autoavaliacao / Cumprimento das Metas Curriculares

Graficos de funcoes afins

Tenho Tenho em
facilidade... dificuldade...

.. demonstrar, utilizando o teorema de Tales,
que as retas ndo verticais num dado plano que
passam pela origem de um referencial cartesiano
nele fixado sdo os graficos das fungdes lineares
e justificar que o coeficiente de uma fungao linear
¢ igual a ordenada do ponto do grafico com
ahcissaigual aleaconstante de
proporcionalidade entre as ordenadas e as
abcissas dos pontos da reta, designando-o por
«declive da reta» no caso em que o referencial
é ortogonal e monomeétrico.

..reconhecer, dada uma fungédo . 0— IR, (D C IR)
que o grafico da fungado definida pela expressao
g(x)=f(x)+ b (sendo b um niimero real) se obtém
do grafico da fungdo f por translagao de vetor
definido pelo segmento orientado de origem no
ponto de coordenadas (0, 0) e extremidade de

coordenadas (0, b).

..reconhecer que as retas nao verticais sao 0s

graficos das funcgdes afins e, dada uma reta de

equacao y=ax+ b, designar a por «declive» da
retae b por «ordenada na origem».

..reconhecer que duas retas nao verticais sdo
paralelas quando (e apenas quando) tém o
mesmo declive.

..reconhecer, dada umareta r determinada por
dois pontos, A de coordenadas (x4 y4) e B de
coordenadas (xg yg), que a reta ndo é vertical
guando (e apenas quando) xg# X, € que, nesse

caso, o declive de r éiguala VB4
XB= XA
... reconhecer que os pontos do plano de abcissa
iguala ¢ (sendo ¢ umdado nimero real) sao 0s
pontos da reta vertical que passa pelo ponto de
coordenadas (c, 0) e designar por equagdo dessa
retaaequacgdo «x= o».

.. determinar a expressao algébrica de uma fungéo
afim dados dois pontos do respetivo gréafico.

.. determinar a equagao de umareta paralela a
outra dada e que passa num determinado ponto.

... resolver problemas envolvendo equacgdes de
retas em contextos diversos.

Para superar as minhas
dificuldades ou explorar mais
posso...



Conceitos ou palavras novas que aprendi:

e Declive de umareta

Como estudei?

Nunca Varias vezes Sempre
Prestei atencdo as tarefas resolvidas
Resolvi as tarefas do manual e do caderno de atividades
Fiz os trabalhos de casa
Registei as minhas duvidas e pedi ajuda ao professor
Qual foi a minha atitude na sala de aula?
Nunca Varias vezes Sempre

Estive atento

Empenhei-me no trabalho e esforcei-me para superar
as minhas dificuldades

Trouxe o material necessario para a aula e usei-o para
trabalhar
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Autoavaliacao / Cumprimento das Metas Curriculares

Mondmios e polinémios. Equacoes incompletas do 2.° grau

Tenho Tenho

facilidade... dificuldade... - em...

.. identificar um monémio como uma expressao
que liga por simbolos de produto «fatores numé-
ricos» (operagdes envolvendo niimeros e letras,
ditas «constantes», e que designam nimeros)
e poténcias de expoente natural e de base
representada por letras, ditas «variaveis»

(ou «indeterminadas»).

... designar por «parte numeérica» ou «coeficiente»
de um mondmio uma expressao representando o
produto dos respetivos fatores numéricos.

...designar por <mondmio nulo» um mondémio de
parte numérica nula e por <monémio constante»
um mondmio reduzido a parte numérica.

.. designar por «parte literal» de um mondémio
ndo constante, estando estabelecida uma ordem
para as variaveis, 0 produto, por essa ordem, de
cada uma das varidveis elevada a soma dos
expoentes dos fatores em que essa variavel
intervém no mondmio dado.

... identificar dois mondmios nao nulos como

«semelhantes» quando tém a mesma parte literal.

.. designar por «forma candnica» de um monémio
ndo nulo um mondmio em que se representa em
primeiro lugar a parte numérica e em seguida
a parte literal.

.. identificar dois mondmios como «iguais»
quando admitem a mesma forma candnica
ou quando sdo ambos nulos.

... reduzir monémios a forma candnica
e identificar mondmios iguais.

...designar por «grau» de um mondmio nao nulo
a soma dos expoentes da respetiva parte literal,
quando existe, e atribuir aos monémios
constantes ndo nulos o grau.

.. identificar, dados monémios semelhantes nao
nulos, a respetiva «<soma algébrica» como um
mondmio com a mesma parte literal e cujo
coeficiente é igual a soma algébrica
dos coeficientes das parcelas.

Para superar as minhas
dificuldades
ou explorar mais posso...



Tenho Para superar as minhas
Tenho Lo e @M., dificuldades
i dificuldade... .
facilidade... ou explorar mais posso...

...identificar o «produto de mondmios» como um
mondmio cuja parte numérica é igual ao produto
dos coeficientes dos fatores e a parte literal se
obtém representando cada uma das variaveis
elevada a soma dos expoentes dos fatores em
que essa variavel intervém nos mondmios dados.

... multiplicar monémios e adicionar
algebricamente mondmios semelhantes.

..reconhecer e operar com polinémios.

.. resolver problemas que associem polindmios a
medidas de areas e volumes interpretando geo-
metricamente igualdades que os envolvam.

.. fatorizar polinémios colocando fatores comuns
em evidéncia e utilizando os casos notaveis da
multiplicagdo de polindmios.

Conceitos ou palavras novas gque aprendi:

e Polinémio

. .
. .
. .
. .
. .
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Como estudei?

Nunca Varias vezes Sempre
Prestei atengao as tarefas resolvidas
Resolvi as tarefas do manual e do caderno de atividades
Fiz os trabalhos de casa
Registei as minhas duvidas e pedi ajuda ao professor
Qual foi aminha atitude na sala de aula?
Nunca Varias vezes Sempre

Estive atento

Empenhei-me no trabalho e esforcei-me para superar
as minhas dificuldades

Trouxe o material necessario para a aula e usei-o para
trabalhar



Autoavaliacao / Cumprimento das Metas Curriculares

Equacdes incompletas de 2.°grau

Tenho Tenho

facilidade... dificuldade... - em...

.. designar por equagao do 2.°grau com uma
incognita uma igualdade entre dois polinémios,
com uma variavel, redutivel a equacgao que se
obtém igualando a «0» um polinémio de 2.° grau
com uma variavel, por adigao algébrica
de termos iguais a ambos 0s membros.

..designar aequacdo do 2.°grau axt+ bx+c=0
(a=0) por «<incompleta» quando b=0 ou ¢=0.

... provar que se um produto de ndmeros é nulo,
entdo um dos fatores é nulo e designar esta
propriedade por «lei do anulamento do produto».

..demonstrar que a equacdo do 2.2 grau X2 =k
ndo tem solugdes se k<0, tem uma tnica
solugdo se k=0 e tem duas solugdes simétricas
se k>0,

..aplicar a lei do anulamento do produto a resolu-
¢do de equacdes de 2.° grau, reconhecendo, em
cada caso, que nao existem mais do que duas solu-
¢oes e simplificando as expressdes numéricas das
eventuais solucdes.

.. resolver problemas envolvendo equagdes
de 2.°grau.

Conceitos ou palavras novas que aprendi:

e Leide anulamento do produto

Para superar as minhas
dificuldades
ou explorar mais posso...
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Como estudei?

Nunca Varias vezes Sempre
Prestei atengao as tarefas resolvidas
Resolvi as tarefas do manual e do caderno de atividades
Fiz os trabalhos de casa
Registei as minhas duvidas e pedi ajuda ao professor
Qual foi aminha atitude na sala de aula?
Nunca Varias vezes Sempre

Estive atento

Empenhei-me no trabalho e esforcei-me para superar
as minhas dificuldades

Trouxe o material necessario para a aula e usei-o para
trabalhar



Autoavaliacao / Cumprimento das Metas Curriculares

Equacades literais e sistemas de equacdes do 1.° grau com duas incégnitas

Tenho Tenho om
facilidade... dificuldade...

.. designar por «equacao literal» uma equacao
que se obtém igualando dois polinémios de
forma que pelo menos um dos coeficientes

envolva uma ou mais letras.

... resolver equacdes literaisdo 1.°e do 2.°grauem
ordem a uma dada incdgnita, considerando apenas
essaincdgnita como variavel dos polindmios
envolvidos e as restantes letras como constantes.

.. designar por «sistema de duas equacdes do
1.0grau com duas incdgnitas x e y umsistema
de duas equagdes numéricas redutiveis a forma

«ax+ by=c»tal que os coeficientes a e b ndo sao
ambos nulos e utilizar corretamente a expressao
«sistema na forma candnica».

.. designar, fixada uma ordem para as incdgnitas,
o par ordenado de nimeros (xg, yg) COMO
«solucdo de um sistema com duas incognitas»
quando, ao substituir em cada uma das equacdes
aprimeira incégnita por xg e asegunda por ygse
obtém duas igualdades verdadeiras e por
«sistemas equivalentes» sistemas com o mesmo
conjunto de solugdes.

..interpretar geometricamente os sistemas de
duas equagdes de 1.° grau num plano munido
de um referencial cartesiano e reconhecer que
um tal sistema ou nao possui solugdes («sistema
impossivel»), ou uma tnica solugdo («sistema
possivel e determinado») ou as solugdes sao as
coordenadas dos pontos da reta definida por uma
das duas equacdes equivalentes do sistema
(«sistema possivel e indeterminado»).

.. resolver sistemas de duas equacgdes do 1.°grau
pelo método de substituicao.

Conceitos ou palavras novas que aprendi:
« Equacao literal

Para superar as minhas
dificuldades

ou explorar mais posso...

ol
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Como estudei?

Nunca Varias vezes Sempre
Prestei atengao as tarefas resolvidas
Resolvi as tarefas do manual e do caderno de atividades
Fiz os trabalhos de casa
Registei as minhas duvidas e pedi ajuda ao professor
Qual foi aminha atitude na sala de aula?
Nunca Varias vezes Sempre

Estive atento

Empenhei-me no trabalho e esforcei-me para superar
as minhas dificuldades

Trouxe o material necessario para a aula e usei-o para
trabalhar
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Diagramas de extremos e quartis

Tenho Tenho
facilidade.. dificuldade... e €M
..identificar, dado um conjunto de n dados
numeéricos (sendo n impar), o «primeiro quartil»
(respetivamente «terceiro quartil») como a
mediana do subconjunto de dados de ordem

inferior (respetivamente superior) a ”5]

na sequéncia ordenada do conjunto inicial
de dados.

..identificar, dado um conjunto de n dados
numeéricos (sendo n par), 0 «primeiro quartil»
(respetivamente «terceiro quartil») como a mediana
do subconjunto de dados de ordem inferior ou igual

al (respetivamente superior ouigual a £+1)

na sequéncia ordenada do conjunto inicial de dados.

..identificar, considerado um conjunto de dados
numeéricos, o «<segundo quartil» como a mediana
desse conjunto e representar os primeiro,
segundo e terceiro quartis respetivamente
por Q1,Q2eQ3.

... reconhecer, considerado um conjunto de dados
numericos, que a percentagem de dados nao
inferiores (respetivamente ndo superiores)
ao primeiro (respetivamente terceiro) quartil
¢ pelo menos 75%.

.. representar conjuntos de dados quantitativos
em diagramas de extremos e quartis.

..identificar a <amplitude interquartil>» como a
diferenca entre 0 3.° quartil e 0 1. quartil (Q3 - Q1)
e designar por «medidas de dispersao»
aamplitude e aamplitude interquartis.

..resolver problemas envolvendo a analise de
dados representados em gréficos diversos e em
diagramas de extremos e quartis.

Conceitos ou palavras novas gque aprendi:

Para superar as minhas
dificuldades

ou explorar mais posso...

« Quartis
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Preparacao para os testes

Vou ter teste no dia:

Material necessério:

Contetdos que devo estudar:

Conteudos em que tenho mais dificuldade:

Paginas do manual que devo estudar;

Tarefas que devo resolver:

A minha nota neste teste:

o4
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Grelha de observacao de aulas
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