RESOLUCAO DE ALGUNS EXERCICIOS DO MANUAL

VOLUME1

GEOMETRIA E MEDIDA
Teorema de Pitagoras
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15.3 Tragando as diagonais [HF] e
[GE] do quadrado [EFGH], este
fica dividido em quatro tridngu-
los iguais (recorda que [EFGH] é
um quadrado e as diagonais de
um quadrado s&o perpendicula-
res e bissetam-se).
Assim, o quadrado [ABCO] ficou
dividido em oito triangulos iguais
e quatro desses triangulos for-
mam o quadrado [EFGH].
Aquadrado 148c0)  _ 8

=2

Entdo,

Aquadrado [EFGH] 4

PAG. 26 - APLICA+

7. Se Auscp=2.5c¢m?, entdo o lado
D c desse quadrado é V25 =5cm.

A=25cm? Para calcular Ajgrgry precisamos
da medida de comprimento do
seu lado, o que corresponde ao
didametro da circunferéncia da

A B figura.

Por sua vez, o diametro da cir-
cunferéncia corresponde a medida
da diagonal do quadrado [ABCD].

H G

/ e ) *
Iarie © Assim,
AC —
\ / EF = diametro da circunferéncia
= AC

<—Este é o valor da
medida da drea de
[EFGH]

AC?=52+52 <> AC2=25+25 < AC2=50

(como se trata de um comprimento, AC = V/50)
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8. a.Para calcular FE , usamos o
triangulo [AEF] e o teorema
de Pitagoras:
FE?=10%+10% < FE2=200

Como se trata de um compri-
g mento, FE2=V/200=1414cm

-

10

—H—

b. P[CEH=E+§+ F

[

V200 Saoiguais porque o triangulo é isdsceles.

pora)
c Para calcular EC , usa-se novamente o teore-
ma de Pitagoras:
EC?=102+202 < EC2=100+400

% Entao, £C = V500
Assim, Fger="V200+V500+V 500 = 58,86 cm
E B

10

C. A[CEF] = Aquadrado [ABCD] ~ AA[AEF] - AA[EBC] - A[FCD]
Areas iguais

AD [ABCD] = 202 = 400 Cm3

A[AEH = >2< = 50 Cm2
A[CDEF] = 400 - 50 - ]00 _]UO
10x20 =150cm?
A[EBC] = A[FCD] =L = ]00 Cm2

d. A,4scp) N0 ocupada pelo tridngulo = 400 - 150 = 250 cm?

Cc D

DE=2xraio=2x2=4cm

F I_E

FE=4xraio=4x2=8cm
Aplicando o teorema de Pitdgoras, por exemplo, ao tridngulo
retangulo [FED], vem:

FD?=82+42 <> FD?=64+16
< FD?=80

Entdo, FO = V80 cm
- V16x5=V16x V5=4V5cm
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10. a. Pelo teorema de Pitagoras:

c CB2=AB2+AC?, ouseja, 102=62+AC? <
«100-36= AC? <
10mm & g4= AC?
D Entdo, AC=\/84=8mm
A B
6 mm

AD AB 6 3 — 3
AD_AD_ 9 3 g AD==xIDC (1
b D6~ BC 105 Peloaue 5 x 000

Por outro lado, usando a), vem: AD =8-DC (2)

of
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Entdo, de (1) e (2) vem:

%xDC 8-0C <> IC+0C-8< & D[) 8.< IC- 8x§
(x5)

Ocomprimentode OC é 5cm eo ADé 8-5=3cm.

1. c

20
AC =40
BC =?

Sabe-se que os triangulos [ABC]e [ADE] sao semelhantes pe-
lo critério AA (o angulo A é comum aos dois triangulos e
AOE=ABC =90°).

Sabe-se ainda que i 40_8 ¢ a razdo de semelhanca dos

) AE 25 5
triangulos

Se soubermas DE , podemos calcular BC usando a razdo de seme-
lhanca.

Calculemos ED
252=20%+ ED? <> 625-400=ED?
<225 =ED?

Entdo, ED =V'225 =15 e BC = %x15=24u.m.
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1. Aafirmacao correta é a (C), pois a drea do quadrado construido sobre
a hipotenusa é igual a soma das areas dos quadrados construidos
sobre os catetos. Como tal, o lado do quadrado amarelo é 4cm.

A[AECD]z Vv ]4,5 XV ]4,5
=145m?

2. AB2=352+152
< AB2=145
Assim, AB=V145

3. 9=42-22=12

b=2x4x2=16

c=42+22=20
m.d.c.(12,16,20) = 4

12 16 20

—=3 7=4 —=5

Termo pitagérico pr|m|t|vo (3,4,5).

4.2.B0?=AB?2+ AD? < BD?=82+1

=V289 =17 r=%= 85cm

52« BD? =289

b. Ag=mnr? = 8,527 = 8,52 x 3,14 = 226,865 cm?
A[ABCD] =8x15=120 sz
Asombreada = 226,865 - 120 =106,9 cm?

5. Os triangulos retangulos tém hipotenusa com 5dm e um cate-
to, que coincide com o lado do quadrado, com 3 dm . Portanto,
considerando o termo pitagdrico (3, 4, 5), o cateto restante tem
3dm de comprimento.

P=(4+5)x 4=36dm

x2=052+12
x2=125

125=11m
05

ALGEBRA.NUMEROS E OPERACOES

PAG. 48 - EXPRESSOES NUMERICAS

1
a.3x(§—§) 5—5 =0 3x (5—5) 3x0
Nesta situacdo, seria mais simples a utilizagdo da prioridade das

operagoes, pois temos dentro de parénteses a adigdo de dois
ndmeros simétricos.
b_l+<_i)_l 111323 2 1
2 3/ 2 2 3 2 6 6 6 6 3
(x3) (x2) (x3)
Neste caso, seria mais simples aplicar a propriedade comutativa
para obtermos a adigdo de dois nimeros simétricos.
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12. A 4rea de um retangulo calcula-se fazendo o produto do com-
primento pela largura.

l—>lar ura z""ll_—>C[:)|'T"| I’Imento
g A 3773 P

1 2 1
Area—zx(3+ 3)

T /2 1\_ 1.2 1

C L dade distributiva, —x [=+—|=—x—+—
or]no pela propriedade distributiva, x(3 3) 7% 3ty
x —, podemos afirmar que tanto a opc&o (A) como a (B) repre-

3
sentam a area do retangulo.

A opcdo (C) ndo representa a area do retangulo, pois a expressao

A=—x % +% ndo tendo o parénteses, faz com que a largura

—_

— | apenas multipli uez e ndo o comprimento z+l
7)%P PHaue 3 P 373/
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31

a.50+4="54

b.20+7+05=275
c.70+4+05+0,02+0,003=74,523
d.200 + 4 +0,003 = 204,003
e.0,02+0,004=0,024
f.2+0,0004=2,0004
g.100+10+1+0,1+0,01+0,001=111,1M
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35.1um=10%m
5um=5x10%m
Como as células procaridticas tém entre T a 5 um de diame-
tro, podemos afirmar que o seu didmetro varia entre 10 m
e5x10%m,
10 m <procaridticas<5x10%m
Em centimetros, o intervalo de variagao é:
10~*cm < procaridticas <5x10%cm
pois ao passar de metros para centimetros avangamos duas
casas decimais para a direita, o que quer dizer que temos de adi-

cionar 2 unidades ao expoente.
As células eucarigticas medem entre 10.a 50 um.

10um=10x10%m=1x108+1=1x10"
50 um=50x10%m=5x106*1=5x10"

Ointervalo de variagao destas células, em metros, é:
1x10°m <eucaridticas<5x10°m
De forma andloga a situagdo anterior, em centimetros, o inter-
valo de variagao é:
1x103m <eucaridticas <5x10°m

PAG. 64 - 0 QUE SERA MAIOR?

As respetivas ordens de grandeza sao:

« folha de papel: 107

« 4tomo de hidrogénio: 1010

e protdo: 107

Assim, é maior o que tiver maior ordem de grandeza, ou seja, a
espessura da folha de papel.
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40.
1tonelada=1000 kg
« 1x10°kg=100000 kg
100000:1000=100

100 000 kg =100 toneladas — Massa do Argentinosaurus
huinculensis

* 6x103kg =6000 kg
6000:1000=6
6000 kg = 6 toneladas — Massa do Tyrannosaurus rex

* 2x10%kg =200 000 kg

200000:1000=200

200000 kg =200 toneladas — Massa da baleia-azul
Por ordem crescente temos 6 <100<200.

Os dinossauros ndo sdo 0Ss maiores seres vivos que existiram na
terra, pois as baleias-azuis ainda sdo maiores.
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a. Merciio % =%x 1023’24=%x 107 = 553102
Vénus: g:g;—:lgizz%x 102"’24=g:—§;x 10° = 8,16 x 10
Terra: %ﬂ <—unidade de referéncia
Marte: % =%x 108-24 =108 x 10"

Saturno: 289X10% _589 1554 _ 953,100

597 x10% 597

. 8,70 X 1025 _ 8,70 25-24 __ 1
Urano: o= g X102 = 14610

1,03x10% 1,03

597x10% 597 x10%4-24 =173 x 10"

Neptuno:
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68.

a. Ajgrgim = An + A

Calculemos a area do triangulo: 3—;2 =3m?

Calculemos agora a area do

quadrado:

Aq=Ix1=12 m?
Ora, o lado do quadrado coincide
com a hipotenusa do triangulo retangulo.

Para calcular o seu comprimento, recorremos ao teorema de
Pitagoras:

=342 o 2=9+4 e 2=13) Ay=13m?
(como se trata de um cumprimento, (= \/IE)

ASIM, Ajgrgim=3+13=16 m?
Por outro lado, Pagim=3+2+3x VI3 =5+3V13m

b. PJ'ardim =5+ 3\/ﬁ m=1582m
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Para vedar o jardim (colocar rede em toda a volta) ndo bastaria
comprar 15 m porque haveria um pedago com 82 cm que ficaria
sem rede. Por isso, era necessario comprar 16 m de rede.
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73.
0 hexagono da figura ao lado ficou dividido

em seis tridngulos equildteros iguais com
------- X -O ---)  4cm delado. Os triangulos sdo equilateros
KRN porque a decomposicdo origina seis angu-
A g B los de 60° em 0 (360:6); os restantes
o angulos internos dos triangulos medem

4 em também 60° = M .

Entéo, Ahexégono =6 x A[ABO] =6 x A[ABU]

Para calcular Apgg, vamos calcular a altura do tridngulo (o
apo6tema do hexdgono) usando o teorema de Pitdgoras:

0C?+AC?=42< 0C2=16-4<>0C? =12
——
22
Entdo, como se trata de um comprimento,
4 0C =V12cm
Assim, Anraos = 4%\/5:2\/5 cm

€ Anexigono =6 x 2V12=12V/12 cm = 416 cm?

A4|:C

2
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28. 0 produto dos nimeros na horizontal, vertical e dia-

- A B T
gonal éigual. NEAE
» Comecemos pela diagonal que temos completa: 70 E 72

Ox7x72=78
Sabemos agora que todos os produtos tém de ser iguais a 7°.
Vamos para a ultima linha descobrir o E.
Paraque o produto seja 73, E=7"(pois 0+2=2 e 2+1=3)
B=7" (pois 1+1=2 e 2+1=3)
A=T70 (pois 2+1=3 e 3+0=3)
C=73 (pois 0+0=0 e 0+3=3)
D=7" (pois 2+2=4 e 4-1=3)
» Comecemos agora pela dltima linha que esta completa:
24x P x22=23
Todos os produtos tém de ser iguais a 273,

F 25 6
Assim, 1=27 (pois-5+3=-2 e -2-1=-3) T3
G=22 (pois -4-1=-5 e -5+2=-3) Y

J=273 (pois 2-2=0 e 0-3=-3)
H=2" (pois -1-3=-4 e -4+1=-3)
F=20 (pois -4+1=-3 e -3+0=-3)

 Agora, vamos comegar pela 1.2 coluna:

9x96xQg1=g6
Todos os produtos tém de ser iguais a 96, 9 K L
M=92 (pois 6-2=4 e 4+2=0) ® M g2
L=9° (pois -1+2=1 e 1+5=6) 7 Inlo
K=90 (pois 5+1=6 e 6+0=6)
N=9* (pois 0+2=2 e 2+4=6)
0=93 (pois -1+4=3 e 3+3=06)
» Comecemos pela ultima coluna:
P a o0

0,01x 1000 x100=1000
T=0,001 (pois 10000 x100=1000000 R S 1000
e 1000000 x 0,001=1000)

S=10 (pois 10000x0,01=100

e 100 x10=1000)
R=01 (pois 10 x1000=10000 e 10000 x 0,1=1000)
P=1 (pois 10000 x0,1=1000 e 1000 x 1=1000)
Q=100000 (pois 1x0,01=0,01 e 0,01x100000=1000)

» Uma das diagonais esta completa.
Vamos comegar por ela:

100000 T 100

38x33x;—2x3—]7=38x33x3’2x3’7=32

Todos os produtos tém de ser iguais a 32
a=3° (pois 8-6-5=-3 e -3+5=2) “lolvlL
Y=32 (pois 5-1-4=0e 0+2=2) : 3
7=39 (pois -3+3+2=2¢e2+0=2) wos 3
X=3% (pois 5+0-7=-2e-2+4=2) 1 4 y 2
W=3" (pois 4-2-1=1e1+1=2)
V=37 (pois -5+2-2=-5e -5+7=2) 3
U=38 (pois ~4+7-T=-4e -4+6=2)
« Nesta situagdo vamos comegar por uma das diagonais.
Sabemos que <]E)=B’5.

68x64x6x65=63
Todos os produtos tém de ser iguais a 675,
e=6Y (pois 6+0-9=-3 e -3+0=-3)
=62 (pois -1-4+0=-5e -5+2=-3)
h=6* (pois -8+1+0=-T e -T+4=-3) ¢ 6 6 d
g=68(pois -6+4-9=-11e-11+8=-3) 1 g4 o
b=67 (pois 6-8+6=4 e 4-7=-3) T
d=62 (pois -9+2+6=-1 e -1-2=-3) <E> 9
c=6"2(pois 0+1-2=-1e -1-2=-3)

6° b 6% &
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29. Poténcia das poténcias
Nivel1
A bola gque contém o menor nimero € a que contém o nlimero
107, ou seja, a dltima bola.
Pistal:expoenteda32bola+5=-8



Logo:

Expoenteda 3.2bola=-13

Pista2:-13+2=-11

Expoente da 2.2 bola=-11

Bolas: 10° 10" 108 107

Nivel 2

Pistal: 102: (109=103:108=103(8=103+8= 108
Primeira bola: 10°

Pista 2: ]gx o=1

Ultima bola: 10!

Bolas: 105 103 (109 10

Nivel 3

Expoentedal?hola=x

Expoente da 2.2 bola = x

Expoente da 3.2 bola =4

X+x+4=8< x=2

LLogo, os expoentes da 1.2 e 2.2 bolas sdo iguais a 2.
Expoente da 4.2 bola = (10%2=10*

Bolas: 102 102 10* 10%
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33.Para determinarmos AC = BD vamos usar o teorema de

Pitagoras:
C  AC?=3+22< AC?=13

Az Entdo, AC=V13
A p Entdo E:1-V13 =-(V13-1)

3 F: VI3 -2

PAG.101- TESTE FINAL

1.

b.

5
Nos nimeros 107°,(-1,32) " e —(—%) 0 expoente é impar, logo 0

sinal da poténcia depende do sinal da base: 10 tem base 10 — é
positiva.

(-1,32)" tem base -1,32 — é negativa

5

[

abase é negativa

mas a poténcia esté procedida dosinal - ; porisso a expressao é positiva

4
A expressao <—]§> tem expoente par, logo, € positiva.

2, .
a. 82x 2% (23)2>< 25 _ %25 2 1-(-4) = 95

2*&(1—)’3 T 27X TP 2t
2

S
FTE-T T

7.A=30000000=3x10" B=0,0000268=2,68x10"°
C=840000=84x10° C=000026=26x10"*

8.1um=10%m
Globulos vermelhos: cilindro com 7 um de diametro e 3 um de
altura

a.1 mmd de sangue — 5000 000 = 5 x 108 de gldbulos vermelhos
Ser humano — 6 litros de sangue
1litro=1dm?
6 litros =6 dm3=6 000 000 mm?=6 x 108 mm?
(6x108) x (5x108) =30 x 102=3 x 10"
R.: 0 ser humano tem 3 x10® glébulos vermelhos.

b. Altura de cada globulo vermelho=3 um=3x10%m
Para determinar a altura da coluna vamos fazer o produto
do ntimero glébulos vermelhos pela sua altura:
(3x10¥) x (3x108)=9x10"m=9x10%km
R.: A altura da coluna seria 9 x 104 km.

c. Volume de um glébulo vermelho = Ay e x altura
Didametro da base =7 um
Raio da base=3,5um
Volume de um glébulo vermelho = (rt x 3,59 x 3~ 115 um
Tum=10%m, logo Tum®=10"8m3,
115um3=115x 1078 mé=1,15x 1078 m?
Como em 6 litros de sangue estdo 3 x 10" globulos vermelhos,
fazemos:
(3x10%) x (1,15 x 1076) = (3,45 x 10-3) m3=0,003 45m = =
=3,45dm3=3451

R.: 0 volume, em litros, de todos os glébulos vermelhos contidos
em seis litros de sangue é de, aproximadamente, 3,45 litros.

6. V36=6-¢éracional; V0,36=0,6-¢éracional; V0,036=06 -¢

racional; V3,6 éo Unico que néo é racional.

7. X Pa=T+2+x=3+x
1
Para calcular x, usamos o teorema de

9 Pitagoras:
K=12+22 & x2=5
1 Entdo x=V5 e P,=3+V5 uc.
——H— .,
. Para o perimetro do paralelogramo, volta-
1: y y mos a usar o teorema de Pitagoras, agora
..\ para calcular y:
1 —
1

Bl
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y2=]2+]2©y2=2
Entao: y=\/§ e Pparalelngramo=2\/§ +2
Conclui-se que: 3+V5 >2V2 +2

=524 =483
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12.

a.FA+AB -FB

A B C D E

F H
/ J K L M

b.BG + GC = BC

¢.CD +DF =CF

d.GE +ED =G0

e.GD +DH =GH

K +KJ =1J

0./G +(-AG)=1G +GA =1

h.KL +LK =0

i.KC +(-GC)=KC + CG = KG

joIE +(-GE)=IE +EG =1
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16.

a.Como mostra a imagem, a figura sofre uma translagdo segundo
o vetor €, depois segundo o vetor b e, finalmente, segundo o
vetor f .

b. Sequindo 0 mesmo raciocinio da alinea anterior, a figura sofre
uma translagéo segundo o vetor @ , depois segundo o vetor ¢ e,
finalmente, segundo o vetor g~

c.Como nas alineas anteriores, a figura
sofre uma translagdo segundo o vetor
d edepois segundo o vetor h .

PAG.138 - APLICA+

17.Como mostra a figura, o primeiro vetor do lado direito repre-
senta o vetor soma dos vetores i/ e Vv .
0 segundo vetor do lado direito representa o vetor soma dos
vetores € e €.
0 terceiro vetor do lado direito representa o vetor soma dos
vetores @ e 7.

/
: /
2l bl 1A
/ = b
~ 7 i
— p -l /
b
e \ L NS
\h R e
Fi L
B S pu ¢
B e pd
\\ N // = A
N
-\ ™ pd
\ N 7 NN
a+g
pr— \
pre / N
N T n g N
y /




Repare-se que, nestecaso, D=0,=0D"e E=E=E".

18. Por exemplo:
Depois, é s6 unir os pontos A’, B',C’, D'e E'.
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19. 20.Como mostra a figura, o poligono AB'C'D’ obtém-se por uma

rotagdo do poligono ABCD de amplitude 45°.

Com régua e esquadro, tragam-se as retas perpendiculares a
ED que contém cada um dos vértices do pentagono.

A, By, G, D, e E sdoospontos de intersegdo das retas perpen-
dicularesareta ED equecontémospontos A,B,C,DeE.

Usamos o compasso para obter os pontos A’ 8, C', D' e '
tal que A%, = A4 , BB, = BB ,CCi=GC , DO= D0 e EF, =

-EE".

Utilizando 0 mesmo processo:

O poligono A B G D' obtém-se por uma rotacdo do poligono
ABCD de amplitude 90°.

0 poligono Ay’ B, ;' D, obtém-se por uma rotagdo do poligo-
no ABCD de amplitude 70°.

PAG.140 - TESTE FINAL

1.
a. Como estamos na presencga de um hexagono regular, os seis

angulos com vérticeem O tém amplitude igual a 60°.
0 vértice E transforma-se no vértice A.Logo, a amplitude da
rotacdo obtém-se fazendo 60°+60°=120°.

63
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b. A imagem é o triangulo FOA. Se o eixo de reflexdo for DA,
aimagem é o triangulo DOE.

c.Eareta CF.
d. Aimagem do segmento de reta OF por uma translagédo associa-
—
daaovetor ED éosegmentodereta CO.

e. Afigura representada tem simetria rotacional pois existem rota-
¢0es em torno do ponto 0 nas quais a figura fica invariante. Em
fungdo da forma como a figura esta sombreada, a amplitude
positiva minima dessas rotagdes € 120°, Qutras rotagdes possi-
veis tém como amplitude um multiplo de 120° diferente de zero.

2.Com régua e esquadro, tragam-se as retas perpendiculares a r
que contém cada um dos vértices do quadrado.
A, B, G, e D, sdo os pontos de intersecdo das retas perpen-
diculares a reta r e que contém os pontos A, B, C e D, com
areta r.
Usamos o compasso para obter os pontos A, B, C'e D', tal que

AA=AA ,BB=BB ,CC=CC eDD=00 .

M s ! D!
o Dy
‘s A 1 1 Y
NP ' N
= —Ia ~ ’
Nz \ Ny
S D'
7
. AY:____ <
N 1% Y
v N s ~,
T [ —7)
.~ LAY
W E\ ' . ’
\ ’ -~ .
N 1 N N

3. Encontra-se o transformado de cada um dos vértices pela trans-
—
lacdo associada ao vetor AB. Unem-se 0s pontos obtidos e
encontra-se o transformado do trapézio.

C' D'

4. Comeca-se por tragar as retas A0, OB e OC.
Com o transferidor marca-se uma amplitude de 80° a partir de
cada uma dessas retas. Obtém-se trés retas onde vamos marcar
A", B e C' . Esses pontos marcam-se sabendo que OA = OA',
OB=0Be OC=0C .

Unem-se 0s pontos e encontra-se o transformado do triangulo
por uma rotacdo de 80°, com centro no ponto 0.

VOLUME 2

FUNCOES, SEQUENCIAS E SUCESSOES
PAG. 25- APLICA +
13.

a.Sendo o tridngulo OBC isésceles, as coordenadas do ponto B
sdo (3,0).
O declive da reta que representa a fungdo é %= -1 eaorde-
nada naorigem é 3.
Logo, a expressao analitica da fungdo é y=-x+3.

b. Adreado triangulo OAC é % .

Por outro lado, A=% ,pois OC =3.

Entdo, b =1,istoé, OA =1.

Portanto, A(1,0).

0 declive da reta que representa a fungao é %%= -3 eaorde-
nadanaorigemé 3.

Logo, a expressao analitica da fungdo é y=-3x+3.

14.
Adistancia do aeroporto ao Funchal sdo 13 km.
Se a Olga optasse pela primeira empresa gastaria: 3,5+2 x 13 =
=295 euros.
Ao optar pela segunda empresa gastara 13 x 2,5=32,5 euros.
Com base nos célculos anteriores, verifica-se que a Olga ndo fez
uma hoa escolha. Deveria ter optado pela empresa que cobrava
3,5 euros pela hagagem e 2 euros por cada quilémetro percorrido.

15.
y=300-4t

t-numero de dias contados a partir de 1de janeiro
y-numero de litros de 6leo no tanque

a. Aintersecdo da reta com o eixo dos yy é o ponto (0, 300), isto é,
a ordenada na origem é 300. Isto significa que, quando t=0, dia
1 de janeiro, existiam 300 litros de 6leo no tanque. Entdo, a capa-
cidade maxima do tanque é 300 L.
O declive da reta é - 4. Representa o nimero de litros de dleo gas-
tos por dia, pois a capacidade maxima (300) retiramos 4 x n.° de
dias decorridos.



b. Vamos substituir t por 30 e encontrar o valor de y (n.° de litros
de 6leo no tanque):
y=300-4x30=300-120=180
Passados 30 dias existem 180 litros de éleo no tanque.
¢.300-4t=100 < -4t=100-300 < -4t=-200 < t=50
Acontecerd no dia 19 de fevereiro.
d.300-4t=0<-4t=-300 = t:@
Passardo 75 dias. -

< t=75

PAG. 26 - TESTE FINAL

1.

a. A reta correspondente aos policias é a reta azul e a reta corres-
pondente aos ladrdes é a reta vermelha.

b. Os policias partem apds 10 minutos.

¢. Os policias apanham os ladrdes ao fim de 30 minutos, quando as
retas se intersetam.

d. A distancia percorrida por ambos foi 60 km.

e.

Velocidade média =15 tanCia
tempo
- . . 180
Ladrdes: Velocidade média = =T=90 km/h
. 2
40 minutos =§ hora
Policias: Velocidade média = =120 km/h

30 minutos =]§de hora

1

2.f(x)=—x+z
2.1
5 3 1 13
O T % S
B T R ) LU}
y 4 4 4 2 4 4
2.2 .
a.f([])=z
) 3 3\ 1 _4_
b. Aimagem de 4 é (4)+4—4 1.
g, 12 1 1
c. f(3)= 3+4 R
Logo, 0 objeto cujaimagem é —% é-3.
2.3f(x)=6©—x+lz=6©—x:6—%@—x:%c»x:—%

3.E a funcdo correspondente & opgao (A), pois tem o declive com
maior valor absoluto.

4.
a.g-079_
o
geméq.

; como passa na origem (0, 0), a ordenada na ori-

N o

< . 9
Aexpressao é y=§x.

5-5

b.a= 379 =0; como o declive é zero, estamos na presenca de
uma funcgdo constante cuja expressdo analiticaé y=5.
c.a= 3724 y=bx+h

-1-1
Substituindo x e y pelas coordenadas de um dos pontos da reta
(por exemplo, A(l,5)), temos:
5=4x1+beb=1
Aexpressdoé y=4x+1
5.E o ponto da opgao (A), pois sendo a ordenada na origem 7,
aintersecdo da reta com o eixo das ordenadas é o0 ponto (0, 7).

6.E a funcdo da opcdo (B), y=4x pois o seu grafico é uma reta

cujo declive é 4 e retas com 0 mesmo declive sao paralelas.

7.

a.E a reta azul, pois sendo uma fungéo decrescente, tem declive

inferior a zero.

b. f(-1)=-2x(-1)+1=3 f(0)=-2x0+1=1

Cc.f(N=-9<-2x+1=-9 < -2x=-10<= x=5

0 objeto que tem porimagem-9¢é05.
d. Reta cor de laranja: y=2x 2.0
Aordenada naorigemé 0eodeclive é 2 o
Retaverde: y=2x+1
A ordenada na origem é 1 e como é uma reta paralela a reta cor
de laranja, tem o0 mesmo declive desta.
Retavermelha: y=2
E uma funcdo constante.

8.

8.1Bicicleta - 0 horas; mota - tinham decorrido 6 horas;
carro - tinham decorrido 7 horas.

8.2 Apds uma hora o carro ultrapassou a hicicleta (em termos gra-
ficos isto acontece quando as retas se intersetam).

8.3 Chegam todos ao mesmo tempo, pois o ponto (8, 20) é comum
as trés retas. Isto é, passadas 8 horas, 0s trés veiculos percorre-
ram 20 km.

8.4

a. Areta passa pelos pontos (6,0) e (8,20).

20-0
8=W= 10
y=10x+b

f2)=-2x2+1=-3

Substituindo x e y pelas coordenadas de um ponto da reta,
temos:
0=10x6+b< b=-60
y=10x-60
b. A ordenada na origem € zero.
Areta passa pelo ponto de coordenadas (8, 20).

20-0 20 5
)
=g Tg 2 0
y=2,5x

65
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ALGEBRA
Mononimos e polinémios.
Equacdes incompletas do 2.° grau

PAG.34 - UMA RA E UM SAPO NA CONVERSA

0O sapo diz que deu duas voltas em redor de uma piscina retangular
em que 0 comprimento tinha o quadrado da largura:

X2

Se 0 sapo der uma volta a piscina andard 2x+ 2x% metros.
Se der duas voltas saltitard 2(2x+2x2) = 4x+ 4x% metros.
Logo, 0 sapo estd a dizer a verdade.

PAG.35-APLICA
1.

TAA)P=x+1+x+1+x+x+3+x+2+x+5=
=X+ X+ x+x+x+x+1+1+3+2+5 pelapropriedade
comutativa da adicdo
=6x+ 12, pela propriedade associativa a definicdo de adi-
¢do de numeros inteiros

B)P=y+y-leysley+i=
=y+y+y+y+1+1-1=4y+]
(C)P=z+2+z+1+z+7+3+7+5=57+11

7.2a.(A)P=2+2+1+4+3+6=18, porque para x=1 tem-se
x+1—=1+1=2
x—1
x+3—=1+3=4
X+2—>1+2=3
x+5—=1+5=6

Da mesma forma,
(B)P=2+1+3+3=9
(C)P=3+6+8+5+4=26

b.(A)P=6x1+12=6+12=18
(B)P=4x2+1=8+1=9
(C)P=5x3+11=15+11=26

Nota que, em ambos os casos, 0s valores obtidos para o perime-
tro de cada figura sdo iguais, por isso podes escolher o «<método»
que te der mais jeito.

PAG.37-APLICA

M. a.3x2+8+5x-13x2 +7=3x2-13x2+5x+7+8=

=-10x? +15

+5x Grau?2

b.3x2 Y2+ 4x +bxy-x2y2+ yr+ Qxy + x-2x2y?

Grau 2
=3x2y2 -2y - X2 Y2+ bhxr X+ hxy+ 2xy+ Y2
= 0x2 2 + bx + Bxy + y?
Grau O porque gaﬁl 9552 9552
60x2y2=0
c.3ax2+2by- y2-3by+ax’=
=3ax?+ax?+2by -3by - y?=
= 2 - - 2
[ﬁx_ QX s Grau?2
grau? graul grau?
d. 2x? y2+5x+ 3x y- x2y? + y2+ 3xy - x2y2 =
Grau?2

=2x2y2-x2y2- x2 y2 + 5x + Bxy + 2
0 graul grau?2 grau?2

PAG. 43- APLICA

19.

a. Considerando que os pentes tém forma retangular, a area é dada
por comprimento x largura.
Desta forma, considerando os pentes da esquerda para a direita:
A=clb-a)=cb-ca
A=ala+b)=a’+ab
A=ab

b. Substituindo a por 4, b por10e ¢ por 2, aarea de cada um dos
pentes é dada por;
A=2x10-2x4=12
A=42+4x10=56
A=4x10=40

PAG. 45 - APLICA

22.Fazendo comprimento x largura tem-se:
(x+5)(x+2)=x2+2x+5x+10=x2+T7x+10
Outra forma serd calcular a drea de cada um dos retangulos em
que esta dividida a figura e posteriormente adicionar as referidas

areas:
2x+ X2 +5x+10=x2+Tx+10

PAG. 48 - BINOMIO

Uma das formas sera:

(2+3)2=52=25

Outra forma serd utilizando a férmula do quadrado de um binémio:
(2+3)2=22+2x2x3+32=4+12+9=25

PAG. 49 - APLICA

26.

a.0ladodoquadrado é x.Logo A=x2(12figura)e A=y?(22figura).

b. 0 comprimento dos retangulos do 1.° quadrado é x e a largura é
y-x.Logo,adreaé x(y-x .A soma das areas dos dois retan-

gulosé x(y-X+xy-x=2x(y-x.



A largura dos retangulos do 2.° quadrado é y e o comprimento é
x-y.Logo,adreaé y(x- ). Asoma das areas dos dois retangu-
los € y(x=y)+y(x-3)=2y(x-).

c. Na primeira figura, a rea do quadrado maior é A=x2.
Na segunda figura, a rea do quadrado maior é A= (x-)?2.

PAG.50- A AREA DO RETANGULO

Adreadoretanguloé A=(x-3)(x+3).
Efetuando o produto, temos: A=(x-3)(x+3)=x2+3x-3x-9=x2-9

PAG.51- APLICA

30.

a. (- T)(x+1)+(x+1)2=x2-

b. (x-2)(x+2) - (x-1)2=x2- 4~ (x2-2x+1)=x? - 4 - x2+2x-1=2x-5

C.(x=2)2+(x-3)(x+3)=x2-bx+4+x2-9=2x2 - 4x-5

d. (2x-3)2- (2x+1)(2x-1)=4x2-12x+9 - (4x2-1) =
=4x2-12x+9 - 4x2+1=-12x+10

e.(x+7)2-(x+T)(x-T)=x2+14x+ 49 - (x2 - 49) =
=x2+14x+49- x?+ 49 =14x+98

£ (2x-12 - 2x-0)2x+1)=4x2 - bx+1- (4x2-1)=4x2- bx+1-4x2+1 =
=-4x+2

9. (3x-1)2- (3x+2)(3x-2)=9x2+6x+1-(9x2- 4)=9x2+ Bx+1-9x2+ 4=
=6x+5

h. (x+4) (x=4) - (x+ 2)(x-2)=x2-16 - (x? - 4)=x2-16 - x2 + 4=-12

T+x2+2x+1=2x2+2x

PAG. 54 - EXPRESSOES EQUIVALENTES

As expressdes sao equivalentes, pois simplificando as tltimas duas,
obtém-se a primeira.

bxyxy+5xy=by’+5y

ylby+5)=4y?+by

PAG.55- APLICA

34.Tanto na primeira como na segunda alinea estamos na pre-
senca de uma diferenca de quadrados.

a.a=x+3; b=2
(x+3)2-4=(x+3)’-

b.a=x-5; b=3
(x-5)2-9=(x-5)2-32=(x-5-3)(x-5+3)=(x-8)(x-2)

22=(x+3-2)(x+3+2)=(x+1)(x+5)

PAG.57 - APLICA

38.

a. n?-quadrado de um niimero
n?+1-soma do quadrado de um ndimero com uma unidade
n2+1=10<> n?=10-1<>n?=9 < n=+\V9 < n=-3vn=3
.0 3 eo -3 estdo nas condigdes referidas.

b. n+1-somade um niimero com a unidade
(n+112- quadrado da soma de um ntimero com a unidade
(n+1)2=16

Processo1 Processo 2
(n+12=16<n+1=+V16 (n+12-16=0< (n+1)?2-42=0

o n+l=+4 < (n-1-4)((n+1)+4)=0

en+l=-bvn+l=4 | 4 (n-3)(n+5)=0

@n="5vn=3 «<n-3=0vn+5=0

<n=3vn=-
.. Trata-se dos nimeros -5 e 3.
PAG.70-TESTE FINAL
1. Monémio Coeficiente  Parte literal Grau
Uy ) x2y 3
1 1
?(2)/3 3 X273 5
-5xyz? -5 xyz2 4
- _N=9y2 _ _ 2 _ 9% =32 _ y_
2. (x+1)2x-1)+x(x-2) zﬁ(x_){tzf(: 5;)_(2 2x=3x*-x-1

3.

«1->

e X ) = X =

- -1l

A=Bx=-1(x+1)+x(3x-2)=3x2+3x- x-1+3x2-2x=6x2-1

A expresséo que representa a area do quadrado é 6x2-1, ou seja,

aopgao (C).

4.

a. Aguadrado = 12= (2x-3)(2x-3) = (2x- 3)2 = 4x? - 12x+9

b. Arctangulo = COMprimento x largura
(2x-5)(x+5)=2x2+10x-5x-25=2x2+5x-25

Base maior + Base menor

C. Atrapézio = 5 x altura
@+ 7)+2x _Ax+T 4x2+Tx o2ty
2 2 2 2
5. 20 - x X =
2x+2
20
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(20~ 0(2x+2)
a. — =~
2
b (20-X)(2x+2) _ 40x+40 -2x2-2x _-2x*+38x+40 _
) 2 2 2
=-x2+19x2+20

c. Aregido ndo colorida é um trapézio.
_ Base maior + Base menor

Atrapézio‘ 9 x altura
20+Xx(2x+2): 40x+40+2x2+2x _ 2x2+42x +40 _
2 2 2

=x2+21x+20

6.25- y2=52- y2 — Diferenca de quadrados

52-y2=(5-)(5+))

Aopcdo correta € a (A).

7.

3(x-1)2=0< 3(x2-2x+1)=0 < 3x2-6x+3=0
Dividindo ambos os membros por 3, temos:
x-2x+1=0
Aopcdo correta éa (C).
8.
a.x2-5=-0<x=5<x=-V5vx=V5 CS.=[-V5 V5]

b.2x2—50=0©2x2=50©x2:5'20©
< x?=25<x=-V25 vx=V25 < x=-5vx=5
C.S.={-5,5}

C.Xx-Nx+4)=0<=x-1=0vx+4=0<x=1vx=-4
C.S.={-41}
d. (x2-9)(x+2)(x-1)=0<=x2-9=0v x+2=0vx-1=0 =

< x=9vx=-2vx=lex=-VIvx=VOvx=-2vx=l<
< x=-3vx=3vx=-2vx=1

C.S.={-3,-2,1,3}
ALGEBRA
Equacoes literais.

Sistemas de duas equacdes do 1.9 grau com duas
incognitas

PAG. 80 - RECORDA E APLICA

Tarefa3

4,
Problema 24:
X+]7X=19©%+]7X=19©%=19©8x=133©x=%
Problema 25:
X+%X=]6©%+]§X=]G©%=1B©3X=32©X=i§
Problema 27:
xopr=tl e Pl o P odl o Bx-105 eox-100 o
= )(=E

2

Problema 30:
2.1 102203 028, -
3x+mx—10©30)(+ 30)( 10@30)( 10 < 23x=300 <
x10)  (x3)
©X=@

23
Problema32:

1T 1 12 4 3 19x

X+ 3X+ 4)(—241» ]2x+12x+12x—2© m =2<19x=24 <
ox=2

19
Problema 34:
X+%X+]ZX=]O©%X+%X+%X=]O@MTX=]U©]4X=80©
x4

14 7

PAG. 81- RECORDA E APLICA

Tarefa 4
4.A=180m?
A=bx h,logo A=10(x+2).
10(x+2)=180 «> 10x+20 =180 < 10x=180 - 20 <> 10x=160 <«
160

= 0 < x=16

<X

PAG.85-APLICA

3.

a. -1t PB)=30 o, yop-
< 10R+350=py+p+py < 10R+330-pg-p=p) <
< 1p=10R+350-p- py

Do+ o+ py) - 350 =

b. Se o individuo estava em excelente forma, R=0.
Como queremos determinar p, , vamos utilizar a fdrmula resol-
vida em ordema p, substituindo R, py e p pelos valores que
temos:
py=10x0+350-75-150 < p, =125

PAG. 88 - QUAIS SAD?

X e y sdonumeros desconhecidos.

Asuasoma é 6 eumdeles é o dobro do outro; logo:
X+y=06 e y=2x

Estas condigdes tém de se verificar simultaneamente

Nota: A é o simbolo de conjungao; l&-se «e».

x+y=6
Podemos entdo escrever: x+y=6 A y=2x ou, entdo, y=2x
Estamos na presenca de um sistema de equagdes.
A solucdo de um sistema de duas equagdes do 1.° grau é o par orde-
nado que é simultaneamente solugdo de ambas as equagdes que 0
constituem.
Representando graficamente as equagdes, encontramos o par

ordenado que é simultaneamente solugao de ambas as equagdes -



ponto de intersegao das duas retas.
Para representar as duas equagdes:
X+y=6<y=6-x

X y=6-x
1 y=6-1=5 (1,5
2 y=6-2=4 (2,4)
y=2x
X y=2x
1 y=2x1=2 1,2)
2 y=2x2=4 (2,4)
y +yv =6
I NIl j:2
J

w

[ai

A solucdo do sistema é o par ordenado (2, 4).

PAG. 90 - EMEQUILIBRIO

Como as balancas estdo em equilibrio, podemos escrever:

{x =2y
x-1=y

Como a primeira equacdo esta resolvida em ordem a x, podemos

substituir na segunda equagdo o x por 2y:

xX=2y
2y-l=y
A segunda equacdo passa a ter apenas uma incognita. Podemos
resolvé-la e descobrir o valor de y.

X=2y - X =2y
2y-y =1 y=1
Agora basta substituir o y por 1 na primeira equagao para desco-

brir o valor de x.

xX=2y x=2x1 x=2
g g
y=1 y=1 y=1

Logo, pentagono: 2; losango: 2x1=2; hexdgono: 2-1=1; triangulo: 1.

PAG.91-APLICA

6.
a. x-preco de um quilograma de cha
y-preco de um quilograma de café

Bx+4y=46 - 6X+4y=46© 6x+4y=406 -
bx+2y=24 2x+y=12 y=12-2x

{Bx+ 4(12-2x)=46 {6x+ 48-8x=46 {GX— 8x=46-48
=4 <> <> <>

-2x=-2 __ [x=1 x=1
S i i
y=12-2x1 y=10

R.:Oprecodelkgdechaéleuroedelkgdecaféé10euros.

b. x-nuimero de mesas ocupadas por 4 pessoas
y-numero de mesas ocupadas por 2 pessoas

x+y=12 _ [x=12-y  _ [—— -
4x+2y=238 4x+2y=238 4(12-y)+2y=38

©{48—4y+2y=38 - {—4y+2y=38—48©{—2y=—10 =
x=12-5 x=T1

¢;’{y=5 ¢>{y=5

R.: As mesas ocupadas por duas pessoas sao 5.

PAG. 92 - GALINHAS E COELHOS

X-numero de galinhas
y-numero de coelhos

Cada galinha tem 2 patas e cada coelho tem 4 patas.

x+y=30  _ (x=30-y _ (— -
2x+4y=80 {2X+4y=80 {2(30—)/)+4y=80

60-2y+4y=80 <1’{2,\/=8[]—60 ©{2y=20 <1’{y=1[]
x=30-10 x=20
< =
y=10 {y=10
R.: Vivem na quinta 20 galinhas e 10 coelhos.

PAG.93- APLICA

11. x-nudmero de sacos do cavalo
y-numero de sacos do burro
«.. Se eu levasse um dos teus sacos, a minha carga era o dobro
datua..»
y+1=2(x-1)
«.. Se, pelo contrério, levares um dos meus sacos, caminhamos
com igual nimero de sacos.»

x+1=y-1
y+1=2(x-1) - y+1=2x-2 - y+1=2x-2 -
x+1=y-1 x+1=y-1 X+2=y

S

{—X:S {x=5 x=1
=1 =1 =1
5+2=y y=T

R.: O cavalo leva cinco sacos e o burro sete sacos.

{x+2+l:2x—2 {x+3:2x-2 {X_QX:_2_3
= < -
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PAG.98 - APLICA+ 1=1 1=1
9. 11 1, T3 -
Verso 55 E+E =3 E_S Proposicdo falsa <— o par (1, 2)
11 1 1 1 1 x B ndo é solugdo do sistema por
XXX T 5©3X+§X+EX AT n&o ser solugdo da equagao
(x20) (x12) (x10) (xI5) (xB0)(x60) 1
y+<x=3.
20,12 10 15 60 360 6
60 60 60 60 60 60 b.
< 20x+12x+10x+15x=60x- 360 < 1 1
2x——<3——-)=1 3 1
<> 20x+12x+10x+15x-60x=-360 < 2] 6 o I X-—+—x=1 -
o 3x=-360 <> x=_ 60 < x=120 y=3- E)( 1x12) (x ) 1x12)
- Usando o método de
R.: 0 niimero total de l6tus € 120. substituicdo
Verso 56 ﬂ_ﬁ L 2
LR 1ol 1, 1, x 8 o172 n 1271 24x-18+1x=12
M T T T T _ <
(x10) (x6)  (x5)  (x3)  (x30)(x30) reduzwlao mesmo
EX ix i i @ _@ denominador
30 30 30 30 30 30 95 =30 X_@_g
< 10x+6x+5x+3x=30x-180 < 10x+6x+5x+3x-30x=-180 = = S 5 =
o Bx=-180 < x= 190 & =30
N 16 1 14
R.:0nd 5 5 30. =3-—x—=3-—=—
O numero total de pérolas no colar é 30 @‘y 5 X 535
y
PAG.99 - APLICA+ 6 14
- N CS=1{5"5
10. x-n.° de fatias em que a piza é dividida
nantio: - - A
Gigantao: 2)( Gigantone: 2<2 ) 4)(
Gigantesco: ]Zx—1 Gigantinho: 1 PAG.100 - APLICA +
-lx+lx+l%—l+l=x¢:-lx+2%=x¢:-Lx+l%:x¢>x=x 3.
27 47 4 27 4 272 a.0btém-se um sistema de equagdes impossivel quando as duas
0 nuimero de fatias em que dividem a piza é indeterminado. Esta equacdes tém como grafico duas retas paralelas (nunca se inter-
divisao é possivel para qualguer nimero de fatias iniciais. setam).
y=-x
12. 2x—%y=1 {y=—x+3
y+ lx -3 b. Obtém-se um sistema de equacgdes possivel indeterminado quando
6 as duas equacgdes tém como grafico duas retas coincidentes,
a. Para verificar se (1,2) é solucdo do sistema, vamos substituir, em cuja intersegéo sao todos os pontos das retas.
ambas as equacdes, x por 1 e y por2: y+x=3
1 y=-x+3
2x1f§ x2=1

c¢. Obtém-se um sistema de equagdes possivel e determinado quando
2+l %123 as duas equacdes tém como grafico duas retas concorrentes,
6 cuja a intersegdo € um ponto (solugdo do sistema).

y=-x
2 -1=1 Proposicdo verdadeira {)/:)“2



PAG.101-TESTE FINAL
1.

ox+1 =2x+1< 5X2+] =4X2+2 < bx+1=4x+2 <
< bx-4x=2-1<x=1
J1oX gy dox Bx+B _1-x
b.3(x1)—2©3x+3 2@ > 5
< Bx+6=1-x<-Bx+x=1-6<-5x=-5 < x=1
2 4x+2) 3y
5 2
1
4l ~+2
2 3 4 __2+8_ 12 _10_12

St YR

d
5 23 5 6 5 6B

Como se obtém uma proposicao verdadeira, o par ordenado
14 é solugdo da equacao
2'3 ¢ quacao.
3.
Ax+y=2<y=2-2x
b. E a representacao grafica (A), pois o declive da reta é -2.
c¢.0 par ordenado (0,5;1,5) ndo é solugdo da equagdo, pois ndo é
um ponto da reta definida pela equagao.
d. Porexemplo: (0,2); (1,0); (2,-2); (-1,4).
4. Aopcgdocorretaéa (B).
a=%©3a=b—1 < ph=3a+1
5.
a 2y—]—=)(©2yzx+]—©y=£+
' 2 2 2
Xty _ x+y _6
l‘l.‘2 3 @‘2 y

1
4
< 3x+y=6<y=6-3x

6.

a. Al 2); B(40); C(-1,-2)

b. Sim, 0 ponto de coordenadas (4, 0) é solugdo do sistema, pois € o
ponto de intersegdo das retas que representam as equacgdes que
constituem o sistema.

c. |y=2x
2 8
yE-Txt g

a.As varidveis sdo o nimero de berlindes da Angelina (-y) e o
ntmero de berlindes do Custédio (-x).

b.x+y=30

c.x-3=y-5

d.{x+y:30 - {x=30—y - {— -
x-3=y-95 30-y-3=y-5 -y-y=-5-30+3

{x:30—16 {x=14
<= <=

=4 =
{—2}/:—32 {yz]B y=16 y=16

C.S.={(14,16)}
R.: 0 nimero de berlindes do Custddio é 14 e da Angelina é 16.

8.
a. {y+2x=1 @{y=1—2x

<
by=-2x-2  |4y=-2x-2 {4(1 -20)=-2x-2

S d S S <
{4—8)(: -2x-2 {—8x+ 2x=-2-4 {—Bx:—b‘
@{— @{yz]—le @{y=-1

x=1

C.S.={(1,-1
R.: Sistema possivel e determinado.

b. [y=3x-1 - I -
2y-6x=-2 2(3x-1)-6x=-2 Bx-2-6x=-2

= =
{BX—BX:—2+2 {0=0

R.: Sistema possivel e indeterminado.

9.

a.2x+10+3x+10=5x+5+x+5 < 2x+3x-5x-x=5+5-10-10 =
< -x=-10<x=10

b.2x10+10=20+10=30 hm - Distancia percorrida pelo Pedro.
5x 10+5=50+5=55hm - Distancia percorrida pelo Vlad.

c¢. Chegam os dois a0 mesmo tempo, pois andam a mesma veloci-
dade, demoram 0 mesmo tempo a beber o café e percorrem a
mesma distancia.
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RESOLUGAO DAS FICHAS DO CADERNO DE ATIVIDADES

FICHA 1A (pag. 4)
2,
b, UE2=36 < UE =-V/36 v UE =\/36 < UE =6cm
c. UA=92+82« UA’=81+36 < UA’=11T <
< UA=-V11T vUA =17 < UA ~10,81 cm
P=1081+9+6=2581cm

d./4=(9+#:39cm2

FICHA 4A (pag. 16)

1)\2 2\2 VAY
(5) (5] (5)
Multiplicam-se as bases e mantém-se o expoente.
5)3 5)2 5)\°
()4 ()
Mantém-se a base e somam-se 0s expoentes.
2\° 2\3 2\2
“(5) () (5)
Mantém-se a base e somam-se 0s expoentes.
2\3 1\3 [2)3
(7)) (o)
Multiplicam-se as bases e mantém-se o expoente.

e.(03)3=03°6
Mantém-se a base e multiplicam-se os expoentes.

ot )" ) 3]

Multiplicam-se as bases e mantém-se o expoente.

o ()

Mantém-se a hase e subtraem-se 0s expoentes.

R

Mantém-se a base e subtraem-se 0s expoentes.

(a2

Dividem-se as bases e mantém-se o expoente.
(N2 2N (] 3\\? 3\ 12
H7)(s) (2 ()
Dividem-se as bases e mantém-se 0 expoente.
3 o4 (-3
() (s)
15 3

Multiplicam-se as bases e mantém-se o expoente.

FICHA 4B (pég.17)

1.
1

! _a9-1_951_-9-5
a5y =321=(2"=2

]_ 1D_£_ 9
b.2x2 5 2

c.5x53=5¢
d.95=(39)°=3"0

a. (F12)7: 47 = (12 4)7 = (-3)7

C. 3 x32=37
d. (F10)° x (105 = (100 =1
] 115
N2 [ L) 4 oY
e.(-2) (2) T

FICHA 4B (péag.18)
5.

Afirmacao Verdadeira Falsa Corregao
(-3)2=32 X (-3)°=-3%

e

! 1y_1,6 3_
]ng,a_gx(]_)Z:% X 2+D'673x(2) 270 4

10,12 15 7

= =
20 20 20 20



FICHA 6B (pag. 26)

5.

a.100=1x102 g.400x102=4 x 10
b.20000=2x10% h.32000x10%=32x 107
€.130000=13x10° i.0,02x1072=2x10"
d.0003=3x1073 j.0,00005x10°=5x 100
e.0,00113=113x107° k.20000x102=2 x 108
£.0,000102=1,02x 107

6.

a.3x10® b.5x10% ¢.7x10° d.5x107

7.

a.Eletrdo, Lua, selo postal e Vénus tém a sua massa em notagao
cientifica.
b. Baleia-azul:15x 10
Sol:1,99 x (10%9)
Envelope: 5 x 1072
Terra: 5,98 x 102
€.91x10%<2x10°<5x102<15%x 10°< 7,34 x 102 <
<4,87 % 10%<5,98 x 1024<1,99 x 100, ou seja, eletréo <
<selo postal < envelope < baleia-azul < Lua < Vénus < Terra < Sol
d.5x1072:2x 10*5=% x (1[]‘2:1[]’5)=%x 103=25x 108
R.: A massa de um envelope é 2,5 x 108 vezes maior do que a de
um selo.

FICHA 9A (pag. 36)

1. Nafigura 2.
2.
a.

]
X
F B
E C
‘

N
F B
E c"
e
s, .
60° 30
B

Como uma translagdo preserva as distancias e, consequente-
mente, 0s comprimentos dos segmentos de reta e as amplitudes
dos angulos, a imagem do triangulo, segundo a translagdo que
transforma C em A, éum triangulo escaleno e retangulo.

FICHA 9A (pég. 37)

4.
a.Aimagemde B éoponto F.

b.Eoponto C.
c. As afirmacdes (B) e (C) sdo as verdadeiras.

5. A(-4,-1); A"3,2)

73
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FICHA 9A (pag. 38)

B
6. B"
4
A B ’ 4
o A
~~ e A C
R e NI E
AL - = D
. D"
u
it FICHA 9B (pag. 40)
D C
3.
a. B
D' C' /
C
7.
A
D
|| A
A R.:Nao, pois 0s segmentos ndo tém a mesma direcao.

A A

b. G
A
B
A
A /
A

R.:Sim. Note-se que s existe quando os segmentos tém o

FICHA 9B (pag. 39) mesmo comprimento.

1. Representam o mesmo vetor os segmentos que tém o mesmo
sentido, a mesma dire¢do e 0 mesmo comprimento.

c. Sim, pois qualquer ponto P pertencentea A € transformado
num ponto P' pertencentea A, tal que o segmento PP' tema

. B o mesma direc&o, sentido e comprimento.
Os pares seguintes estdo nestas condicdes:

[A Blel[CDI;
[MN] e [O,P]: A
-
[QRIe (ST, 1T c
(U V]el[WX]. A
) ~ JAN/ARN
~/ / N\
c B B A\ N
NVARN
c B N\,
D ~ \
N A N\
D N LT
N L
A




A imagem da composicao das duas translagdes obtém-se fa-
—

[ Bl zendo a translagdo segundo o vetor AB apds a translacao
| segundo o vetor AC . 2
A\
N L
\
\
A\ \
\
\\ V|
|
FICHA10A (pag. 41) c g
1.
au+v
c"
s v b. Nesta situagdo teremos de fazer a translagdo da figura segundo
o vetor AD e, de seguida, aplicar a imagem obtida a translagdo
segundo o vetor AB .
- o i A
u-+v
b.u+w B
w C
u
U+ w
C.V+w
VEw
v
FICHA 10B (pag. 43)
w
FICHA 10A (pag. 42) 1. Sendo v ,entdo -V éum vetor que tem
2,

Uma translagao transforma...
+..um segmento de reta num segmento de reta com o mesmo

0 mesmo comprimento de V', a

mesma direcdo e sentido oposto. =
comprimentro e a mesma diregao. Entdo &7 -V , pela regra do tridn-
+..umangulo num angulo geometricamente igual. qulo, seré: o V/
3. / /[,'
a. Tig oTig /

75
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Para representar (¢ + w) + vV temos primeiro de representar
U +w . A este vetor adicionamos v e obtém-se, pela regra do
triangulo, o vetor (0 +w)+V .

w
U// 0
urw
T (U+w)+VvV
2.
2.1

_ = —
c.CD +DJ = C.

f.JD -DC =JD +CD =JF

—_ - —> — —>

a.BA+AM=BM b.LM+MJ=LJ

d.-FM=MF  e.FG+GH =FH
22

a. Tr/[DEF1=[LJM] b. Tz [FMHG]=[BALM]

FICHA 10B (pag. 44)

3.(A) Verdadeira.  (B) Falsa.
(C) Verdadeira. (D) Falsa.
4,
a.
R /
E G
P 0
b.
R I |R /
E ENG G
u
P 0lp 0

C.
R IR
E ENG R'N\G' I
P JE" 6
P 0 0
7
o
oo

d. A translacao equivalente a composigdo das duas translagdes € a
translagao cujo vetor associado é a soma dos vetores v e V.

JAS
<l

<l
4
<

FICHA 11A (pdg. 46)

1.
a.Asfiguras 4 e6.

b. Asfiguras2e3.
c. Afigural.
d. Afigura 5.

FICHA11B (pag. 48)

2.
2.1
a.0 poligono original deu origem ao poligono 1 através de uma
rotacgdo.
b. 0 poligono 1 foi transformado no poligono 2 através de uma
reflexdo.
¢. 0 poligono 3 é a transformagdo do poligono 2 através de uma
translagao.
2.2 areflexdo deslizante, pois esta é a composicdo de uma refle-
x80 com uma translagdo associada a um vetor com a mesma
diregao da reta de reflexdo.



b.A ordem ndo é importante, pois de uma ou de outra forma o
resultado final é igual.

FICHA11B (pag. 49)
4. Aopcaocorretaéa (C).

FICHA11B (pag. 50)

5.360°:10=36° 3B6°x 4=144°
Trata-se do ponto E.

6.Na figura (B).

FICHA 12B (pag. 53)

2.
21

a.f(2)=(-3)x2=-6 d.g(3)=3x3-2=7
b. f(-1)=(-3)x (-1)=3 e.h(-3)=-3+4=1
c.g()=3x(-1)-2=-5 f.h(4)=4+4=8
2.2

A\ .
V g

2.3 Afuncédo f definida por y=-3x é uma funcao de proporcionali-
dade direta, pois é do tipo y= ax, isto é, %= -3 (constante de
proporcionalidade). Além disso, o seu grafico € uma reta que

passa pela origem do referencial.

FICHA 12B (pag. 54)

3.
a.A b.F ¢.E d.G e.B f.C g.D

FICHA 13A (pag. 56)

1. Fungao f
A reta interseta o eixo das ordenadas no ponto de coordenadas
0.1).
O ponto de coordenadas (4, 6) pertence ao grafico de f.
Logo a=ﬂ=§-
R,
. . .5 ~
Como a ordenada na origem € 1e o declive é % a expressdo ana-

litica da fungéo é y=%x+1 .

Funcao g
A reta interseta o eixo das ordenadas no ponto de coordenadas
0,4).

0 ponto de coordenadas (4,1) pertence ao graficode g.

Loao a:ﬂ:_i.
9= 0Ty 5
Como a ordenada na origem € 4 e o declive é - =, a expressao

4
analitica da fungdo é y= —%x+ 4.

Funcao h

A reta interseta o eixo das ordenadas no ponto de coordenadas
0,0).

0 ponto de coordenadas (1,-3) pertence ao grafico de h.

Logo, a=_T3=—3.

Como a ordenada na arigem é 0 e o declive é -3, a expressdo anali-
ticadafungdoé y=-3x.

FICHA 13B (pag. 57)
1.

Expressao analitica Representacao grafica
A Il
B v
C Il
D I

2. Conhecemos dois pontos que pertencem ao grafico da funcéao,

aorigem (0, 0) e o ponto de coordenadas (1, —]5) .Aordenada

17
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na origem € zero, pois quando x=0, y=0.0 declive determina-
-se a partir das coordenadas dos dois pontos, fazendo:

1
-0
2 1

A expressdo analitica é, desta forma:
1
h:y=-—

y 2 X

3.

a. Se tem declive 2, a expressdo analitica serd do tipo y=2x+b.
Como o ponto (-1,5) pertence a reta, substituimos as coordena-
das do ponto na expressao:

9=2x(-)+ be b-2=5<b=5+2< b=7

A expressado analitica é:
y=2x+T7

b. Se tem declive % a expressdo analitica serd do tipo y= %X+ b.

Como o ponto (2, 3) pertence a reta, substituimos as coordena-
das do ponto na expressao:

3=y x2+hesbir3e b -3eb-3-T e

B8 1 _,.5

=h=gy=b=y
Aexpressdo analitica é; 5
T

c¢. Se contém os pontos (0,-1) e (-2,3) odeclive é:

-3 _ 4

0-(-2) 2

Como o ponto de coordenadas (0, -1) pertence a reta, a ordenada
naorigemé -1.
A expressdo analitica é, desta forma: y=-2x-1.

FICHA 14A (pag. 59)

1.

Monémio Coeficiente Parte literal Grau

5x? 5 x2 2

~3x2y4 3 X2y 8

12a3h5¢? 12 a’hc? 10

-xyz3 -1 xyz3 5

-2x%a’z* -2 x%a’z* 9

%XS % x° 5

2 x3y2zt % X3y2zh 9

FICHA 14A (pég. 60)

2.
a.-10)2
b.02a?

c. %r?’

1
d.—ab
3a

3.
a.Grau 2.

b.Graub.
c.Grau 2.
d.Grau 3.

4, AC=5x+1+Tx-3=12x-2
BD=Tx-3+10x+4=17x+1
CE=10x+4+12x-3=22x+1
BE=Tx-3+10x+4+12x-3=29x-2

5.

a.x-3x+5x-6x +x -3x=-5x

)

3737 3 3

e lyasyX22,,20 x_ 2
2 4 4 4 4 4

g.(3x+4)+(2a-X) - (5x-a)=3x+4+2a-x-bx+a=-3x+3a+4

3.1 4

§)(—]— ]—x+3+—x——=—x+g—]—=2x+

2 2) 2 22 2 22

80.30,40. 30 47 2,9
58 5 e 3N

h. (2x3-5x2+6x-8) - (x3+9x2- 2x+ 4) =
=2x3-5x2+6x-8-x3-Ox2+2x-4=x3-14x2+8x-12
i (4x2-6x-1)- (4x2-Bx-1)+2x2-1=

=4x2-6x-1

—4x?+Bx+1+2X2-1=2x2-1

FICHA 14B (pag. 61)

1. 2x%+ x+1 Monémiodegrau0
2x+1 Bindémiodo1.°grau
10 Trinémio
-5x Coeficiente: -5
5x2+4x2y3 +5 Graub
2xy Grau?2
7 Monémio de grau 6
Ta+T7h? Bindmio de grau 6
a’bh’c Bindmio do 2.° grau
x8+1 Coeficiente: 7



2.

2.1

a. A+ B=3x2-2x+1+(-2xY) +3x+4=3x2-2x+1-2x?2+ 3x+ 4 =
=x2+x+5

b. A-B=3x?-2x+1-(-2x2+3x+ 4)=3x? - 2x+1+2x2 - 3x- 4 =
=5x?-5x-3

C.A+C=3x2-2x+1+x2-x+2=4x2-3x+3

d.B-A=-2x2+3x+ 4 (3x2-2x+1)=-2x2+ 3x+ 4 -3x2+ 2x-1=
=-5x2+5x+3

€. B+C=-2x?+3x+4+x2-x+2=-x2+2x+6

f.C-B=x?-x+2-(-2x?+3x+4)=x? - x+2+2x*-3x- 4=
=3x2-4x-2

2.2

a. Verdadeiro, pois:

=-(3x2-2x +1)=

b. Falso, pois:
-B-A=—(-2x?+3x+4)-(3x?-2x+1)=
=2x2-3x-4-3x2+2x-1=x2-x-5

c. Falso, pois:
A(B)=3x2=2x+1-(-(-2x?+3x + 4)) =
=3x2-2x+1-(2x2-3x-4)=3x?-2x+1-2x2+3x +b=x2+ x+5

-3x%2+2x-1

FICHA 14B (pég. 62)

3.

a.20x+15y+3z+10s

b.5x+Ty+25z+30s

€.20x+15y+3z+10s+5x+ Ty+252+305=25x+22y+ 282+ 40s

4.

a.2(3x+6)+4x+5=06x+12+4x+5=10x+17

box+2+4x-1+x+2x-T+x+1+3x+1+2Xx-3+Xx+Xx+2+x+2+
FX-1=XHhX+ X+ DX+ X+ X+ 2N+ X+ X+ X+ x+2-T-T+T+1-3+
+2+2-1=18x+2

FICHA 15A (p4g. 63)

1.

a.3(a+5)=3a+15

b.-3(8 - d)=-24+3d

c. x(x-3)=x2-3x
d.2a(a+1)-a=24%+2a-a=2a’+a
e.z(22+2)=73+2z
f.3x%2-3X=6x2-9x3
g.5a(b-3a)=5ab-15a2

FICHA 15A (pag. 64)

2.
a.5(6x)=30x b.(4b)(4b)=16b3 c.(-5x%)(6x) =-30x3
d. zny (— l)(z) =- l)ﬂyz
5 7 35
e.-5a(-3ab) x 2c=30a2bc
f. TxY(-2X)(-4y) = 56x2y?

g. (x+2(x-1)=x2-x+2x-2=x2+x-2
h.(-a+5)(a+4)=-a2-4a+5a+20=-3%2+a+20

i (-3x+3)(-2x+5)=6x2-15x-6x+15=6x2- 21x+15
Jo (X2 = 3)(x+ 4) = x3+ 4x2-3x-12

P L 20 . R BV S S P S 4
"\2 5710 27 5 5 25

3.
a.ax; bx;cx b.ax+bx+cx €.5x3+4x3+2x3=15+12+6=33

FICHA 15B (p4g. 65)

a(x 22=x2-bx+4
b. (3x+4)? 9x2+24x+16
c.(-2+3a?2=4-12a+932
d.(-4-3?= 6+8a+a2
1 2 1.,
<5x+ ) = +X+]

(1,10 1_ 22 1, 11,
2 3 2 6 9 4 3 9

a. (x+N)(x-1)=x2-1
b.2(x+ 2x - 1) = 2(0x2 + 2x + )(x = 1) = 2(x3 -x2+ 2x2 - 2x+ x - 1) =
=23+ x2-x-1)=2x3+2x% - 2x-2

c. [%(X+1)(X—1)]2=[%(XZ—1)]2=<%x2—]§)2=]zx4—%x2+]z=

d. 3(x+1)(x=1)2=3(x+ 1)(x2- 2x+ 1) =3(x3 - 2x%+ x+ x2 - 2x+1) =
=3(x3-x2-x+1)=3x3-3x2-3x+3

e (x+T1+x-1+2x-1)=(2x+ 22 (x-1) = (4x?+8x + 4)(x-1)=
=4X3 - 4x?+ 8x2-Bx+ bx-b=4x3+ b4x2 - bx- 4

f. (x+1 )z(x—1)—]§ [(x+l)(x—l)2} =(x2+2x+1)(x—1)—]§ [(x+l)(x2—2x+1)} =
=(x3—x2+2x2—2x+x—1)—%(x3—2x2+x+xz—2x+1)=
=x34x2-x-1 —%(XS—XQ—X+])=

=x34x2- x-1 _%X3+lxz+lx_l=

3 3 3
1 1 1 1 2 4 2 4
Y SNV S SISV SV VIS DIPTSR SV
X 3x+x +3x x+3x1 3 3x 3)( 3x 3

FICHA 15B (pég. 66)

3.

a.(x-3)(x+3)=x'-9

b. (x=T)(x+7)=x-49

c. (x=TN)(x+11)=x2-121

d. 3x-1)(3x+1)=9x2-1

€. (-2+2X(2+2X)=(2x-2)(2x+2) = 4x?- 4
4.

a. (3x+6)2=9x?+36x+36

79
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( ) LDy
(6x

c. (6x+1)(Bx-1)=36x2-1
d. (x-5)? x2 10x+25
e (~x+1)2=x2-2x+1
f.(y-Ty+ ) y?-48
5.
a (x-12-(x-22=x2-2x+1-(x2 - bx+4)=x2 - 2x+1-x2+ bx- 4=
=2x-3
b.x2-25+(x-5)2=x2-25+x2-10x+25=2x2-10x
. 3(4x+1)2 - 4(3x+1)2=3(16x% + 8x+1) - 4(9x%+ 6x+1) =

=48x2+24x+3-36x2- 24X~ 4=12x2~1

FICHA 15B (pag. 67)

6.
a. 2(x-1)2(x-1) = 4(x-1)2= 4(x2 - 2x+1) = 4x2 - 8x+ 4
b. 4(x+1)2x=4(2x2 + 2x) = 8x%+ 8x
(x+4)x+3) _xX+3x+b4x+12 ¥ Tx
c. =—+—+8
2 2 2 2
d. (2x+ 42)(x+ 5 _ 2x2+10x2+ 4x+20 _ 2x2+1;x+ 20 24 Tx4 10

e.4(x—2)2(x+3)=8(x- 2)(x+3) =8(x%+ 3x-2x-6) =8(x2+ x- 6) =
=8x2+8x-48

f.[5(x-3) - 3][3(x-2) - 2] = (5x-15-3)(3x-6 - 2) = (5x-18)(3x-8) =
=15x2 - 40X - 54x+144 =15x% - Q4 x+ 144

g [4(5-X)+6x]x (x+4) (20-4x+6X) x (x+4) _(20+20x (x+4) _

5 - 2 2
2 2
=20x+802+2x +8x _ 2 +2gx+80 = x2+14x+40

FICHA 15B (pég. 68)

7.
a.2yx ax3x=06axy e 4axy.
b. Sim, pois tém a mesma parte literal.

FICHA 16A (pag. 69)
1.
a.Grau3. b.Grau6. c.Grau3. d.Grau4.

2.

a.6x2-5=4 < 6x2-5-4=0<6x2-9=0

b.2x3 - 4x2=1+2x3 = 2x3- 4x2-2x3-1=0 e -4x2-1=0

C.1x+ 23 =Tx+4x? = 263 - 4x2+11x-1x=0 = 2x%- 4x2=0
d.7x2-5=4x2+3x-1< Tx?-4x2-3x-5+1=0 < 3x2-3x-4=0
e.5x?-20x-5=6x+2 < 5x2-20x-6x-5-2=0 < 5x2-26x-7=0
3.

a. Tem solucdo.

x2-49=0=x2=49 < x=-Tvx=T CS.={-1,7}
b. Tem solugdo.
x2-36=0<x?=36<x=-6vx=6 C.S.={-6,6]

¢. Tem solucao.
x2=64 < x=-8vx=8 (S.={-8 8]
d. Tem solucao.
4x2-16=0<4x’=16 > x?=b <= x=-2v x=2
e. Tem solucao.
2=100 < x=-10v x=10 C.S.={-10,10}
f.Nao tem solugdo.
W2+ 4=0e 2%2=-4 < x?=-2 Impossivel, pois o quadrado de
qualquer nimero é um niimero positivo.
g. Ndo tem solucao.
x2=-49 Impossivel, pois o quadrado de qualquer nimero é um
ndmero positivo.

h. Tem solucgdo. 81 a1
2_91- 2. 2. 00 _Jol
100x%-81=0 < 100x?=81 < x 100 < X= ]00
81 9 9 9 9
Y\ ST 08T {_10’10}

i.Nao tem solugéo. 5
3x2+5=0<3x2=-5 & x2=- 3 Impossivel, pois o quadrado

de qualquer nimero é um nimero positivo.

C.S.={-2,2}
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4,

a.(X-2)(x+5)=0<>x-2=0vx+5=0<x=2v x=-5
C.S.={-52}

b. (x+1)(x-10)=0 <> x+1=0v x-10=0<>x=-1v x=10
C.S.={-1,10

C.(x-3)x+7)=0<x-3=0vx+7=0<x=3vx=-7
C.S.={-7.3}

d.(x-5)(x+1)=0<>x-5=0v x+1=0<x=5v x=-1
C.S.={-1,9}

e.(x+6)(x-9)=0<>x+6=0vx-9=0<x=-06vx=9
C.S.={-6,9}

f.x-7)(2x-1)=0<x-7=0v 2x-1=

o fo

9.2x(1-29=0<52x =0v 1-2x=0 < x=0v 2=-1 >

©X=OVX=]—
1
CS.= {U, 2}

2
h.3x(x+3)=0<3x=0v x+3=0<x=0vx=-3 CS.={-3,0}
i.5x(x+2)=0<5x=0vx+2=0<x=0vx=-2 CS.={-2,2}

Oex=Tvx=l<

©X=7VX=]—
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a.x(%—lrx):[]c»]x=0v%—4x:0©x=0v—4x:—%©

gL
c.s.-{o,n}

3 1
< x=0vx= » o X= Ov)(—]2



b.4x(1-16x)=0<> 4x=0v1-16x=0<>x=0v -16x=-1 <

16 16 16
€.5%(9-3X=0<5x=0v9-3x=0<x=0v-3x=-9<

e x=0vx="-ex=0vx=— CS.= o,i}

©X=0vx=%©x=0vx=3 CS.=[0,3]

1 1 1 1 1 1
d. 4)(()(—3)—0@4x—0vx—3—0©x—0vx—3 C.S.—{U, 3}

e x(-x+18)=0<>x=0v -x+18=0<x=0v-x=-18 <
< x=0vx=18 C.S.=(0,18}
f. 2x[x(3x-5)]=0<2x=0v x(3x-5)=0<> x=0v 3x-5=0 <

5 oo fg 8
C.S.—{U,B}

©X—0VX—3
g.(x-3)%(x+3)=0< (x-3?2=0vx+3=0=x-3=0vx=-3
< x=3vx=-3 (S.={-33]
h.(2-9)(x+3)=0<=x-9=0vx+3=0=x%-9=0vx=-3 =
e xX=9vx=-3ex=-3vx=3vx=-3<x=-3vx=3
C.S.={-3,3}

i (2= 43x+ 92=0 < (2x-42=0v Bx+ 9P =0«
< 2x-4=0v3x+9=0<x=2vx=-3 (CS.={-32}

2.

a.A={2,3,5,7,11,13,17,19}
B={-10,-9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7, 8, 9,10}
C=1{12,14,16,18}

b.AUB=
={-10,-9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,13,
17,19}
AUB={2,3,5,7,11,12,13,14,16,17,18,19}
BUC=
={-10,-9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,
14,16,18)
AUBU C=
={-10,-9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,
12,13,14,16,17,18,19}
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3. (x+2)(x-2) =396 < x2- 4=396 < x2= 400 <

< x=-V400 v x=V400 < x=20

sem significado fisico

a=V400+2=22cm

v="V400-2=18cm
4.
a.9x2-81=0<=9x2=8le= x?=9 < x=-3vx=3 (S.={-3,3]
b. 2x2-242=0 < 2x?=242 = x?=121 < x=-1 v x=11 C.S.={-11,11}
c.7x2—16=—2x2©7x2+2x2—16=0©9x2=16@XLE@
@X=—%VX=% C.S.:{—%,%}
d.3x2-35=-3x?+1 < 3x2+3x2=1+35 = 6x2=36 < x=6 <

<x=-VBvx=V6 CS.=[-V6 V5]

FICHA 17A (pég. 73)

1.

a. 2x2+ 2x=2x(x+1)
b.2y2-6y=2y(y-3)

C. 4x-3x2+ X3 = x(4 - 3x+x?)
d.-5y-20y2=-5y(1+4y)

e. 7x2-28x=Tx(x-4)
f.8y-6y2=6y(1-)
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2.

a. x2-36=x2-62=(x-6)(x+6)

b. x2-32=(x-3)(x+3)

¢.100- y2=102- y2=(10- y)(10+y)

d. 9x2-25=(3x)2-52=(3x-5)(3x+5)

3.

a2+ 21 = (x+1)2= (x+1) (x+1)

b.y2-by+4=(y-22=(y-2(y-2)

c. x2=10x+25=(x-5)2=(x-5)(x-5)

d. 4x2+12x+9=(2x+3)2= (2x+ 3)(2x+3)

4,

a.x2+x=0<=x(x+1)=0<=x=0v x+1=0<x=0v x=-1 CS.={-1,0}

b.2x2-8x=0< 2X(x-4)=0=2x=0v x-4=0<=x=0v x=4
C.S.={0, 4}

c.-15y2+10y=0 < 5y(-3y+2)=0 < 5y=0v -3y+2=0 =

©y=0v—3y=—2©y=0vy=% CS.- {0, %}

d.-10y?-30y=0 < -10y(y+3)=0« -10y=0v y+3=0 =
<y=0vy=-3 CS.=[-3,0]
e.-2k2-Tk=0<-k(2k+7)=0<-k=0v 2k+7=0 =
7 7
c»k—[)vk——2 C.S.—{—Z,U}
f.-12k+10k?=0 < k(-12+10k)=0 <= k=0 v -12+10k=0 =

vkt o guiB _lg 8
@k—ka—m@k Ovk 5 C.S. {0,5}
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1.

a.6x3 + 2x=2x(3x2+1)
b.-2y%-8y3=-2y3 (y+3)

C.—3x2+ X2+ 2x=-2x2+ 2x=2x(-x+1)

LIV I
d. AN 5y(1+7y)

e.14x2y-35xy3 + Txy=Txy(2x-5y%+1)
Laq, Vo (a_1
£oyry-Sy =3y-2y y(3 Zy)

2,
a.5x2- =0 X(5x-2) =0 <> x=0 v 5x-2=0 <> x=0 v x==

5
_ 2
CS.= {0, B }

b.-25x2-50x=0 < -25x(x+2)=0 < -25x=0v x+2=0 =

<x=0vx=-2 (CS.={-20}
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c.—%y2+%y=[]@%y(—y+2)=0©%y=0v—y+2=[]©

wy=0vy=2 CS.=[0,2)
d.-y2=2y2-6<-y2-2y2+6y=0< -3y +6y=0<

e 3y(y+2)=0<>3y=0v-y+2=0<>y=0vy=2 CS.=[0,2)
€.2k?-Thk=-8k+ k2 < 2k? - k2-Tk+8k=0 < k?+ k=0 =

< kk+1)=0< k=0v k+1=0<k=0v k=-1 CS.={-1,0}
FICHA 17B (pag. 76)
3.
a.x2-100=0 < x2-102=0 < (x-10)(x+10)=0 =

< x-10=0vx+10=0<x=10v x=-10 C.S.={-10,10}
b.49-y?=0<=T72-y2=0=(7T-y)(7+y)=0=

< T7-y=0v7+y=0=y=Tvy=-T1 CS.={-1.7}

c.-W+4=0s4-w=02-w'=0=2-wWl+wW=0<=
<2-w=0v2+w=0<w=2vw=-2 (CS.={-272]

d.16K2- 4=0 < (4R2-22=0 <> (hk-2(4k+2)=0 <
©4k—2=0v4k+2=0©4k=2v4k=—2©k=%v k=—2©

4
1 1 11
shegviey CS"{‘??}

e x2+6x+9=0< (x+32=0< x+3=0v x+3=0< x=-3
C.S.={-3}

f.x2-8x+16=0 < (x-4)2=0<x-4=0vx-4=0<x=4 CS.={4}

g.x2-20x+100=0 < (x-10)?=0< x-10=0v x-10=0 < x=10
C.S.={10}

h.y2+14y+49=0< (y+72=0<y+7=0vy+7=0< y=-T
C.S.={-7}

i 4wl-4w+1=0< Qw2 -4w+1=0< (2w-1)2=0<=
©2W—]:UV2W—]=O©W=]— C.S.:{]—}

2 2

j-9x2+18x+9=0< (3x2+18x+9=0< (3x+3)?=0 =
©3X+3=0v3x+3=0©x=—%©x:—1 CS.=[-1)

4,

axl+4x+3=0ex2+4x+22-22+3=0< (x+22-4+3=0<=
< x+2)2=1ex+2=-1vx+2=1<x=-3vx=-1 CS.={-3,-1}]
R.: Equacao possivel e determinada.

b.x2-6x+10=0 < x2-6x+32-32+10=0 < (x-3)2-9+10=0 =
< (x-3)2=-1

R.: 0 quadrado de uma quantidade é sempre um nimero supe-

rior ou igual a zero. Equagao impossivel.

c.16x7:4UX—9@16x2—40x+9=0©16<xz—%x)+9:O@

2 2
16(x2—%x)+9:0@16()(2—%)&(%) —(%) >+9=0©

2 2
©1B<x—§) —]8x2—5+9=0©15<x—%) 9549-0 <

4 16
5 2 5 2 5 2
@16()( 4) 16-0©16(x 4)—16@()( 4)-1©
©x—§=—1vx—§=l©x=—l+§vx=l+§@
4 4 4 4
b5 A 18 18
VLT, ;Y5 4%

R.: Equaco possivel e determinada.

d.49x2—14x:8©49(x2—4]—g )=8©

2 2 2
©49<x2—3x+<l> —(l> )=8©49( —l> 49x B>

7 14

2
@49<x—l> BUE

<49 X—L 2=9© X—l 2=i<i>x—£=—§v)(—l—
14 14) 49 4% 7 14
6

14 14

49(x-Z) -1-8
@(X—M> g

<:>X__§+l X=§+l X=7£+lvx= +l
7 14 7 14 14 14 14 14
.;:}X:-iv)(:i X:—zvx:i
14 14 7 7
2 4
CS—{ 7,7}

R.: Equacéo possivel e determinada.
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1.

a. 682 128 | 2 688 _17
34 64 | 2 128 32
17 17 3212
1 612
8|2
68=22x17 412
212
1
128=27
m.d.c.(68,128)=22=4
b. 180 2 1400 | 2 180 _ 9
90 | 2 700 | 2 1400 70
45| 3 350 | 2
5|3 175 | 5
5[5 355
1 7|7
1
180=22x32x5 1400=28x52x 7
m.d.c.(180,1400)=22x 5=4 x 5=20
c. 1211 13311 7M1
nin 131 |11 1331
1 nin
1
121=112 1331=113
m.d.c.(121,1331) =112 =121
d. 1053 15015 | 3 105 1
35 |5 5005 | 5 15015 143
7|7 1001 | 7
1 143 [ 11
13113

1



105=3x5x7 15015=3x 5x7Tx11x13
m.d.c.(105,1015)=3 x5 x 7=105

2.Como o semaforo 1 estd 68 segundos vermelho e 34 ndo estd ver-
melho e como 68 + 34 =102, podemos afirmar que ele estara
vermelho de 102 em 102 segundos.
Seguindo 0 mesmo raciocinio, como o semaforo 2 estd 44 segun-
dos vermelho e 24 ndo esta vermelho, podemos dizer que ele
estard vermelho de 68 em 68 segundos.
0 minimo multiplo comum entre 102 e 68 serd o tempo que
demorardo os semaforos a acender o vermelho em simultaneo.
+ Mltiplos de 102 ={0,102, 204, ..}
« Multiplos de 68 ={0, 68,136, 204, ...}
0 minimo multiplo comum entre os dois nimeros é 204; logo, ao
fim de 204 segundos, isto é, 3 minutos e 24 segundos, os dois
semaforos acenderdo o vermelho em simultaneo.
_by 9 2y_ 6y-9+2y 8y-9
66 6 8
9

6
_3 3x—9+4:3x—5

6 6
20x 15 _4+20x+15 _ 20x+18

"0 "0 10 10

_By Ty-14 _By-Ty+14 _-y+l14
3 2 21 21 21

o
6

D|4'\ [e))

_oX S5x-5_5x-5x+5_5

1
2 10 10 10 0 2

o
><

e.]

f4-— 3y _x_24 2x-10

3 2776 6 6 6

_ 24-2x+10+18x-3x _ 13x+34
6 6

18)( 3)(

4.
a 15x  2x+9 PN I5x Bx+27 _30x-90 -
"3 5 15 15 15

< 75x-6x-27=30x-90 < 75x-6x-30x=-90+27 =

63 21
< 39x=-63 < x= "9 < X=- 3

R.: Equacéo possivel e determinada.

5120y, 180 192 10x 264
24 24 24 24
< 15x-1 92—]6)(—264©15X—]6X=—264+]92@—X=—72©X=72

R.: Equacéo possivel e determinada.

oY W, g ¥ 3 9y 4y 144 3y 54

2.9 6 18 18 18 18 18
< 9y-4y+144=3y-54 < Qy-4y-3y=-04-144 =

< 2y=-198 < y=-99
R.: Equacéo possivel e determinada.

x+16  2x-2
d. = =-le = =
3 4 12 12 12
< 4x+64=6x-6-12 < 4x-6x=-6-12-64 < -2x=-82 =

< 2x=82 < x=41

R.: Equacao possivel e determinada.

4x+64 _bBx-6 12

1
6

3

-7 1+10 _1
+ L

3 6

n_1
3 6
122
a,2
6 6

-7
2
-7 1
—+
2

2

1
6

o |—
o |—

Logo, -10 é solugdo da equagao.

|— w
N

‘ N

P I

© »|— w
[@p]
o

&)} m‘
I
N |—

-1
3°79 Falso

Logo, 0 ndo é solugdo da equagao.

FICHA 18B (pég. 79)

1. Mdltiplosde 3={0, 3,6,9,12,15, ..} Partidas
Multiplosde 3+9={9,12,15,18,21,24,..]  Chegadas
Multiplos de 5=1{0,5,10,15, 20, 25, ...} Partidas
Multiplosde 5+6={6,11,16,21,26,31,..}  Chegadas

Para chegarem a mesma hora irdo chegar as 8 h e 21 min. Logo, a
Paula apanhard o comboio as 8 h e 12 min e o Pedro apanharé o
comboioas 8 he15 min.
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2.

Q202 9 2Bx-N) o 24 8 10x-2 o
5 210 5 2 10
&840 M2 0y ga45-10x+2-0<

W 10 10 10
39 13

< 4x-10x=8-45-2 < -Bx= 39@)(—? x=7

6x-2 3x+12 _3

RN -
5 3 15 5 3 15
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18x-6 15x+60 3
TIRT: —]5—©18X—6—15X—60—3©
9

@18X—15x=3+6+60@3X=69©X=%@3X=69©X=23

25x-6) gy 100 10x-12 3x-3
3 4 3 4

40x-48 9x-9 24x-12
7 + TR < 40x-48+9x-9=24x-12 =
45 9

< 40x+9x-24x=-12+48+9 < 25x= 45©x=£©x=g

Tx-3 2x-1 _ 2x+5 - 42x-18  8x-4 _ 6x+15
2 3 4 12 12 12
< 42x-18-8x+4=06x+15 < 42x-8x-6x=15+18-4 <
29

28x=29 < x= ==
< LOX <X 28

=x-l<

C.

d.

x+1 x-5 5x-1 6x+6 15x-75 50x-10
e. = + < = + <=

5 2 3 30 30 30

< 6x+6=15x-75+50x-10 < 6x-15x-50x=-75-10-6 <
il

29
x 3 8x-6 4x-4 3x 9 16x-12 12x-12
f.=+—= + o> —+—= + =
2 2 3 2 6 6 6 6
< 3x+9=16x-12+12x-12 = 33

< 3x-16x-12x=-9-12-12 < -25x=-33 = X=E

< -59x=-9l < x

3.x -n.’deanos que viveu Demochares.

Tl g o 1512 20 60 780
4" 53 60 60 60 60 60

13 780 _ _7180 _
@760)(—7 50 < -13x=-780 < x 13 < x=60

R.: Demochares viveu 60 anos.

FICHA19A (pag. 81)
1.

a.e=vte t=X
%
b.F=ma< m:;F

C.r+z=4b-a<a=4-r-z
d7=12-w+vew=12+v-T

e. D= bx+ by <> —by=bx-p<s hy=p-hbx <> y= ”‘4[“
f.b=%xc>x=%b

g.A:%@dm:zA@dﬂA-n
h.25=§—7©%=23+7©x=4a+14

2= X @%%@354»6@)@ 352”3 ®x=%+3

FICHA 19B (pag. 82)

a.2(x+a)=%+3©2x+2a=%+3©2x=%+3—2a©

Y., 3
=0 ¢ 3+2 a

b.X=——§’—+%_2©X:_]+%_2©X: —2+23—4 -

-3 3
SX=— S X=-—

2 2
3.

a.CxL=62 b.V

4,
a.=10-2t<=2t=10-a< t=
b.t=0

a=10-2x0<=43a=10

R.: Antes de ser acesa, a altura da vela seria 10 cm.

c. t=%© t=25horas
d.a=10-2x5<3a=0

R.: Ao fim 5 horas, a vela teria desaparecido.

259
H

10-a
2

e.2representa taxa de variacdo da altura da vela.

FICHA 19B (pag. 83)
la.A=(x-3ly= A=xy-3y<= A+3y=xy<= xy=A+3y<=
A+3y
<:>X=T, (}/= U)

b.y=mx+b©y—b=mxc>mx=y—b©x=%,(m¢0)
c.T=2(10—1-k)©T=20-21-2k©2k=20-21-r©k=%
2a-2b 3a+2 6b

=h= - =—

3 6 6 6 6
<2a-2b-3a-2=6b<>-a=06b+2b+2 < -a=8b+2 < a=-8b-2

eyt (-2 + Yy y 2yt (x-2 > y=t (k-2 < y=-+ (x-2)
2 2 2 2
x+3 3kx+y) Yo 2x+6 3x+3y:l©
2 4 4 4 4 4
< X+6-3x-3y=y<e -x=y+3y-6 < -x=4y-6 < x=-4y+6
2.
t-1

a.t=05m+1< t-1=05m<05m=1t-1 ©m=ﬁ©

f.

o m= t]i e m=2t-2
2
b.t=05x19+1< t=105
R.: Serdo necessarias 10 horas e meia.

€.m=2x325-2< m=45
O peru pesaria 4,5 kg.
d.Peru: t=05x1+1=15
Pato: t=0,7x1+1=17
Logo, 0 pato demorara sempre mais tempo a assar do que o peru.
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3.

a m=12—i

) t+3
IR | B
=1 ]2’5+3©m 10

R.: Sim, ao fim de 12,5 meses, um cdo pesa 10 kg.
- 3l -
b.m=12 843" m=1
R.: Ao fim de 28 meses, um cdo pesara 11 kg.

c.12 representa o valor até ao qual o peso de um cao desta raca
pode chegar, pois a este valor é retirada sempre uma quanti-
dade. E de referir que o peso do cdo nunca atingiré o valor 12.

4.

W F32_C_C_F3_ . . F32_ . 5-160
"9 575 9 9 9

F-32_C_ ;4 9C_ . 9C

b. 3 —5©F32 5©F 5+32

_9x20
5

R.: 20 °C correspondem a 68 °F.

d. c-225218 o c-200

R.: A 392 °F correspondem 200 °C.

5.
a. v=%r+ 455 Q%h V-455 < T=m

c.F

+32=068

b. V=%x33+455=51[]
R.:0Ovolume é510 cm3.

_3x500-1365 _
5
R.: Foi aquecido a uma temperatura de 27 °C.

c.T 27
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1.{3+9:12 {12=12
<
9=3x3 9=9
Logo, (3,9) é solucdo da equacao.
2,
21 x+y=b<y=4-x
x-y=-le-y=-1-2xe y=1+2

22 X y=4-x X y=1+2x
0 y=4 0 y=1
1 y=3 1 y=3

y

5
y=2x+1

4

3

Lo ]

Y==x+4

1

2 -0 1 4

23
a. 0 sistema é possivel e determinado, pois as retas que represen-
tam as fung@es intersetam-se num ponto.

b.[x+y=4 y=4-x —_— —_—
W-y=-1 T -y=1 T 2= (b-0=1 T | 2-b+x=1%

y=4-1 y=3
©{3x=-1+4 ©{3x=3 ©{x=1 = {x=1

CS.={(1.3)

FICHA 20B (pag. 87)

1
a.
6
3o
3
%x3-p&=5
9-3=1
1465

R.: Falsa. (-6, 3) ndo é solugdo do sistema.
b. Dois sistemas sdo equivalentes se tiverem a mesma solugéo.

1
{x+2y:4©{3+2y:4 @{Qy:l ok
6=2x x=3 x=3 x=3

< 1

2y=1 V=3

4x=12 x=3
< 1 < 1
,V—E Y—E
R.: Aafirmacdo é verdadeira.
c.{x+2:3y @{X:By—Z @{X:By—2 @{X:Sy—Z
2x=4+By  |[x=2+3y 3y-2=2+3y 0=4

{4x+2y=13 hx+2x =13 {4)&1:13
2 <

L
)

R.: Aafirmacdo é verdadeira.

2.

2.1

a. {y: 3
y=2x-3
R.: Sistema possivel e determinado.
CS.={(3.3)

b. {x: 2
y=2x-3
R.: Sistema possivel e determinado.
CS.={2.1]

c. {y= 2x+1
y=2x-3
R.: Equacdo impossivel.
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N&o existe nenhum par ordenado que verifique as duas condi-
cOes em simultaneo. Os graficos das funcdes sao retas estrita-
mente paralelas.

d. (y=0
y=2x-3
R.: Sistema possivel e determinado.
C.S.={(15;0)
2.2y=2x-3 e y=2x+1
2.3 Pertence a reta de equagdo y=-3x, pois o ponto indicado veri-
fica a condigao.

FICHA 20B (pag. 88)

3.
X,y 4 2x,3y_8 -
37973 6 6 6 2x+3y=8
1 2 y+1 2 <
Yyt X _yri_ 2 VT
X 5 1 5 5 9 2x-y-1=-2
{2x+3y=8 {2x+3(1+2x)=8 {2x+3+6x=8
<> = <> =4
-y=-2+1-2x y=1+2x —_—
5 5 5 5
8x=5 X=—= X=—= X=— X=—
erraxd T],-8,007] 18] 9
8 8 8 8 4
_ (58
o [[9)
b.{Z(x—])+y=l {2x—2+y:l y=3-2x
Ad N 3x_y+1_3 ©{ Cy-l=
X 3 1 3 3 3 3x-y-1=3
y=3-2x
©{3x—y=4 { -B3-20=4% {3)( 3+2=4
[ [ye3e2x L [ye3-
5 5
ex=1 < x:l < x:l <1yt =
5 5 5
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4. x-numero de tabuas com 2 cm de espessura
y~-numero de tdbuas com 5 cm de espessura
{x+y= 50 {X= 50-y

o

2x+5y=190 < 12(50- y)+5y=190

S S x=20
©{10072y+5y=190 ® {3y=1907100 ©{y=30

30-20=10
R.: A diferenca entre o nimero de tabuas de cada espessura é 10
tabuas.
5. x-massa de uma maca
y-massade uma laranja

{x+y=140 @{y=140—x {— -

Sx=2y 5x=2(140-x) o9x=280-2x

@{— - {y=140-40 - {y=100
7x=280 Xx=40 x=40

R.:Amassadamacadé40geadalaranjaé100g.
{x+2+3+3y=35©{x+3y=35—5 @{x=30—3y
2(x+1)+2y=38 2x+2+2y=38 2x+2y=36

@{X=30—3y -

{ S { <
x+y=18 30-3y+y=18 -2y=18-30

e x=30-3x6 x=12
<= -12 <= <=
{ =Ty {FB {y=6

Agradece-se a colaboracgdo de Paula Gomes na elaboracao de parte das
resolucdes do manual.





