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GRUPO |

1. Na figura estdo representadas todas as forcas que atuam sobre um automével, de massa 1200 kg, que se
move sobre uma superficie horizontal, sem atrito, a uma velocidade de 90 km/h, quando colide frontalmente
com um obstaculo, acabando por parar.

1.1.

1.2.

1.3.

Obstaculo

Quais sdo as forgas que atuam no automoével?

As for¢cas que atuam no automoével sao:
— 0 peso do automovel, P;
— a forca de reac&o normal do plano, N;

— a forca que o obstaculo exerce sobre o automovel, Fo

Se durante a coliséo a forca que o obstaculo exerce sobre o automovel se mantiver constante, € valida a

expressao:
A
(A) Foja=mxg ©)
A
(B) Foa=mx— X (D)
Opcéo (B).

Se a forca que o obstaculo exerce sobre o automével se
automovel é constante.

Av
Logo,a = —
At

Pela Segunda Lei de Newton, tem-se:

o R Av
F=ma:>FO/A=mX

At

Considera as afirmacgfes seguintes.

_ m X F,
At 0/A
Av Ax
At At

mantiver constante, entdo, a aceleracédo do

I) Uma das forgas que atuam durante a colisdo € a forgca que o obstaculo exerce sobre o0 automovel. V
II) A forca que o automdvel exerce sobre o obstaculo, o peso do automével e a reagcdo normal do plano

tém ponto de aplicacdo no automével. F



) A forca que o automdvel exerce sobre o obstaculo e a for¢a que o obstaculo exerce sobre o automovel
constituem um par acdo-reacao. \VV
IV) A forga que o obstaculo exerce sobre o automdvel é tanto maior quanto maior for o obstéculo. F

Seleciona a opg¢éo correta

(A) As afirmacgdes |, Il, 1ll séo verdadeiras.
(B) As afirmacdes lll e IV séo verdadeiras.
(C) As afirmacgdes Il e IV sdo falsas. X
(D) S6 a afirmacéo IV é falsa.

Opcéo (C).

Il. Falsa. A forca que o automoével exerce sobre o obstaculo tem ponto de aplicacdo no obstaculo e nao no
automovel.

IV. Falsa. A for¢a que o obstaculo exerce sobre o automoével é tanto maior quanto maior for a variagéo do
valor da velocidade sofrida pelo automével, quanto maior for a massa do automoével e quanto menor for o
intervalo de tempo que dura a coliséo.

1.4. Determina o valor da for¢a que o obstaculo exerce sobre o automoével no caso de o intervalo de tempo que
dura a coliséo ser de 1s.

Apresenta todas as etapas de resolucao.

Vinicial = 90 km/h © vjpicia = 36005

Aplicando a Segunda Lei de Newton, tem-se:
e Av & For = m x Jfinal ~ Vinicial
0/A At 0/A — At

Substituindo pelos valores, fica:

5
FO/A: 1200 x <:FO/A:_3O 000N

2. Antes de colidir com o obstaculo, o automoével tinha ultrapassado um camido de massa 6000 kg que se
deslocava a uma velocidade de 10 m/s.
Qual dos veiculos possuia maior energia cinética no instante em que foi feita a ultrapassagem?
Apresenta todas as etapas de resolucao.

E ! z

=—mv

€2

« A energia cinética do camido era:

1
E.(camido) = = x 6000 X 10? & E.(camido) = 300 000 ] & E_.(camido) = 3,0 x 10° ]
C 2 C C

« A energia cinética do automoével era:

1
E.(automével) = = x 1200 x 252 & E.(automével) = 375 000 ] & E.(automével) = 3,75 x 10° |
¢ 2

Logo, no instante em que foi feita a ultrapassagem, a energia cinética do automovel era superior a do camiao.



GRUPO I

Uma esfera macica de aluminio, com 1,35 kg de massa e 0,50 dm? de volume, foi completamente mergulhada num
recipiente com etanol, cuja densidade, a 20 °C, é de 0,79 kg/dm3 (g = 10 m/s?).

1. Determina o valor da forca de impulsdo a que a esfera de aluminio fica sujeita quando esta totalmente
mergulhada no etanol.
Apresenta todas as etapas de resolucao.

O valor da forga de impulséo pode ser calculado utilizando a expressao:
I = Pfluido X Vﬂuido deslocado pelo corpo X g

Substituindo pelos valores, tem-se:
[ =079%x050x10=1=395N

2. Seleciona a op¢éo que completa corretamente a frase.

“A esfera de aluminio ficaria sujeita a uma forca de impulséo de 0,988 N se apenas do seu
volume estivesse mergulhado no etanol.”

(A) ... metade

(B) ... dois tercos
(C) ...um quarto X
(D) ... um terco

Opcéao (C).

Sendo [ = Pfluido X Vﬂuido deslocado pelo corpo X g
. — — 3
tem-se: 0,988 = 0,79 X Vﬂuido deslocado pelo corpo x10 & Vﬂuido deslocado pelo corpo — 0,125 dm

0,50 : ~ . :
Como s 4, aimpulsao seria de 0,988 N quando apenas um quarto da esfera estivesse mergulhado no
etanol.

3. Completa o texto com uma das opc¢des apresentadas entre parénteses.

“Devido a forca de impulsdo, o valor do peso (da massa/do peso) da esfera de aluminio parece diminuir
(diminuir/aumentar) quando mergulhada no etanol, pois a for¢a de impulsdo atua sobre os corpos verticalmente
(horizontalmente/verticalmente) de baixo (baixo/cima) para cima (baixo/cima).”

4. Considera as afirmacdes seguintes:

I) Um fluido é um material que flui, podendo ser um sélido ou um liquido. F

II) O valor da for¢ca de impulsdo que atua na esfera de aluminio depende da massa volimica do etanol e do
volume de etanol que é deslocado pela esfera de aluminio. VV

lIl) Se a esfera de aluminio tivesse caido num recipiente com glicerina, cuja densidade, a 20 °C, é de 1,22
kg/dms, ficava sujeita a uma menor for¢a de impulséo. F

IV) A forca de impulsdo qua atua na esfera ndo depende do material de que é feita a esfera; depende apenas
do seu volume. F

Seleciona a op¢ao correta

(A) Todas as afirmacdes séo verdadeiras.
(B) S6 a afirmacéo Il é verdadeira. X

(C) As afirmacdes |, lll e IV sé@o verdadeiras.
(D) Todas as afirmacdes séo falsas.



Opcéo (B).

Falsa. Um fluido € um material que flui, podendo ser um liquido ou um gas.

Falsa. Quanto maior for a massa volimica do fluido onde um corpo esta parcial ou totalmente submerso,
maior é a forca de impulsdo a que ele esta sujeito.

Falsa. A forca de impulsé&o ndo depende do material de que é feito o corpo; depende do volume de fluido
gue o corpo desloca.

GRUPO llI

. Considera o circuito elétrico representado na figura, no qual as lampadas L1, L2 e Lz sdo todas iguais, com uma
resisténcia elétrica de 1,5 Q.

1.1.

1.2.

)
-
w

Por observacéo da figura, podes concluir que os aparelhos de medida...
(A) ...1, 4 e 5 sdo amperimetros.

(B) ...1,4,5 e 6 sédo voltimetros.

(C) ...2,3e5sao amperimetros e 1, 4 e 6 sdo voltimetros. X

(D) ... 2,3 e 6sao voltimetros.

Seleciona a opg¢éo correta.

Opcéo (C).

Num circuito elétrico, os amperimetros intercalam-se em série e os voltimetros em paralelo.
Como os aparelhos de medida 2, 3 e 5 se encontram intercalados em série, sdo amperimetros.
Os aparelhos de medida 1, 4 e 6 s&o voltimetros, pois encontram-se intercalados em paralelo.

Indica se s&o verdadeiras (V) ou falsas (F) as afirmac6es seguintes.
I.Se a tenséo elétrica nos terminais da pilha for de 9,0V e a corrente elétrica na lampada L for de 2,0 A,
a tensdo elétrica nos terminais da lampada L1 € de 6,0V .V

Il. Se a tens@o elétrica nos terminais da lampada L2 for de 3,0 V, a tens&o elétrica nos terminais da
lAmpada L3 também é de 3,0 V. V

l. Verdadeira. Sendo R = % tem-se:

U,=R, I, >U,=15%x20U,=30V

Como Upg = Ugc + Ugp €, sendo Upyr = 9,0V e Ugc = 3,0V, tem-se:

90=30+U, U, =60V

II. Verdadeira. A tensao elétrica nos terminais de uma associacao de duas lampadas em paralelo é igual
a tenséo elétrica nos terminais de cada uma das lampadas. Como as lampadas Lz e Lz estdo associadas

em paralelo, é U, = Us.
Logo, se U, = 3,0 V, também é Uz = 3,0 V.



1.3. Na figura podes ver a escala de um voltimetro analdgico utilizado no circuito elétrico.

20 30
\0 90

\J

Seleciona a opg¢éo correta que completa a frase.

“O alcance deste voltimetro é de , 0 valor da menor divisdo da escala é de eo

valor da tensao elétrica medida é de

(A)
(B)

1V;50V;10V
1V;50V;9V

(C) 50V;1V;10V
(D) 50V;1V;9,0V X

Opcéo (D).

2. A corrente elétrica, ao percorrer um condutor, pode produzir diversos efeitos, tais como: efeito térmico, efeito
guimico e efeito magnético. Observa a figura onde se mostra um destes efeitos.

2.1. Seleciona a opcao que indica o efeito da corrente elétrica que se pretende evidenciar na figura.

2.2.

(A)
(B)
©
(D)

Efeito térmico
Efeito quimico
Efeito magnético X
Efeito luminoso

Opcéao (C).

Classifica de verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes.

(A)
(B)
©
®)

(E)

Uma das aplicac6es do efeito quimico da corrente elétrica € na cromagem de pecas de automével. V
Os eletroimanes séo exemplos de uma aplicacéo do efeito térmico da corrente elétrica. F

O efeito térmico da corrente elétrica esta associado ao arrefecimento de um condutor devido a
passagem da corrente elétrica. F

O efeito térmico da corrente elétrica manifesta-se em todos os aparelhos elétricos devido a sua
resisténcia elétrica.

O efeito Joule esta associado ao efeito quimico da corrente elétrica.



(B) Falsa. Os eletroimanes sao exemplos de uma aplicacéo do efeito magnético da corrente elétrica.

(C) Falsa. O efeito térmico esta associado ao aquecimento de um condutor devido a passagem da
corrente elétrica.

(E) Falsa. O efeito térmico nem sempre é (til, € muitas vezes indesejado por levar a uma dissipacdo de
energia para a vizinhanca como calor. Este efeito designa-se por efeito Joule.

2.3. O efeito térmico da corrente elétrica é utilizado em aparelhos elétricos como, por exemplo, nos de ferros
de engomar.
Um ferro elétrico de engomar, de poténcia 2,0 kW, funcionou durante 1,5 h. A energia elétrica consumida
pelo ferro elétrico foi de...

(A) ...3,0J.
(B) ...3,0kWh. X
(C) ... 3000 J.

(D) ... 3000 KW h.
Opcéo (B).

E
Sendo P = e

Substituindo pelos valores, tem-se:
Econsumida =20 kW x 115 he Econsumida =3,0 kW h

é: Econsumida =P XAt

FIM

COTACOES
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TOTAL
(pontos

11 1.2 1.3 1.4 2. 1. 2. &, 4. 1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3

5 5 5 15 10 15 5 5 5 5 5 5 5 5 5 100




