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INTRODUCAO

De acordo com o novo Programa de Matematica do Ensino Basico e as Metas Curriculares, o projeto Xis 9.°ano
encerra o 3.° Ciclo, dando continuidade as linhas orientadoras a que nos propusemaos no 7.° ano.
E nosso objetivo apoiar os alunos e os professores na sua tarefa:

« através de um Manual cientificamente correto e rigoroso, que esta de acordo com 0 novo Programa;
e incluindo no Manual os contetidos de transicao;
e preparando os alunos para a Prova Final de Ciclo;

« fornecendo aos professores uma grande diversidade de materiais, que poderao ser selecionados em fungdo
das especificidades de cada turma.

Este projeto contou com a colaboragdo de inimeros profissionais de educagdo e com o apoio de muitos pro-
fessores que, voluntariamente, participaram com sugestdes e contribuiram para a sua adequagao a nossa reali-
dade educativa. Contou ainda com a colaboragao da Sociedade Portuguesa de Matematica, que analisou e
certificou o manual do professor. A todos agradecemos o seu contributo, essencial para a qualidade do projeto.

Colega, contamos consigo e estamos sempre disponiveis para as suas solicitacdes.

Paula Pinto Pereira
Pedro Pimenta



APRESENTACAO DO PROJETO

O projeto Xis 9. ano apresenta os seguintes materiais:

Para o aluno: Para o professor:

e Manual e Livro de Tarefas

o Caderno de Atividades e Planos de Aula

e Provas Glohais  Caderno de Apoio ao Professor

* 2 formularios il 20 AULA DIGITAL

20 AULA DIGITAL
Manual

0 Manual esta dividido em dois volumes:

Volumel

» Relacdo de ordem em IR. Inequacdes

« Histogramas. Probabilidade

« Proporcionalidade inversa. Fungdes algébricas.
EquagBesdo2.°grau

NOWEDIO: - ot oo Foguna 021
.

Volume 2

o Axiomatizacdo das teorias matematicas
» Lugares geométricos

e Trigonometria

» Medida




A estrutura das unidades em que se divide o Manual é comum a todas elas:

/

Fungdo afim
Exemplo

0s pastéis de nata séo uma dasff
des da dogaria portuguesa.

\%ﬂlﬂ;%’ana pastel
saqto, se ol

RECORDA

Revisdo de contetdos
estudados

em anos anteriores.

fzr::. aplica

Tarefa 2: Areas de fi;

1. Obtém, de duas formas dife
expresses para a drea do

PAGINAS DE CONTEUDOS
Apresentacgdo dos novos
conteudos.

TAREFAS

Surgem frequentemente
como um ponto de partida
para o estudo de novos
contetdos, embora algumas
visem a consolidagao

dos conhecimentos
adquiridos.

Tarefa 2: Habitos de l}\
1

1.1 0inquérito realizado inclufa a

s respostas obidas estdo

» i ffcioemmeronconos

Dados agrupados em

Natabela seguinte apresenta-se)
ses de gual amplitude, represey

APLICA+

Mais exercicios de aplicagao,
suhdivididos em itens

de selegao, itens

de construcdo e itens

de exame.

1. Qual das seguintes opgaes apr]

RECORDAE APLICA
Com tarefas de aplicacdo
de contetidos estudados
em anos anteriores.

APLICA

Auma pagina

de desenvolvimento

de contelidos corresponde
uma pagina com exercicios
de aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos
ou comuma tarefa relativa
a esses conteldos.

SINTESE

Para sistematizar

0S conceitos mais
importantes estudados
ao longo da unidade.

TESTE FINAL

Teste final da unidade.
Para os alunos com mais
dificuldades, é dada uma
«ajuda em caso de SOS».



No final da rubrica Aplica + introduzimos uma secgao com ITENS DE EXAME, em que incluimos alguns itens
de exames nacionais de anos anteriores. O ohjetivo é ajudar o aluno a preparar-se adequadamente para a Prova
Final de Ciclo, fornecendo-Lhe exemplos do que poderd vir a encontrar nesta prova que fara no fim do ano letivo.

REDIOHETRA 181

Papiica-+]

Itens de exame

trave de 28 m de

' sala de cinema. O Jodo sen
figura, pelo ponta A O angulo de vértice A ¢ 0 seu dngulo

um angulo de 40°

om o solo, tal como mostra s igura.

ares e, na tus resposta, escreve o resultado arredon-

In Exom Nociono e Motemotic, 3 il 2° chamat, 2009

No final do volume Il é proposto um TESTE GLOBAL, que permite aos alunos praticar para a Prova Final de
Ciclo. Este teste abrange contelidos lecionados ao longo do 3.° ciclo.

164 GEDMETRIAEHEDON vEDD4 165

(ABCDEFGH]

5 A o
205 €/, para fazer chapéus de palhago em forma de cone.

Em sequida, apresentam-se as SOLUGOES de todos os exercicios/tarefas propostos.



Caderno de Atividades e Provas Globais

No Caderno de Atividades encontram-se dois tipos de fichas para cada contetdo: A e B.

FICHAA
Mais simples, contém uma sintese, um exercicio resolvido e exercicios propostos.
Os exercicios desta ficha sdo, na sua maioria, de aplicagao direta.

. eSTOGRAAS PROBABLIAGE T RGANZAGIOE TRATAYENTO €D
Ficha 3A 12 CROANIAGAOE TRAAMENTODE D400
Dados agrupados em classes. Histogramas ‘L. Antorino Ramos aueria lever 3 irefa uma vela pera pager uma promessa anige. Com uma fta métrica
Sintese
« U histograma ¢ um ordfico de barras retangulares justapostas e tais que a drea dos reténgulos 6 7 w18 85
diretamente proporcional & frequéncia absoluta (e, portanto, tamibém 3 frequéncia relativa) de cada 73 87 82 sl 88

classe

73 88 97 71 84

- Construgdo de um histograma

*Nos eixos, dequads as classes, . e para as frequén-
cias,no eixo vertical.

9 99 74 85 67

Tem.com

eue. eovescio.

i e @ Tt extremoinicial em 6 cm.

arespetiva frequé . aueé el o

« Num histograma formado por i
nal 4 frequéncia absoluta e  frequéncia relativa de cada classe.
Neste caderno de atividades, consideramos sempre barras com a mesma largura, correspondentes
classes com a mesma amplitude.

2. A Mafalda plantou no jardim algumas plantas de espécies variadas. Ao fim de dois meses mediu o

decorrer do ano de 2005, Comprimento o caute om) [IUR:H 6 0624 [R43A 32400
415,133 % 21, 5 923191513, 0 1. 1 Nimerodeplantas o 5 £l 3 2

Frequénciarelativa (%)
16, 14,19, 26, 28 30, 32, 38 1l 26, 28 3, 30

a. Completa a tabela.

Exercicio resolvido

Registaram-se as seguintes temperaturas, em graus Celsius, em vérias cidades de Espanha no

sosuses

relativas. b.Qual a classe modal?

b Elabors um histograma com s frequéncias absolutas.

. Qual a percentagem de plantas com caule superior ou igual a 16 cm?

Resolugdo
a b
| Freqabs | . Temparaturas d. Constri o histograma relativo as frequéncias absolutas.
[ 2 007 7
100 4 o
no.150 5 o
15.20( 5 o 4 —
120250 2 007 3 —
125,300 4 (7 ki —
180.35( 5 o E —
135,400 ] 007 s 5 0 %
Classes

FICHAB

Constituida por exercicios e problemas mais dificeis, que permitem o desenvolvimento do
raciocinio matematico e/ou da comunicacdo matematica.

" PROPORCONLIOADE WVERSA FUNCOES ALGEGRCAS EDAGOES 0L/ G0 41 42 ALoEBra rUgtES
Ficha 10B
Resolucio de equacdes do 2.° grau completas recorrendo 5. Na figura estdo desenhadas duss circunferéncias com o mesmo
a férmula resolvente. centro. O raio da circunferéncia maior tem mais 1 om do que o
Intepretar graficamente as solugBes de wma equagio do 2°gran. o da circunferéngia menor e & érea de um dos ciculos ¢ 081
Problemas envolvendo equagdes do 2.° grau da drea do outro.
Determina o rao de cada um dos cirulos, com aproximagao &s
décimas,
1. Resolve a seguinte equacdo.
62 3x=5+ 2 4
F 6. Nogri a a y=xl-10x+8
i
2. Gonsidera  equagdo 242~ Tx + k=0. Determina k de modo que 2 sefa solugao da equago 4

3. paracadavalorde &, 1+ - I +10 0 ¢ uma equagho o 29grau )

de of | I

b. Verifica se -2 6 solugao da equagdo que se obtém quando k=3

4. coma delado x,como se
ilustra na tampa coma realizando Determina, apenas com base na analise da representagdo gréfica, as solucdes das seguintes
as dobragens necessérias. equagdes.
etermina o valor de . sabendo que a irea da base das caixas ¢ de 140 cm. K
et lor de x, sabendo g da base o éde140 106488 b 10¢+8--8
10am q

7. Justica que as solucges da equagdo ax? + b +c=0 (com @, b e c reais e o nan nulo) o as
e coordenadas dos pontos de intersegdo da pardbola de equagao y = ox? com a reta de equagdo
pa—




Tendo em vista a preparacdo do aluno para a Prova Final de Ciclo, na parte de trds do Caderno de Atividades
encontram-se, invertidas, trés provas globais, com as respetivas matrizes de contetdos e propostas de resolucao.

16 PROVISGLOBAS

Prova global 3

Matriz

[ oo T iem T pogaseien 1 e ]

5 2 Resolugdode problemas Probabilidade

6 Resposta restita Histogramas.

4 4 Caloulo Intervalos

3 E

3 & Escolha miltipla Intervalos

4 m Caloulo nequaces

4 81 Calculo Sequéncias e sucesstes

3 82 Escolhamiltipla Sequénciasesucessdes

6 g Caleulo Sistemas de equacdes

5 100 Calculo Equagoes do2 grau aumaincégnita

3 il Escolha miltipla Funcaes algétricas

6 nzn Respostarestita Fungoes algétricas

3 21 Escalhamiltipla Teorema de Pitégoras

5 n2 Caleulo Solidos geométricos

3 11 Caleulo Paralelismoeperpendicularidade d retas e planos

B P — Propriedacdes de angulos, cordas e arcos defindos.
numacircunferéncia

4 13 Resposta estita Teorema de pitégoras.

6 14 Resolugao de problemas Medida

5 W Resolugdode problemas Trigonometria

4 %2 Caloulo Trigonametria

4 3 Respostacurta Dizimasinfinitas o priddicas e numerosreais

Escolhamiltipla Fungoes algébricas

' Nesteexereic o  prmtids s utizageo de calstadors,

22 sronscLoens

PROGSGLOBS 17

Prova3
1. Uma turma do 9:° ano obteve as seguintes classificagdes na disciplina de Matemitica na avaliagdo final
do 1 periodo.
Classificagao 1 2 3 4 5
Nimerodealunos (NP3 6 0 8 2

Na incia do 2. periado, o Anténia ¢ a Ancreia desta turma foram transferidos para uma nova escola. No
final do 1 periado, ambos as alunos tinham tido classificagdo 3. No entanto, entrou um nova

TR 2 0 At o Bati 0 Catos et orcom uma e como a1, e e stres
.o e apotas sclbend o st i v o e scr T ot
B
Pl
B ———

R ——
o Cartos o sostau ot
Foura1
S ——
Sottesararessoss

Hs s fo dos nas dormid .

oduplo, por note, 10,05 vl registados na
00 s @ [ ws | = | s | s
% s om0 @ w

T 4. considera os conjuntos A =1-7,4) & B=]-4.5(

aus
T 5. Quat das sequintes expressoes é equivatente a 207

Assinal aopeso corret

[mpeY

Oz-z

[mE

Oz

Propostas de resolucao

Proval pags)
.

'
8 quantidade, em s,
i

qua que escorre em

ot deua 4o gueoreciplnte1 0 fm de 1D minuts,

Ml A2+ 241-28 @ 2041020120 2 621010

5
parsgotar= -

Logo,ojogondo ¢ justo

. Areadouadado [4BGD)] = rea do rianguo 1A0B]

A provabilidade pedida ¢ gl

AreadoringuolAs] __fs
readoquadrada [ABC0T

e

em e
s
P .
wfion B Yd e ey e
D e =
1
={x. o -1—2y=Ex-7—1x(—1J=
. . 1
otyeryes |yt !

£

1810 ponta D pertence s mediatrz dosegmento d eta TAC)
132060 45 porque o tringulo (0C0) ¢ séscels.Logo.a
ampltudedoarco AD 690"
183 76 =626m e AC =30
4

P
Enio en0r- 4 o

w2
B oFo-shem

3.0mo a mediana é0valorque ocupa ovalo cental serd

“

BREEEEEY

84148 Tamios

Assi,esteram 17 aigos st

2545545279 &
Aafimde 2 semans,

|
7axi0t <3< L
3

87241418, pois:
2o =268+

-26x+18

9.Grifcal

e pe
P=nres P=2xax42 & P=hom

184 76 -1930° B0

16.5¢ 3 drea d base o prisma ¢, eno a aresta da base
meds’i,

Sealturada prdmide o entdo  alturadoprisma € 3.
<3h=21h

Volume sz

Volume iramide -

AreagxAlrs 91
3

et oo 0215 o 1= 18- o ne35m

Portanto,aicamidetem 35 metosdeattra.




Formularios

Os «Formularios», um por cada volume do manual, contém o essencial da matéria dada e visam ajudar os
alunos a sistematizar/recordar os contetdos estudados. Pretende-se que constituam uma ferramenta util, facil
de consultar e sempre acessivel.

RELACAO DE ORDEM EM IR. INEQUACOES

Monotonia da adigiao em IR

* Sendo a, b e c trés nimeros reais quaisquer:
a<besatc<b+c

ia parcial da ipli a0 em IR

* Sejam a, b e ¢ numeros reais quaisquer:
“sec>0, a<bewaxc<bxc;
csec<0, a<b«axc>bxc

Enquadramento de VX com um erro inferior a % (x positivo e n natural)

« Sendo m e m+1 naturais consecutivos tais que: CIRCUNFERENCIA

2 2 2
mA<xxn?<(m+1) * A amplitude de um arco de circunferéncia é igual a

Entao: amplitude do &ngulo ao centro que Lhe corresponde.
%< X< +1 * A amplitude de um &ngulo inscrito numa circunferéncia
€ metade da amplitude do respetivo angulo ao centro e
Intervalos de niimeros reais metade da amplitude do arco compreendido entre os
seus lados.

Angulo excantrico exterior: _AB-CD
la, b[ (XER: a<x<b} ngulo excéntrico exterior: o = 7

[a, b] {XER: asxsb}

" AB +CD
Angulo excéntrico interior: o = TC

[a, b[ XER: asx<b}

a b
a b
a b

la.b] | (ER: g<x<t] LUGARES GEOMETRICOS

¢ 0 lugar geométrico dos pontos a mesma distancia de

Ja, +oo[ XER: x>a} dois pontos fixos é a mediatriz do segmento de reta A "

Mediatriz

& com extremos nesses pontos. =B
Ponto médio
fo.121 | wER:
a

Bissetriz de um angulo: ¢ o lugar geométrico dos pon-

. tos do angulo equidistantes aos seus lados. Circunferéncia
1-%,a[ (xER: x<a} circunscman
a
]-,a] :I_, (XER: x<a} Circunferéncia circunscrita de um triangulo: circun- s (ps
BL

a - . . .
feréncia com centro circunscrito (ponto de intersecao

das mediatrizes dos lados do triangulo). Circuncentro

* Uma condicdo ax<b,com a e b nimeros reais, é a disjuncdo da equacao ax =b

) - - . -
com ainequagdo ax<b. Circunferéncia inscrita
B

» A conjungdo de condigdes, A , corresponde a intersegéo de conjuntos, N . num triangulo
Circunferéncia inscrita num tridngulo: circunferéncia

A disjungao de condicdes, v , corresponde a reunido de conjuntos, U. Incentro

com centro no incentro (ponto de interseg@o das bisse-
trizes dos angulos do tridngulo). c

Uma mediana é um segmento de reta com extremos

no ponto médio de um lado do tridngulo e no vértice 0. N
oposto a esse lado. O ponto de intersecao das media-

nas designa-se por baricentro. M

Duas quaisquer medianas de um tridngulo interse-
tam-se num ponto a uma distancia de cada um dos vér-

tices igual a % do comprimento da respetiva mediana



Livro de Tarefas

O Livro de Tarefas esta disponivel, tamhém em formato editavel, em EhNNSINNBICETE .

Contém 23 tarefas alternativas ou complementares as existentes no Manual, permitindo-Lhe selecionar as
que mais se ajustem aos ritmos de aprendizagem dos seus alunos.

Nas tarefas selecionadas deu-se énfase a utilizagdo de software de geometria dinamica e a situagdes do quo-
tidiano.

No final do livro podera encontrar, para cada tarefa, um amplo conjunto de sugestdes metodoldgicas e as
solugdes respetivas.

TRGOVONETRIA 27

Tarefa 22: Placa fotovoltaica

Para
figura

wra do ponto mas alto de uma placa solar fotovoltaica, representada por h na
a Andreia fizeram medicdes de angulos a partir dos pontos A e B, que distam

EXPLORACAODAS TAREFAS 31

Tarefa 4: Pentago;
onjetivos
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Planos de Aula

Para o ajudar a articular facilmente o Manual e 0 vasto conjunto de recursos disponiveis, sugerimos um con-
junto de planos de aula.

Estes planos de aula estdo disponiveis, também em formato editavel, em L WNUSINNIERINE . Cada professor

podera assim proceder aos ajustamentos que achar necessarios, tendo em consideragao a realidade da sua escola
e dos seus alunos.

Caderno de Apoio ao Professor

Neste Caderno de Apoio ao Professor fornece-se um conjunto de materiais auxiliares a pratica letiva.

Teste de diagndstico

Apresenta-se um teste de diagndstico para o inicio do ano letivo. Este permitira diagnosticar os conhecimen-
tos dos alunos como ponto de partida para o trabalho a desenvolver.

Resolucodes

Apresentam-se nesta secgao as resolucdes dos exercicios do Manual e das fichas do Caderno de Atividades
que consideramos mais dificeis e/ou mais trabalhosos.

Estas resolucdes também estao disponiveis em EIXUTNDBIERINE . podendo ser projetadas na aula sempre
que seja oportuno.



Aula Digital

A Aula Digital (CD-ROM e on-line em www.x9.te.pt) € uma plataforma educativa que permite ao professor
uma fécil exploracdo do projeto Xis 9.° ano utilizando as novas tecnologias em sala de aula, com total articulacéo
entre os recursos digitais e 0 Manual. Inclui:

o Manual multimédia

o Animacdes

 Simuladores (em Geogebra)

» Jogos

e Linksinternet

» Testes interativos

« Planos de aula em formato editavel

« Tarefas em formato editavel

« Resolugdes de exercicios do Manual e do Caderno de Atividades para projecao

A Aula Digital permite-lhe preparar as suas aulas em pouco tempo, podendo:

« aceder aos Planos de Aula disponiveis em formato editavel e planificar as suas aulas de acordo com as
caracteristicas de cada turma;

o utilizar as sequéncias de recursos digitais feitas de acordo com os Planos de Aula criados para si, que o
apoiardo nas suas aulas com recurso a projetor ou quadro interativo;

« personalizar os Planos de Aula com recursos do projeto ou com os seus proprios materiais.

A Aula Digital permite-lhe avaliar os seus alunos de uma forma facil, podendo:

o utilizar os testes pré-definidos ou cria-los a medida da sua turma, a partir de uma base de mais de 200 ques-
toes;

e imprimir os testes para distribuir ou projeta-los em sala de aula.



TESTE DE DIAGNOSTICO

NOME: TURMA: N.O:

Grupol

Nos itens deste grupo, em que sao indicadas quatro alternativas de resposta, s6 uma esta correta. Assinala-a.

2 1.

0 conjunto-solucdo da equacdo x?+10=19 é:
(A) {3} (B) {-3,3} (C) {9 (D) {-9,9]

Qual dos nlimeros seguintes é igual a 647

-6
(A) 42 ®) 2 © 3 ® (3)

De acordo com os dados da figura, indica qual das expressdes seguintes pode 2x-1
representar o perimetro do hexagono regular.

(A) (2x-1)8 (C) 12x-6

(B) 12x+6 (D) 4x2-1

Hoje, o Lourengo recebeu a mesada. Juntamente com o dinheiro que ja tinha, ficou com 50 euros. Consi-
derando que x é o dinheiro que o Lourenco tinha, indica qual das seguintes expressdes pode representar o
valor da mesada que o Lourenco recebeu.

(A) 50+ x (B) 50x (©) % (D) 50- x

O perimetro de uma figura é dado pela expressao P=2ab+ 4 .Em qual das equagdes seguintes a expressao
anterior esta resolvida corretamente emordema a ?

P+4 P-4 _2x(P+4)
T (B) a= T (C) a T —

4
(D) a:P_Z_b

(A) a=

Qual é a medida do comprimento, em centimetros, da hipotenusa de um tridngulo retdngulo com 30 cm? de
area e cujo comprimento de um dos catetos é igual abcm?

(A) 13¢cm (B) 12cm (C)5cm (D) 14cm



Grupoll

Nas questdes deste grupo apresenta o teu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiveres de efetuar
e todas as justificagdoes necessarias.

(71 1. Resolveaequagdo 2(x+1)=x+4.

81 2. Completa as seguintes igualdades.

3. A tia Matilde comprou um terreno no Alentejo. A figura seguinte mostra um esquema do terreno da tia
Matilde, que tem a forma de um quadrilatero com dois lados paralelos e dois lados ohliquos iguais.

30x + 2

25x

20x +3

As expressdes apresentadas junto a cada lado representam a respetiva medida, em metros. Sabe-se que
o terreno tem 2005 m de perimetro.

(2] a. Classifica, quanto aos lados, o poligono que representa o terreno.

(3] b. Escreve uma expressao simplificada do perimetro do terreno.

[4] c. Calculaovalorde x.

[5] d. Calcula a altura do poligono representado na figura, com aproximagao as unidades.
[4] e. Calcula a area ocupada pelo terreno, aproximada as unidades.



14

(3]

(3]

4. Observaaseguinte figura,em que ABC e DEC s&o angulos retos.

A

\D

4,25cm

B 2,5¢cm E 6 cm

4.1 Mostra que os triangulos [ABC] e [ECD] sao semelhantes.
4.2 Determina:
a.DE

b.DC (com arredondamento as décimas)

[5] 5. Calculaovalor da seguinte expressdo numeérica.

7,0
4 5

1

14

[de]

[5] 6. Resolve oseguinte sistema de equacdes.

2x+y=10
3x-2y=1



(5] 7. Determinaaimagem do tridngulo [XYZ] na translacdo associada ao vetor /.

X [~
\\i
/ N ~l
/ N\ ™~
// \\
N\
V4 \\\\\
Y
8. Seja f uma funcdo definida por f(x)=3x-2.
[2] a.Qual é aimagem de 5 por meio da fungéo f?
[2] b. Resolve a equacédo f(x)=10.
[4] c. Calcula as coordenadas do ponto de intersegdo do grafico da fungdo f com o gréafico da fungdo definida
por g(x)=2x.

[3] d. Representa graficamente a funcéo f.

y

5

4

3

2

1

54 -8 2 19 1 2 4 5 X

2

-3

-4

5

15



10.

O gréafico seguinte representa o tempo de esvaziamento de uma vasilha, que se encontrava completamente
cheia, em funcdo da sua capacidade.

g 500
[}] h

'g 400 ' \

o L

S 300 N

Q | | '

8 L \
© 200

1003333\

0 10 20 30 40 50 60 707580 90 100
Tempo (s)

a. ldentifica a variavel independente e a variavel dependente na fungdo representada graficamente.

b. Qual é a capacidade da vasilha?

. Qual é o volume de dgua na vasilha 30 segundos apds se ter dado inicio ao seu esvaziamento?

d. Quando o volume de dgua na vasilha é de 100 cl, quanto tempo decorreu apds o inicio do esvaziamento?

e. Quanto tempo demorou a vasilha a ficar completamente vazia?

Observa o grafico seguinte que representa as modalidades desportivas preferidas pelos alunos de uma
turma.

2 14
5 121 A2
(]
2 10{
Z 81
511 5 5 5
A 3
2,7
0 |

Futebol Andebol Voleibol Basquetebol Ténis
Modalidade desportiva

a. Quantos alunos tema turma?
b. Que modalidades tém 0 mesmo nimero de preferéncias?
c. Que percentagem de alunos prefere futebol?

d. Que percentagem de alunos prefere ténis ou basquetebol? Arredonda o valor obtido as unidades.



SOLUCOES DO TESTE DE DIAGNOSTICO

Grupol 8.a.f(5)=13
1.(B) b.x=4
2.(D) c.(2,4)
d. %
3.(0) 4 /
4
4. (D) .
2l |/
5.(B) :
8- b -4 -3 2 1_{3/ 4 X
2
Grupoll .
JA
Lx=2 .
2.a.(2x+1)2=4x2+ 4x+1
b.(3x-2)(3x+2)=9x2- 4 9. a. Varigvel dependente: capacidade. Variavel independente: tempo.
. (2x-3)2=4x2-12x+9 b.500cl
d. (x-3)(x+3)=x2-9 ¢.300cl
R d.60s
3. a.Trapézio isosceles.
e.75s
b.100x+5
c.x=20m 10. a. 30 alunos.
d. h=459m b. Andebol, basquetebol e ténis.
e.A=230493 m? c.40%

= . . d. Aproximadamente 33%.
4.10s triangulos sdo semelhantes porque tém um angulo

comum e um angulo de amplitude 90°.

4.2a.3cm b.6,7cm
5 63
190
6.(3, 4)
7.
X ———
~ ~l7
VARN - ~
// \\ ~|
N
z §t\\\ v // \\
I~ ~ 74 \\
T~ ~_| \\
\\\2




RESOLUCAO DE ALGUNS EXERCICIOS DO MANUAL

VOLUME1
RELACAO DE ORDEM EM IR. INEQUACOES
PAG.19-APLICA

23.

1 71

1,41-]00<\/§ 141+ 100‘:’ <V2<
o2 9

224~ \f 224+ 100 o0 \f
Portanto:
7 223 639

100\[\[504 500\[\[200
(:)3,122<\/§><\/§<3,195

Assim, 0 erro maximo que se comete é 3,195-3,16=0,035.

PAG.23- APLICA

35.
a.]2, +oof r
3 0 2
[-3,+e] ?
-3 0 2
-3 0 2

Os ndimeros reais que pertencem aos dois conjuntos sdo 0s nu-

meros reais do intervalo ]2, +oo[ .
C. —
1 |
-3 0 2

Os numeros reais que pertencem a unido dos dois intervalos sdo
0s niimeros reais do intervalo [-3, +oo[ .

PAG.25- APLICA

38. Representemos os dois conjuntos:

— 7

-3 -1 0 5

Afigura correta é a (A).

A figura (B) representa um intervalo fechado, onde -1 e 5 fazem
parte do intervalo representado; no entanto, ndo fazem parte
daintersecdo de intervalos apresentada.

A figura (C) representa o conjunto resultante da reunido de
intervalos.

PAG.29-APLICA

46. Massa corporal do Serafim = 56,4 kg
Massa do gato do Tibério = xkg
Massa da pedra = 61,8 kg

Soma das massas do Serafim e do gato = x+ 56,4
Xx+56,4<618< x<61,8-56,4 < x<54
A massa do gato deverad ser inferior ouigual a 5,4 kg.

47.Como o triangulo é equilatero, um dos lados do retangulo
mede x+1.

Perimetro do retdngulo=2x5+2x (x+1)=10+2x+2 =12+ 2x
Perimetro do tridangulo=3x (x+1)=3x+3
12+2x23x+3 & 2x-3x23-12<-x2-9< x<9

0 perimetro do retangulo € igual ou maior do que o perimetro
do triangulo para x&[0,9].

PAG. 31- APLICA

5.
O< <be=0x6<2a+3<6x6=0<2a+3<36=
©0-3<2a<36-3c>-3< 2a<33<:>7<a<3—23

20+3
6

52.
-10=s2x+3<0=-10-3<2%<0-3-13<2x<-3 &

L. B3
2 2

Entre —%, inclusive, e —g hd cinco nimeros inteiros: {-6, -5, -4,-3,-2}

PAG.37-APLICA +
4,

1

=12+ h2=1+1eh?=26 h=-V2 “V2v h=\2

Sem significado

Perimetro do retangulo=10x V2 =10V/2
1414<10V2<14,15

PAG. 42- APLICA +

26.
1 1 1 4
2L 2y y2=t 21 2_ 9
a.x (2)+1 S X +1<:>x 4 4(:))( 4@
5

(:}x——\/: \ x-f@x
2

Sem significado

1 V5 1+V5
b.—+—=——

2.2 2 1+\5

O valor exato da abcissa do ponto P é )

5

27.x2=32+22=9+4 = x2=13 = x=-V13 v x=V13
Sem significado

AC=BD=V13
Aabcissadoponto £ é —(\/1_3—1) e aabhcissadoponto F é Vi3-2.



PAG. 43- APLICA +

28.
a. Aparteamarela = Aquadrado -2x Atriéngum .
—42-
Aquadrado =4°=16 2

X
X=h2- R x2=16-4 e x2=12 = x=-V12 v x=V12
ZX\Z/E :\/ﬁ

Atriéngulo =

Aparteamareta =16 - 2x V12=16-2V/3% 22=16 - 2x 2V/3=16 - 4\/3

b.173<\V/3<174
6.92<4V/3>696
-692>-4\/3>-696
-696<-4V/3<-692
9,04 <16 -4V/3<9,08

29. 0 perimetro, P, do triangulo é dado por AB+ BC+ AC. Como

AB=AC e AB =100+ BC, ento:

P=AB +BC +AB =2AB + BC =2(100 + BC) + BC =200+ 36C
Pelo enunciado, 821 < P<827.

Assim:

821<200+3BC <827 <

& 821-200<3BC <827 -200 <

& 621<3BC <627 =

© 207<BC <209
Como AB =100+ BC, vem:

100 +207 < AB <100 + 209 < 307 < AB <309
Assim, BC €1207,209[ e AB &€ ]307,309].

PAG. 44 - ITENS DE EXAME - APLICA +

1.
Cotacio: 5 pontos

Critérios de classificacdo
Alternativa correta (V27 e &)

5pontos

Resolucao

-8 — dizima finita

-V 27 — dizima infinita ndo periédica
%= 0,(428571) — dizima infinita periddica
1 — dizima infinita ndo periédica

V81 =9 — dizima finita

Opcao correta: Vlen

2.
Cotacao: 5 pontos

Critérios de classificacio

Assinalar a op¢do correta (-3) 5 pontos

Resolugao
-1, -3,-2,-1e 0.0 menor nimero inteiro é -3.

Opcao correta: -3.

3.
Cotacao: 5 pontos

Critérios de classificacao

Assinalar a opgdo correta (\/§; ) o B pontos

Resolucao

V/8=2 - dizima finita

1 — dizima infinita ndo periddica
V/27=3 dizima finita

V/3 = dizima infinita ndo periodica
Opcéo correta:\/b_’; T.

4.
Cotacéo: 5 pontos

Critérios de classificacao

A classificacao deve ser atribuida de acordo com 0s seguintes
niveis de desempenho:

Responde corretamente, apresentando um nimero, na forma

pedida, que verifica a condigdo 5 pontos
Apresenta um niimero racional, sem ser na forma pedida,

que verifica a condigdo 2 pontos
D& outra resposta 0 pontos

Resolucao
\/5=22360679..

Assim, um niimero que esta nas condigdes pedidas é, por exemplo, 0
To2m)
5 =208

5.
Cotacao: 4 pontos

Critérios de classificacao

A classificacao deve ser atribuida de acordo com os seguintes
niveis de desempenho:

Responde corretamente (-3 e 0) 4 pontos
Apresenta corretamente apenas um dos valores ... 2 pontos
Da outraresposta 0 pontos

Resolucao

Os nuimeros inteiros que pertencem ao intervalo [—\/E; 0,9] séo:
-3,-2,-1e0. Destes, o menor é 0-3 e 0 maioré o 0.

19
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PAG. 45 - ITENS DE EXAME - APLICA +

] T {

0 1 2 3 4 5
Logo, 10,3 12,5[=10, 9[.

7.
Cotacao: 5 pontos
Critérios de classificacao

Assinala a opgao correta (V 2,5) 5 pontos

Resolucao
V25=5— dizima finita
V2,5 — dizima infinita ndo periddica

V0,25 =%= 0,5 — dizima finita

25 . i
V0,0025= 10000 = 0,05 — dizima finita

Opcdocorreta: V2,5.

8.
Cotacao: 5 pontos

Critérios de classificacao

Assinala a opgdo correta (]1, 3]) 5 pontos

Resolucao

5 4 w3 -2 -1 O 1 2 3 4 5

Logo, [-m, 3] U1, +oo[ =[1, 3].
Opcao correta: ]1, 3].

9.
Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacao
A classificacao deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Desembaracar a inequagdo de denominadores ................ 1 ponto
Isolar, num dos membros, 05 termos em X ..., 1 pONLO
Reduzir os termos semelhantes 1 ponto

. ~ 8 8
Escrever ainequagdo x>- R ou 5 <X v 2 PONTOS
Escrever o conjunto-solucdo na formadeintervalo ........ 1ponto
Resolucao
%—2X< %+ g<:>2—12x<10+3x<:>—12x—3x<10—2<:>—15x< 8o
(:)15)(>—8<:>)(>—i

15
Conjunto-solugdo: x & ]—% +00[

10.
Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacdo
Aclassificagdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Desembaracar a inequacg@o de parénteses ........c..w.. 1 PONLO
Desembaracar ainequagao de denominadores ............... 1ponto
Isolar os termos com variavel num dos membros

dainequagado 1 ponto
Reduzir os termos semelhantes 1 ponto
Obter a condigdo x<35(ou352x) 1 ponto

Apresentar o conjunto-solugdo na forma pedida (-0, 35)) ... 1ponto

Resolucao
12 5 12 5 15
5 X-42 5 x-3) = 5)(—42 2% & 24x-40225x-T5

& 24x-25x2-15+40 = -x2-35 < x< 35

Conjunto-solugdo: x € ]-e0, 35]

PAG. 46 - TESTE FINAL
1. V/36=6 s dizima finita
V3,6 — dizima infinita ndo periédica

V0,36= /%4),6% dizima finita
0,0036= i—[][]6 dizima finit
, =/ 10000 =008 — dizimafinita

Opcao correta: (B).

o

1

h2=12+12 = h2=2 & h=+\2
Logo, h:\/i,pois h>0.

1

n=(V2+12e h=2+41ah=+\3
Logo, h=\/§.p0is h>0.
Aabcissade B é -\/3 eaahcissade C éV3.

b. Didmetro=2V3
Raio="V/3
A=mtxr2=nx (V3 =nx3=mx3=(3n) cm?
¢.3ncm?=9,42 cm?



3. Sendo d a diagonal da base do reboque, pelo teorema de

Pitagoras:
d?=22+6’= d2=4+36 = d?=40

Como d>0,entdo d="V 40, peloque 6,3<d<6,4.Logo, o tron-

co nao cabe na base do reboque.

PAG. 47 - TESTE FINAL

4.

4 w3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6

Logo, [-m, 4] 12, +o[=]2, 4].
Opcao correta: (A).

5.2 Pela alinea anterior, o perimetro do paralelogramo é 2 + V2.

2
h2=12+92 h2=1+4 < h=+\/5.Como h>0, h=V/5.
P=1+2+\/5:3+\/§u.c.

h2=12+12& h2=1+1 h=+\/2 .Como h>0, h=V2.
P=1+1+V2+V2=2+2V2u.c.

0 perimetro do triangulo é superior ao perimetro do paralelo-

gramo.

Assim:
15-01<V2<15+0] <
e14<V2<1be
©2x14<2V2<2x16
©28+2<2V2+2<32+2

& 48<2V2+2<52
LLogo, 0 erro maximo cometidoé 52-5=0,2.

4—5x<%+1§xv2(x+3)—2>5<:>
24 30x 3 2
= R <6+6xv 2x+6-2>b &

< 24-30x<3+2x v 2Xx>5- 4
& -30x-2x<3-24 v x> &
& -32x<-21 v x>;—<:>

21 1
SX>V X>—

32 2

b. h
0 12
2 32
1 21 1
- t+o0 —— +oo| = [— +x
[ Jaa -]z
c.1
d.0

7.No triangulo representado, 3x é o lado maior. Logo, a solugéo é
x>1,pois, se x=1,entdo o triangulo é isoscelesese 0<x<T1,
entdo o lado maior é 2x+1, 0 que ndo estd de acordo com a figu-
ra apresentada.

HISTOGRAMAS. PROBABILIDADE

PAG.59- APLICA

9. Para cada diagrama, tens de analisar o nimero de dados em
cada folha, pois esse valor corresponde a frequéncia absoluta no
histograma. Assim, o diagrama A corresponde ao histograma I,
o diagrama B corresponde ao diagrama | e o diagrama C corres-
ponde ao histogramalll.

PAG.63-APLICA

14.

a. 36 elementos.

b. ., 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 1
6 7 8 9 10 1 12

£={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}

C[ 1 2 3 4 5 6
1 1 2 3 4 5 6
2 2 4 6 8 10 12
3 3 6 9 12 15 18
4 4 8 12 16 20 24
5 5 10 15 20 25 30
6 6 12 18 2% 30 36
E={1,2,3,4,5,6,8,9,10,12,15,16,18, 20, 24, 25, 30, 36}

15.

a.

21
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b. Por observagao do diagrama da alinea a., concluimos que se pode ir
de uma margem a outra e regressar de nove maneiras diferentes:
(A, A); (A, B): (A, C); (B, A): (B, B): (B, C): (C, A): (C, B): (C. C).

c. Por observagdo do diagrama da alinea a., concluimos que se pode ir
de uma margem a outra e regressar, sem repetir a ponte, de seis
maneiras diferentes: (A, B); (A, C); (B, A); (B, C); (C, A); (C, B).

PAG.65- APLICA

19. Nas oito faces do octaedro existem quatro nimeros pares e
quatro nimeros impares:

1,2,3,4,5,6,7,8

Os nlimeros pares e impares sdo em igual nimero. Logo, inde-
pendentemente do facto de nos seis primeiros langamentos ter
saido numero par, continua a ser tdo provavel sair um nimero
par como um ntimero impar.

Opcao correta: (A).

PAG.69- APLICA

24.1 10 bolas = trés bolas brancas + duas bolas pretas + cinco bolas
amarelas

8 _4
d'10‘5

24.2

a. Saindo na 1.2 extragdo uma bola branca, ficam nove bolas, sendo
duas delas brancas.
A probahilidade de sair bola branca na 2.2 extracdo €, desta forma,
2
E.

b. Saindo na 1.2 extragdo uma bola amarela, ficam nove bolas, sendo
duas pretas.

A probahilidade de sair bola preta na 2.2 extragao sabendo que na

Co ) 2
primeira saiu uma bola amarela é, desta forma, 9

¢. Saindo na 1.2 extragdo uma hola amarela, ficam nove holas, sendo
quatro amarelas (cinco ndo sdo amarelas).

A probabilidade de ndo sair bola amarela na 2.2 extragdo sabendo

T ) 5
que na primeira saiu uma bola amarela é, desta forma, 9

25. Com os dados fornecidos ndo é possivel assegurar que esta afir-
macao seja completamente verdadeira, apesar de ser possivel.
0 saco pode ter 12 bolas, sendo duas vermelhas, ou 18 holas,
sendo trés vermelhas, etc.

26. Por exemplo:
a.«Sairumabola verde.»

b.%=% «Sair uma bola amarela.»
1 3 .
c.§=g «Sairuma bolavermelha»

d. «Sairumahola preta.»

e. «Sair uma bola vermelha ou verde ou amarela.»

PAG.75-APLICA

28.

(A) Falsa. Pela Lei dos Grandes Nimeros, a frequéncia relativa de
um acontecimento tende a estahilizar no valor da probabilida-
de deste. Nesta situacgdo, a probabilidade da drea do setor 1 na

roleta A é ]E valor inferior a probabilidade da area do setor 1 na

]
letaB, —.
roleta B, que€ -

(B) Falsa. A soma das probabilidades das areas dos setores pares
1,12 1,120

naroletaAé 3 + 575 enaroletaBé 4 + RVRCE Invocando
novamente a Lei dos Grandes Nuimeros, concluimos, entéo, que
a soma das frequéncias relativas dos setores pares na roleta A é
inferior a soma das frequéncias relativas dos setores pares na
roleta B.

(C) Verdadeira. 0,2 =]§ ¢ a probabilidade de «sair o nimero 3».

(D) Falsa. A probabilidade de sair nimero par naroleta B é % = ]5 =05.

1 X 1000

29. E:W@X:WQX:25

Espera-se que o nimero 10 saia cerca de 25 vezes.

30. Por exemplo:

0125%x2=025

%= 0125 0125 % 4=050

PAG. 81- APLICA +
1.
a.F={1,2,3,4,5,6,7,8]

b. A: Acontecimento composto (formado por mais do que um ele-
mentode E).

B: Acontecimento impossivel (ndo é formado por nenhum ele-
mentode E).



C: Acontecimento elementar (formado por um Unico elemento
de E).
D: Acontecimento certo (formado por todos os elementos de E).

9. Se a probabilidade de saida de cada nimero é L, é de esperar

25
que em 2000 jogadas o nimero 16 saia cerca de 80 vezes
2000
——=80|.
(%)
PAG. 82 - APLICA +
13.1Numero total de canédrios -5
Numero de candrios verdes - 3
p(verde) =%
13.2
V| V2 V3 AI AZ
% (4 Vo) (V4 Vo) (. A) (4 A)
] (Vo W) (Vo Va) (Vo A) (V5 Ay
Vs (V3 1) (V3 V) (V3 A) (V3 Ay
A (A V) (A1 1) (A1 V) (A1 A9
A, (A W) (A Vo) (Ag, Va) (A2 A)
13.3
aplol
20010

b.Probahilidade de os dois primeiros candrios a sair terem a
mesma cor:

4 v, V3 A A,
V W A KA (WA
v, (Vi W) ) (WA (BA)
Vs W (KW s A)  (AA)
A RV W) (A 4)
Ay WA A A (A
8.2
20 5
PAG.83-APLICA +
14.
a L v c A A, A
L (L, V) (L, C) (L, A) (L, Ay) (L, A3
Ve WA (WA (LAY
@® CA) | (CA) (CAY
A (A, A) (A, Ag)
A, (Ay, Ag)

A,

b. Existem 15 casos possiveis.

c. ,0=i L (por observacao da tabela da alinea a.)

15 5
12 4 ~ .
d. p=ﬁ =5 (por observagao da tabela da alinea a.)

e. p=% =% (por observagao da tabela da alinea a.)

PAG.84- APLICA +

16.
a.
Py P, B B,
Py (P, Py) (P B) (P, B))
P, (P, B) (Py, B)
B, (B, B)
B,
ol
6
b.
Py P, B B,
Py (P, Py) (P B) (P, By)
P, (P, B) (Py, B)
B, (B, B)
B,
pt2
6 3

18.125-5=20 (nimero de habitagdes onde foi entregue o jornal X, o
jornal Y ou os dois)
12+15=27
27-20 =7 (numero de habitagdes onde foram entregues 0s
dois jornais)

18.2a.p= % (por observagao do diagrama de 18.1)

b. p=% (por observagao do diagrama de 18.1)

23
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PAG.85- APLICA +
19.1

12tiragem 2.2 tiragem 3.2 tiragem

\ VW
VVP
VVB
VPV
VPP
VPB
VBV
VBP
VBB

PW
PVP
PVB
PPV
PPP
PPB
PBV
PBP
PBB

BVV
BVP
BVB
BPV
BPP
BPB
BBV
BBP
BBB

o <
DIU<WIU<TIUI< WU<TIUI<WUO< WUOU<WOUO<WTO

A

ML

Do diagrama percebemos que é um problema em que existe um
saco com trés bolas indistinguiveis ao tato, uma de cor branca,
outra de cor preta e outra de cor vermelha.

Fazem-se trés extracdes seguidas, repondo no saco a hola retira-
da, antes da extragao seguinte.

Existem 27 casos possiveis (por observagdo do diagrama em
arvore).

19.2

a. Por observacao do diagrama em drvore da alinea 19.1, existe ape-
nas um caso favoravel: BBB.

L

P=01

b. Pelo menos duas bolas brancas = Duas bolas brancas ou trés
bolas brancas

Por observagao do diagrama em arvore da alinea 19.1, existem os

seguintes casos favoraveis: VBB, PBB, BVB, BPB, BBV, BBP, BBB.

_
P=o7

¢. Por observagao do diagrama em arvore da alinea 19.1, todos os
casos sao favordveis, exceto o caso PPP (3 bolas pretas).

_26
P=97

d. Por observacdo do diagrama em arvore da alinea 19.1, os casos
favoraveis sdo todos, exceto o caso VVV.

p (pelo menos uma bola branca ou bola preta) =

=1-p(ndo ter bolas brancas nem pretas)=1-—=—

PAG. 86 - APLICA +
20.1

20.2 Por observagdo do diagrama de 20.1, concluimos que existem
12 casos possiveis: (A, Ay) . (A Vq) . (A Vy)
(Ao Aty (A Vi), (A Vo) (Vi Ay (Vi Ag)y (Vi V) (Vo AY)
(Vo Ag), (Vo V).

20.3

a.Por observacdo do diagrama de 20.1, existem dois casos favora-
veis: (A, Ag) e (Ay, Ay).
21
LTI
b. Por ohservacdo do diagrama de 20.1, existem dois casos favora-
veis: (V], V2) e (VQ, V])

c. Por observacao do diagrama de 20.1, existem quatro casos favo-
raveis: (A], V]), (A}, Vz), (Az, V]) e (Ag, Vg)
A1
P 1273
d. Por observagao do diagrama da alinea 17.1, existem oito casos
favoraveis: (A, V), (Ay, V), (Ag Vi), (Ag V), (Vi, Ay), (V. Ag), (Vo, Aj) e
(Vo Ag).
_8

P=92 "

(SR

21. Vamos construir tabelas de dupla entrada, colocando a inicial
da cor de quem ganha no quadrado correspondente a cada jogo.

Dado azul (A)

0 0 4 4 4 4

1 B B A A A A

= 1 B B A A A A
o

e 1 B B A A A A
g

2 5 B B B B B B
B

a 5 B B B B B B

5 B B B B B B

Quem fica com o branco tem maior probabilidade de ganhar.
Logo, ganho eu.



Dado verde (v) Dado branco (B)

Dado verde (v)

Dado vermelho (V)

212|2|2|6|6
1 V.V VvV Vv Vv Vv
1 V.V V VvV Vv Vv
1 V.V VvV Vv Vv Vv
2(B/B1BIBIVIY Quem fica com o vermelho
SfB|B[BJBIVIV tem maior probahilidade de
S|B|B[B[BfV]Y ganhar. Logo, ganho eu.

Dado vermelho (V)

2 2 2 2 6 6
3 v v v v V. V
3 v v v v V. V
3 v v v v V. V
S vivivIvIVIV Quem fica com o verde tem
Sqv v v]vIV]VY maior prababilidade de
3 viv v v ViV ganhar. Logo, ganho eu.

Dado azul (A)

0 0 4 4 &4 &
3 v v A A A A
3 v v A A A A
3 v v A A A A
BYVIVIAIAIALA Quem fica com o azul tem
SHV|VIA[AJALA maior probabilidade de
3 v v A A A A

ganhar. Logo, ganho eu.

PAG.87-APLICA +

22.1

Dividindo o alvo A em quatro
zonas iguais e iguais a zona 2, po-
demos facilmente concluir que:

p(acertar nazona2) =%

Da mesma forma, dividindo o alvo B
em oito zonas iguais e iguais a
zona 2, podemos facilmente con-
cluir que:

p(acertar nazona2) =%

Da mesma forma, podemos dividir o alvo C em nove zonas
iguais e iguais a zona 2. ]
Concluimos, entdo, que p(acertar nazona2) 5

Assim, a probabilidade de ganhar é maior no alvo A.

22.2a.

A zona 3 do alvo A tem precisamente a mesma drea da zona 4 do
alvo B. Logo, jogando 100 vezes em cada alvo, é igualmente pro-
vavel obter 40 vezes no 3, no alvo A, como no 4, no alvo B.

b.Como a probabhilidade de acertar no 4 é % e a probabilidade de
acertarnolé % podemos dizer que em 100 jogadas é mais pro-

vavel acertar 30 vezes no 4 do que acertar 30 vezesno 1.

c.Como a probabilidade de acertar no 3 é % e a probabilidade de
acertarno 8¢ % , podemos dizer que em 100 jogadas é mais pro-

vavel acertar 5 vezes no 8 do que no 3.

PAG.88- APLICA +

— 2. -2~ 2
23. Aguperficie limitada a preto = 40 KM? 1 Azona colorida = 2° = 4 km
— — - 2
Azona nao colorida — Asuperﬁcie limitadaa preto ~ Azona colorida — 40-4=36km

_36_89
P20 10
4x3
24. Avgalna= 42=16m? ; Atriéngulo :T =6m?
Afora do triangulo = 16-6=10 m?
_10_5
P~ 8

PAG.89- APLICA +
25. Um javali pretende comer holotas.

Percurso 1
Percurso 2

Percurso 3

Percurso 4

Percurso 5

Percurso 6

O javali pode seguir seis percursos diferentes.

Se optar apenas pelos percursos 3 ou 6 o javali comera bolotas.
Se optar por qualquer um dos outros percursos, caira nas
armadilhas.

wl—

Logo, p(comer bolotas)= % =

25
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PAG.90-ITENS DE EXAME - APLICA +
1. Cotacao: 4 pontos

Critérios de classificacao
A classificacdo deve ser atribuida de acordo com os seguintes
niveis de desempenho:

4 pontos

Responder corretamente (%)

Dar como resposta uma fragao propria de numerador 5, diferente
5

d =

13
ou
Dar como resposta uma fragdo propria de denominador 13,
diferente de % 2 pontos
Dar outra resposta 0 pontos

Resolucao
Numero de bolas com um niimero par superiora 3: 5
Numero de bolas no saco: 13

Probabilidade de a Ana tirar uma bola do saco com um ntimero par
) 5
3=
superiora 13

2.Cotacao: 5 pontos

Critérios de classificacao
Assinalar a opgao correta (12)

5 pontos

Resolucao
Seja x o nimero de rapazes da turma.

N S
Entao: 6 34:))( 12

Opcéao correta: 12.

3.Cotacao: 5 pontos

Critérios de classificacao

A classificagdo deve ser atribuida de acordo com os seguintes
niveis de desempenho:

Responde corretamente, na forma de fragdo

irredutivel (%) 5 pontos
Responde corretamente, na forma de fragéo néo
irredutivel (% ou equivalente) 4 pontos
Responde corretamente, sem ser na forma
de fracdo (0,(6)) 3 pontos
70 50 20 .

Responde N0 ou N0 ou N0 ou equivalente ... T ponto
Da outraresposta 0 pontos
Resolucao

_140_2

210 3
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4. Cotacao: 5 pontos

Critérios de classificacido

Assinala a opgao correta (6) 5 pontos

Resolucao

Seja T ajauladotigre, P adapanterae L ado leopardo.

As diferentes sequéncias de lavagem das jaulas sdo: TPL, TLP, PTL,
PLT LPT e LTP.

Opcao correta: 6.

5.1Cotacao: 5 pontos
Critérios de classificacido

5 pontos

Assinala a opgao correta (%)

Resolucao

73
5.2 Cotacao: 5 pontos

A classificagao deve ser atribuida de acordo com os seguintes
niveis de desempenho:

Apresenta uma estratégia que permite determinar

corretamente 0s casos possiveis e responde6 ...... 5pontos
Apresenta uma estratégia que permite determinar
0S €asos possiveis, mas ndo responde ou responde
um valor diferente de 6 3 pontos
Responde 6 sem apresentar uma justificagao ............ 1ponto
D& outraresposta 0 pontos
Resolucao
Mae Pai Filho

l ! !

3 possibilidades 2 possibilidades 1 possibilidade

3x2x1=6maneiras diferentes

6. Cotacao: 5 pontos
Critérios de classificacao

A classificagdo deve ser atribuida de acordo com os seguintes
niveis de desempenho:

Responde corretamente <%> 5 pontos
Responde na forma de fragao ndo irredutivel

equivalentea " 4 pontos
Responde apresentando uma fragdo com numerador

pertencente a ]0,1000[ e denominadorigual a1000 ...... 2 pontos
Responde apresentando uma fragdo com numerador

igual a 250 e denominadorigual @ 450 ..., 2 PONTOS



Resolucao
A escola tem 1000 alunos. O ndmero de raparigas que, em média,
vai ao cinema mais do que uma vez por més é 250 (150 +100).

Entdo, p(bilhete sair a uma rapariga que, em média, vai ao cinema

mais do que uma vez por més) -0 _1
1000 4°

PAG.92- TESTE FINAL

1.£={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
Opcao correta: (D).
2.1+ Observando o diagrama do enunciado, existem oito ementas

diferentes:

+ Sopa de nimeros, peixe frito geométrico, doce de ovos estatis-
ticos.

+ Sopa de numeros, peixe frito geométrico, meloa cortada aos
cubos.

« Sopa de niimeros, hife com molho de equacdes, doce de ovos
estatisticos.

« Sopa de nimeros, hife com molho de equagdes, meloa corta-
da aos cubos.

« Caldo numérico, peixe frito geométrico, doce de ovos estatisti-
cos.

« Caldo numérico, peixe frito geométrico, meloa cortada aos
cubos.

« Caldo numérico, bife com molho de equac@es, doce de ovos
estatisticos.

« Caldo numérico, bife com molho de equagdes, meloa cortada
aos cubos.

2.2
a. Ha quatro ementas que incluem peixe frito geométrico (nimero

de casos favoraveis).

De 2.1, sabemos que hd oito casos possiveis. Assim, p=%= ]5

b. Ha seis ementas que incluem caldo numérico ou meloa cortada

aos cubos (ntimero de casos favoraveis).

L . . 6 3
De 2.1, sabemos que ha oito casos possiveis. Assim, p:§=z.
c¢. Ha duas ementas que incluem sopa de nimeros e doce de ovos
estatisticos (niimero de casos favoraveis).

d. De 2.1, sabemos que ha oito casos possiveis. Assim, p=%=%.
. 1 80
3. p(sair face 10) = 17~ 980

Opcao correta: (C).
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4.

a. Devo colocar dentro do saco 200 bolas pretas (nenhuma bola
branca).

b. Devo colocar dentro do saco 200 bolas brancas (nenhuma hola
preta).

c¢. Mais de 100 bolas pretas e as restantes bolas brancas, por exem-
plo, 150 bolas pretas e 50 bolas brancas.
d. Devo colocar no saco 100 holas brancas e 100 bolas pretas.

5. p(sair setor F)=%

3 2
. =]-===
6. p(bola preta) 575

2
(R o 1= Ly =
olas 5
3
bolas ... =
X bolas s
6 ><§
X= 5 =9
2
5
Opcao correta: (B).
7. Classificagoes do teste diagndstico

Frequéncia absoluta

S g g

& & & & g
Classificacdes

PROPORCIONALIDADE INVERSA.
FUNGOES ALGEBRICAS. EQUAGOES DO 2.° GRAU

PAG.103- APLICA

3. A tabela dada pelo professor Andrade ndo tinha definida a cons-
tante de proporcionalidade.
0 aluno que preencheu a primeira tahela considerou que a cons-
tante de proporcionalidade era 24 e completou a tabela com
base nisso.
0 aluno que preencheu a segunda tabela considerou que a cons-
tante de proporcionalidade era 12 e completou a tabela com
base nisso.
Desta forma, apesar de diferentes, ambas as tabelas estdo corretas.

PAG.109- APLICA
9.a.6x4=24

Numero de pessoas (p) 2 4 6 8 10 12

Quantia a pagar (q) 12 6 4 3 2.4 2

b. Sim. A constante de proporcionalidade é 24. A constante repre-
senta a quantia paga pela prenda do Diogo (24 euros).

¢. Como estamos na presenca de uma situagao de proporcionalidade

inversa, a expressao analitica é do tipo y=é (x=0). Logo, temos
2
F

27



28

RESOLUGAO DE ALGUNS EXERCICIOS DO MANUAL

PAG.113- APLICA

12.
a. y

e 4x2=0=x=0

\\ie / bl =b e x=-1vx=1

11 42=16 < x=-2v x=2

“ 4x?=-2 Ndo tem solucdo.
/
210 ) X

b.Se a>0, tem duas solugdes, se a< 0, ndo tem solugdes e se
a=0,temuma solucao.
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14.
a. Por observacdo do gréfico do enunciado: t b
0 0
1 05
-1 05
b=]—t2,com tavariarentre-4°Ce4°C 2 2
2 -2 2
4 8
-4 8

b. Comecemos por representar o nimero de agentes infeciosos, em
centenas:

200 unidades =2 centenas
Por ohservacdo do grafico, quando b=2, t=-2 ou t =2.
Assim, 0s agentes infeciosos estao sujeitosa -2°C e 2°C.

c.Para exterminar a populagdo de agentes infeciosos deviamos
sujeitd-laa0°C, pois b =0 para t =0.

d. A medida que a temperatura se aproxima dos 0 °C, a populacio
de agentes infeciosos diminui e, a medida que se afasta dos 0 °C,
amesma tende a aumentar.

PAG.119- APLICA

19.

a.3x+4x-4=0
a=3,b=4ec=-4
A=b2-4ac=42-4x3x(-4)=16+48=64>0
A equacdo é possivel e tem duas solugdes.

b.2x?-2x+3=0
a=2,b=-2ec=3
A=b2-bac=(-22-4x2x3=4-24=-20<0
A equacao é impossivel e ndo tem solugdes.

c.x2+6x+9=0
a=1, b=6ec=9

A=b2-4ac=62-4x1x9=36-36=0
A equacao é possivel e tem uma solugao.

d.x2-9=0
a=1,b=0ec=-9
A=b2-43c=02-4x1x(-9)=0+36=36>0
A equacao é possivel e tem duas solugdes.

e.x2-2x+5=0
a=1,b=-2ec=5
A=b2-t4ac =(-2)2-4x1x5=4-20=-16<0
A equagdo é impossivel e ndo tem solugdes.

f. x2-6x+8=0
a=1,b=-6¢ec=8
A=b2-4ac =(-6)2-4x1x8=36-32=4>0
A equacéo é possivel e tem duas solugdes.
g.2¢-7x+3=0
a=2,b=-Tec=3
A=b2-4ac =(-7)2-4x2x3=49-24=25>0
A equacéo é possivel e tem duas solugdes.
h.2x2+5x+4=0
a=2,b=5ec=4
A=b?-hac=52-4x2x4=25-32=-T<0
A equacdo é impossivel e ndo tem solugdes.
20.
b.3x+12=6=(3X2+2x3xx1+12=6 = 9x2+6x+1-6=0=
= 9x2+6x-5=0
C.(2x-3) (x+4)=3 = 2x2+8x-3x-12=3 = 2x2+5x-12-3=0 =
& 2x2+5x-15=0
d.—(-x+22=2x-1) @ ((-92+2x (- x2+2)=2x-2 =
S K Hbx-4=2-2 X1+ 4x-2x-4+2=0-x2+2x-2=0
e ]—x—l 2=X—3<:> ]—x2—2><]—x><1+12=x—3<:>
2 2 2
(:)]ZXZ—XH=x—3<:>]zx2—x—x+1+3:[]<:)]Zx2—2x+4:0

21.

a.x2-5x+6=0
a=1,b=-5¢=6
(=B +\/(B)2
x2-5x+6=0x= (52 VI(-9F - 4x1x6 o
2x1
5+V25-24 5+1 5-1 5+1
== Yee ot = == v x=
2 2 2
Sx=2v x=3 C.S.={2 3}
b.x2-x-2=0
a=1,b=-1,¢c=-2
ox-2=0esx= (N =V ()2 -4 xTx(-2) @sz{:,
2x1 2
1+V9 143 1-3 143
X = ox= SxX=——v Xx= o
2 2 2 2
Sx=-1v x=2 CS.={-1,2}



c.9x2-6x+1=0
a=9,b=-6,c=1
9B+ x= O (6] - 4x9x1 o
2x9
6+V/36-36 6:V0 60
= ox= ox= o
18 18 18
6. 1 [
<:>X—]8<:>X 3 C.S. {3}
d. 2x2-5x-3=0
a=2,b=-5c¢=-

~(-5)+ V(52— 4x 2% (-3)

2%?-5x-3=0ex = 2N
2x2
ey = 2tV 25+24 @XZBJ:W;Q@X:SH@
4 4 4
@x=uvx=527@x=—%\/x=3 C.S.={—]§,3}
e.x?-11x+30=0
a=1,b=-1,¢=30
e 12 -
Ty #3020 = N E VP 4xTx30
2x1
oy Vim0 | VI el
2 2 2
<:>X=%vx=]]2+]<:>x=5vx=6 C.S.={5,6}
f. x2-32x+220=0

a=1,b=-32,¢=220

AN N A TR0
K2-30x+200=0¢ x = 3D EV(BY - 4x1x220

2x1
32+\V1024 - 880 32+V144 3212
SX= SX= SX= =
2 2 2
32-12 32+12 20 44
= Vv oX= 5 <:>X—2 Vv oX= 2<:)x—10vx—22
C.S.={10,22}

22.Para que a equacao tenha uma s6 solugdo A = b? - 4ac terd de
serigual a zero. Entdo:

A=b2-4xIxb=HR-18
p2-16=0 h2=16= b=t\V16 b=-4 v b=4

Aequacdo x?+ bx+4=0 tem apenas uma solucdo para b=-4
oub=4.

PAG.121- APLICA
25.
f(X)=g(x) = x*=-6x -8

-6+V62-4x1x8 o
2x1

o x2+Bx+8=0 x=

_6+

S X= S x=-bv x=-2
f(-4)=(-4)*=16
f-2)=(-2p=4

Coordenadas: (-4,16) e (-2, 4)
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27.Pelo teorema de Pitagoras:
(x+23)2+ x2 =652
Resolvendo a equacao, determinamos o valor de x.
(x+23)2+ x2=652 = x2+2x xx 23+ 232+ x2= 4225 =
& x2+46x+529+ x2= 4225 & 2x2 + 46x+529 - 4225=0 =
& 2%+ 46x-3696=0< x2+23x -1848=0 =

-23+V/232- 4x 1% (-1848) -23+V/529+ 7392
X= 9 =X= 9 (=4

= —2312\/7921 e x= —232189<:>X: —232—89 v

(=4

_ —23“‘89@)(:_&\/)(:@4:))(:_56VX:33
2 2 2
Sem significado

P=(33+23)+33+65=56+33+65=154cm

Vv X

28. Idade do Jodo: x
Quadrado da idade do Jo#o: x2
Dobro do quadrado da idade do Jodo: 2 x x?

Quéadruplo da suaidade: 4 x x
4+V16 - 4 x 2 % (-96) o

W +4x=96 = 2+ 4x-96=0< x=—

4
oy 4tVI6+T68 | 4:VTBA | -4+28
B 48 8 94

4 4 4 4

S x=-8vx=6
. =
Sem significado

Logo, 0 Jodo tem seis anas.

29.Seja x a largura. Entdo, o comprimento pode representar-se
por x +20.
Arerreno = X(x+20)
Por outro lado Ayerreno = 2400 m?2
Entdo: x(x+20)=2400
Resolvendo a equagao, descobrimos o valor de x:

x(x+20)=2400 < x2+20x-2400=0 =

oy 20z 202—g><1><(—2400) e —201\/4;]0+95[]0 -
<:>X=_20i7 '2]00.%]@)(:7_20;]00@

29
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X=—2U—1UU vx=_20+]00<:>x-_]20 80
2 2 2 2
< x=-60 v x =40
e

Sem significado

Dimensdes do terreno: 40 m de largura e 60 m de comprimento.
Nestas condicdes sdo necessdrios exatamente 100 metros
de rede para vedar o terreno. Logo, é possivel cumprir os requi-
sitos.

PAG.130- APLICA +
2. a. k=4x3=12(constante de proporcionalidade)

8x=12x= %@X = %
x 6 2 3 4 8 12
y 2 6 4 3 % 1
b. k= %x]U =5 (constante de proporcionalidade)
05x=5x=10
01x=5<x=50
0,75 X=5<:>X=%
§x=5<:>x=E
2 3
Sx=bx=1
1 3
X 0,5 01 E 0‘75 E 5
20 10
y 10 50 10 = 3 1

PAG.132- APLICA +

5.

a.2x30=60; 3x20=60; 4x15=60; 5x12=60; 6x10=60
Como o produto do nimero de horas pelo nimero de dias de tra-
balho é sempre igual a 60, verificamos que as grandezas «nime-
ro de horas» e «<niimero de dias» sdo inversamente proporcionais
e a constante de proporcionalidade é 60.

60
b.d=—
h
c.d=8
_60  , 80  ,_
8= p S h 3 S h=15
Assim, o pintor teria de trabalhar cerca de 7,5 horas por dia.
d.h=10
_80
d= 0 < d=6

Logo, a moradia levara seis dias a ser pintada.

PAG.135- APLICA +

12.
a. (x+2(x+2) - 2x(x+3) =x2+2x+2x + 4~ (2x2+6x) =

‘/—/—‘ —
Areadod  Areado[]

= X2+ bx+4-2x2-Bx=-x2-2x + 4 (como queriamos mostrar)

b. Area do retangulo = Area do quadrado + 4
Ux+3)=(x+Ax+N+4 22+ Bx=x2+bx+ b+ b
S -x2+bx-4x-4-4=0=x*+2x-8=0

2:VA-bxIx(8) _ _ -2+V3E _  _-2:6
2

& X= 2

=
—2—6v —2+Ei<:> -8
2 2 2 2

S Xx=-4 v x=2

= X=

Ovalorde x que verifica a condigdo é 2, pois x >0.

13. Para que a equacdo tenha uma sd solugdo, A= b? - 4ac terd de ser
igual a zero.
Entao:

A=(-10)2-4x1x k=100 - 4k
100-4k=0 < -4k=-100 © 4k=100 & k=¥@ k=25
Aequacdo x2-10x+ k=0 tem apenas uma solucdo para k=25.

14.Para que a equagdo seja impossivel, A = b%- 4ac terd de ser
inferior a zero.
Entdo:
A=42-4xpx(-2)=16+8p

16+8p<0<:>8p<—16<:>p<—%<:>p <-2

Aequacdo px2+4x-2=0 éimpossivel quando p éinferiora -2.
15. A equacdo x> :—% S0 é possivel se - % >0, pois ndo existe
nenhum niimero que ao quadrado seja negativo.
Paraque -fso0:
a

- ¢ tera de ser negativo e a positivo;

ou

- ¢ tera de ser positivo e a negativo.

Sendo assim, a afirmacao é falsa, pois ¢ ndo tem de ser obriga-
toriamente inferior a zero.

16.
5cm
xem P=l4cm
com 5cm P=2x+2y
yecm ycm
2x+2y=14 x+y=T
X2+y2=52 x2+y2=25



Para que as condigdes se verifiqguem simultaneamente, x=3 e
y=4oux=4ey=3.

Logo, as dimensdes do retangulo sdo 4 cm de comprimento por
3cmde largura ou 3 cm de comprimento por 4 cm de largura.

17.
a.BC2= EC?- BE? < BC?=(V/296)*-10? <> BC? =296 -100 <

& BC?=196 BC=+V196 < BC=-14v BC=14
Sem significado

b.(BC?) +10?=(V/296) &
& (BC)2=296-100 =
< (BCY=196 <
< BC=+V196 &
< BC=-14 v BC=14
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18.
_240

a.l= T
b.

3U><T1=24U<:>T1=%<:>T]=8

Vyx 4 =240 < V= %@ V=60

240

2V2X T3=240<:>2X60 T3=240(:> T3=m<:> T3=2
C.

VxT=240 5 T 210
19.

a.Atendendo a que a funcdo é de proporcionalidade inversa,

bxa=k e (b-1)x3a=k.
Portanto:

bxa=(b-1)x3as
< bxa=3ab-3ae
© bxa-3ab=-3a&
& b(a-3a)=-3as

3

S b= —Za(:)

b.bxazkc:»%xlrzl(c:»kzﬁ

Logo, f(x) =%.
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20,

a. t=/3, i=5. D=350
_350 _
- 3010

Logo, 0 Miguel pode estar exposto ao sol 70 minutos.
b. t:%, i=5, t=40

40:§<:>D:40><54:)D:200

Assim, o valor de D para o tipo de pele da Maria é 200.

. t=IQ, D=200, t=50

_200 200
i 50

Nessa altura, o indice de radiacdo era 4.

50 S i=4

d. Tempo maximo de exposicao ao sol para o Miguel (minutos):

350 175, -390 _g75, -390 4375, 130 5

=7 4 8 10

Tempo méximo de exposicdo ao sol para a Maria (minutos):

200 190, =200 5. ;200 o, ,_ 200
t=7=100; t=5,250; t=5==25; t=0=20

i 2 4 8 10

Tempo maximo de
exposicao ao sol para 175 875 4375 35
o Miguel (minutos)

Tempo maximo de
exposicao ao sol para 100 50 25 20
aMaria (minutos)
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21,
a.c=0,04 km
nx004=16< n=40
0 numero total de cabinas em utilizagédo é 40.
b.1hora=60 minutos

B4km 16km s 6016

60min  x < 6.4 ©x=15

Uma cabina demora 15 minutos a percorrer os 1600 metros que
constituem o percurso do Jardim Botanico ao Monte.

c.40xc=3 < c=0,075km
0,075km=75m
A distancia entre duas cahinas consecutivas seria de 75 metros.
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22,

F, E

20 cm ——>
22.1
a.r=7=1[]cm
A=314x102=314 cm?
b. h?2=202+202 = h’= 8004:>h -V800 v h=V800

Logo, h=2828cm. Sem S|gn|f|cado

(V800
C. Itirculo maior = T ctm

V800

A=3,I4X<T) =314x 800

T =200x 3,]4z 628 Cm2

22.2 Aregiéo verde = Acirculo menor © (Acirculo maior ~ Aquadrado)
Avegisoverde = 314+ (628 - 202) = 314 + 628 - 400 = 542 cm?

22.3
Acirculo maior 628
a———="—=2
Acfrculo menor 314
V800
b Icirculo maior _ 2 _ V800 _Vouu 800 8[] \/—
' Itirculo menor 10 20 V400

22.4
a.Seja r oraiodocirculo menor.
Pela alinea anterior: rgculo maior = Voxr

Acw’rculomaior=nx(\/§xr)2=7'5><2></'2=21U2

b. Grafico I:
Repare-se que (4,200) é um ponto do grafico 2.
Utilizando a expressdo analitica determinada em a., quando x=4,
y=4xm x42=100,5, 0 que ndo esta de acordo com o gréfico.
Deste modo, o gréfico 2 é excluido.
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23.

a.Na figura 1, pois o eixo das ordenadas constitui o eixo de simetria
das paraholas, cujo vértice é no ponto de coordenadas (0, 0).

b. Quanto maior for o valor de a em valor absoluto (lal), mais
«fechada» é a parabola, isto é, mais préxima esté do eixo das
ordenadas.

Logo:
fx)=x2, g(x)=2x2, h(x)=3x?, i(x)=6x?
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24,

X \2 ‘1= x<:>—2 2=y X X , 168 _ B4x
8 64 64 64 64

-(-64) +\V 4096 - 4 x1x 768
) &

) 641\/40296—3072 e 641V21[]24 o 64;32@

o x2+768=64x =

o x2-64x+768=0< x=

=X

64-32 B4 +32 32 96
& X= 5 v X= 5 <:>X=7VX 7<:>x 16 v x=48

0 bando pode ser constituido por 16 ou por 48 macacos.

25.
25.1a.0=100-4,9% 12 d=100- 4,9 < d=95]

Estd a uma distancia de 95,1 metros do chao.

b. No momento em que é largada a cadeira, esta esta a 100 metros
do chao:
d=100-49x 02 < d=100
100-951=49
Ja percorreu 4,9 metros.

25.2 Representa a distancia a que se encontra a cadeira do chéo
quando é largada.

25.3 A cadeira estd em «queda livre» a partir do momento em que
¢ largada do alto da torre até ao momento em que comeca a
travagem.

Como a travagem comega a 30 metros do chao, fazemos:

100-49t?=30=-49t?=30-100 &-49t?=-10 = 49t?=T0 =

/ (:)t 38\/t~ -38

Sem significado

4:)1‘2——

A cadeira esta em «queda livre» durante, aproximadamente,
3,8 segundos.
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26.a.t=0
a(0)=30-5x 0% a(0)=30
A pedra caiu de uma altura de 30 metros.
b.t=2
a(2)=30-5x22=0a(2)=10
Passados dois segundos, a pedra estava a uma altura de 10 metros.

€.a(t)=20=30-5t2=20 = -5t2=20-30 = -5t’=-10 =
@5t2=10@t2=g@tz=2@t=r\/§@

o t=141 v t=-141
Sem significado

A pedra passou a frente da D. Alzira passados, aproximadamente,
1,41 segundos.



d.a(t)=0<:>30—5t2=04:>—5t2=—30<:>5t2=30<:>t2=%@

S t=6ot=tVBo t=245 v t=-245
Sem significado
Até cair no solo decorreram aproximadamente 2,45 segundos.

27.a(d)=0 < 0,5d-0,01d2=0 < d(05-001d)=0
& d=0v05-001d=06d=0 v 001d=05 <
ed=0v d= 22 & d=0v d=50

0,01
A bola atingiu uma distancia, na horizontal, de 50 m.
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28. E
D XIF 25cm c
LT '
Ay l'
s 5
,"5’5 cm
03
am
A G B

a.EG=55cm, pois 0 segmento de reta £G é um raio da circunfe-

réncia. o
FG=55-x
b. FG?=GC?- FC? & FG2=552-252 < FG2=3025-625 <
S FG =24 FG =+\V24 < FG =49 v FG~-49
x=55-49=06cm Sem significado
C. Aretangulo = (25X 2) X 49=24,5 cm?

%552 % 54
d. Asetor circutar .= ET =143 cm?

e Afigura = Asetorcircularu"’ 2% Atriéngulo ADG

25x49
2

Afigura:]413+2x< )z26.5 cm?
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29. Seja x a medida do raio da circunferéncia inscrita.
Entdo 2x é amedida do lado do quadrado.

Aparte colorida = Aquadrado - Acfrculo
- 2 2= /2 2
Aparte colorida = (2X)* = X = 4x* - X
- 2
Aparte colorida — 32cm

4x2-mx?=32 = (4-m)x2= 32<:>x2—i<:>x:i 82

=)
4-m 4-m

32 32
4n 471:

Sem significado

Seja r o raio da circunferéncia maior. Entdo, pelo teorema de
Pitagoras:

r’=x2+x2=2x2 ouseja, r’= 2( 82 >— 64

b-m) 4-T

Tomando a raiz quadrada positiva, tendo em conta o contexto:

64 _ 8

4-1 Vib-n
Assim, o perimetro pretendido é P=2ntr=2n 8 . 167
' b-n  Vh-m'

30.

a. Cada um dos amigos cumprimenta os outros quatro, logo 5x4=20.
Temos, no entanto, de considerar s6 metade, pois o individuo x
cumprimentar o individuo y € o mesmo que o individuo y cumpri-
mentar o individuo x.

Serdo dados, desta forma, 10 apertos de méao.

n(n-1)

Oindividuo n, quando chega, t%m que distribuir n-1apertos de
mao, o que justifica o facto de se ter n(n-1) na expressao.
A razdo pela qual se divide por dois é porque duas pessoas s6 se
cumprimentam uma unica vez.

18(8-1) _18x17 _
5 5 153
Foram dados 153 apertos de mao.
d. n(n2_])=210<:>n2—n=420<:>n2—n—420:0<:>
(- RV _ \/
o= )£V (-1)? - 4 x1x (-420) o= 1£V1+1680 o
2 2
@n_u 1681 n_]t41<:>n=]—41 _1+4]
2 2 2 2

< n=-20 v n=21
()
Sem significado

Juntaram-se, para festejar, 21 amigos.
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1.1Cotacao: 4 pontos

Critérios de classificacao
A classificagdo deve ser atribuida de acordo com os seguintes
niveis de desempenho:

Responder corretamente (% ou equivalente) . 4 pontos
Responder y=0,6x (ou equivalente) .............ooowwmee. 2 PONOS
Responder % ou equivalente 2 pontos
Dar outra resposta 0 pontos
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Resolucao

O grafico que corresponde a uma situagao de proporcionalidade
direta é areta (o ponto (0, 0) pertence a esta reta).

Constante de proporcionalidade direta: %= 0,6

A constante de proporcionalidade da fungdo de proporcionalidade
diretaé 0,6.

1.2 Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacao

A classificacdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:
Concluir que o Carlos introduziu 19 litros de gasolina

no depdsito 2 pontos
Calcular a quantia paga pelo Carlos (ver nota) ... 4 pontos
Determinar o prego de cada litro com o desconto (1,406) ...... 2 pontos

Determinar a quantia paga (26,71 ou 26,71 eurgs) ............. 2 pontos
ou

Determinar a quantia paga sem o desconto (28,12) ............ 2 pontos
Determinar a quantia paga (26,71 ou 26,71 eurgs) ............. 2 pontos

Nota: Caso o examinando tenha concluido que o Carlos introduziu
36 litros de gasolina no depdsito, mantém-se a pontuagao prevista
nesta etapa.

Resolucao

0 Carlos colocou 19 litros de gasolina no seu carro. Sem o desconto,
o Carlos gastaria 28,12 euros (19 x 1,48 = 28,12).

Como o desconto é de 5%, o Carlos gastou 25,71 euros (28,12 x 0,95 =
=26,714).

0O Carlos pagou pelo abastecimento 26,71 euros.

2. Cotacao: 5 pontos
Critérios de classificacao

Assinalar a opcdo correta (Tabela C) ..., 5 PONEOS
Resolucao

a 5 10 15 20

b 6 3 2 15

A tabela C é a Unica onde existe constante de proporcionalidade
inversa:

9x6=30,10%x3=30,15%x2=30, 20x1,5=30
Opcao correta: Tabela C.

PAG. 146 - ITENS DE EXAME - APLICA +
3.1Cotacao: 5 pontos
Critérios de classificacao

A classificagao deve ser atribuida de acordo com os seguintes niveis
de desempenho:

Responde corretamente (40 0U 40 MQ) ..o
D4 outra resposta

5pontos
0 pontos

Resolucao
Por leitura do gréfico, a massa é de 40 miligramas.

3.2 Cotacao: 5 pontos
Critérios de classificacido

A classificagao deve ser atribuida de acordo com os seguintes niveis
de desempenho:

Responde corretamente (60) 5 pontos

D& outraresposta 0 pontos

Resolucao
k=1x60=60

3.3 Cotacao: 5 pontos
Critérios de classificacao

Assinala a opgdo correta <m= 6 > s O PONTOS

t
Resolucao

Opcdo correta: m= %

4.1 Cotacao: 5 pontos
Critérios de classificacido

A classificagdo deve ser atribuida de acordo com os seguintes niveis
de desempenho:

Responde os dias 11 e 14 de fevereiro ..., 9 PONtOS
Responde apenas um dos dias 3 pontos
D& outraresposta 0 pontos

Resolucao
Teurovalia 0,90 libras nos dias 11 e 14 de fevereiro.

4.2 Cotacao: 5 pontos
Critérios de classificacido

A classificagao deve ser atribuida de acordo com os seguintes niveis
de desempenho:

Responde 89 ou 89 libras 5 pontos

Daoutraresposta 0 pontos

Resolucao
100 euros equivalem a 100 x 0,89 =89 libras.

4.3 Cotacao: 5 pontos
Critérios de classificaciao

5 pontos

Alternativa correta <E=% L)

Resolucao

Nodia 11, um euro correspondia a 0,90 libras.

.90 _9

0’90‘100 10
.9 _1o
Portanto.L—]OE@E 9L
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72 . - P
5.7 representa o nimero de horas necessarias para a maquina B

fabricar todos os tapetes encomendados.

6.1A funcdo f é uma funcdo de proporcionalidade inversa, pois
estd definida por f(x) = % , sendo 10 a constante de proporcio-
nalidade.

Assim, um ponto que pertenga ao gréfico de f satisfaz f(x)x x=10.
Logo, o tnico ponto que satisfaz esta condicdo € o ponto de

coordenadas (20, %) , pois

1_
20x —=10.

Opcdo correta: (D).

6.2 0 ponto P pertence ao grafico de £, pelo que y=% =2.Logo,

as coordenadas de P sdo (5,2).0 ponto P tamhém pertence
ao grafico de g (que é uma funcado de proporcionalidade direta
e, portanto, da forma g(x) = kx) . Determinemos k, substituindo
x e y pelas coordenadas do ponto P:

2=kxb& k=%

Logo, g(x) =%x .

6.3 Seja x aabcissa do ponto B.Como [OABC] é um quadrado, a
ordenadade B tambémé x. Assim:

xxx=10& x2=10 x=V10 (x>0)
Portanto, o lado do quadrado mede Vio.
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7.Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacdo
Podem ser utilizados varios processos para responder a este item,
como por exemplo:

1.° Processo
A classificagdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Desembaracar a equacdo de parénteses ... 2 PONLOS
Substituir corretamente, na formula resolvente,

a, b e c pelos respetivos valores (ver notal) ............... 2 pontos
Escrever as solugdes da equagdo, -1 e ]g(ver nota2) ...... 2 pontos

Notas:

1. Se 0 examinando substituir corretamente apenas os valores de
dois coeficientes na férmula resolvente deve, nesta etapa, ser atri-
buido 1 ponto.

2. Se 0 examinando escrever apenas uma das solugdes da equagado
deve, nesta etapa, ser atribuido T ponto.

2.°Processo
A classificagdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Verificar que -1 é solugdo 2 pontos
Verificar que ]E é solugao 2 pontos
Referir que uma equagdo do 2.° grau ndo tem mais

do que duas solucdes 2 pontos
Resolucao

4ix2+ X)=1- X o bx?+bx=1- X S bx?+ bx+ x2-1=0

AT
2x5

& 5xX2+4x-1=0 x=—

o hEVEE 46 4B 2 0
10 10 10 10 10

<:>x=1— v ox=-1
5

8.Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacdo
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
A classificagdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Desembaracar a equagao de parénteses ... . Tponto
Obter uma equagao equivalente a dada, na forma

ax2+bx+c=0 1ponto
Substituir corretamente, na férmula resolvente,

a, b e ¢ pelosrespetivos valores 2 pontos

Determinar as solugdes da equacao (—1 e %) (vernota) ... 2 pontos

Nota: Se 0 examinando obtiver apenas uma das solugdes da equa-
¢do, a pontuagdo maxima a atribuir nesta etapa é 1 ponto.

2.°Processo
Aclassificagdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Verificar que -1 é solugdo 2 pontos
Verificar que —% é solugao 2 pontos
Referir que uma equagado do 2.° grau ndo tem mais

do que duas solugdes 2 pontos
Resolucao

x(-2x-3)=1=-2x2-3x=1=-2%2-3x-1=0=

o x= ~(-3) £V (-3)2- 4 x (-2) x (-1) o = 3:\V1 o
2x(-2) -4
& X= 31 v x=£<:>x=—1 Vv X= 1
-4 -4 2
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9. Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacao
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.°Processo
A classificacdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Desembaracar a equagao de parénteses ... . Tponto

Obter uma equacdo equivalente, naforma ax?+ bx+c=0... 1ponto

Identificar osvaloresde a, b e ¢ 1 ponto
Substituir, na férmula resolvente, a, b e ¢ pelos

respetivos valores T ponto
Determinar as solugdes da equacéo (-1 e 6)

(ver notasle?2) 2 pontos

Notas:

1. Se 0 examinando obtiver apenas uma das solugdes, a pontuagao
maxima a atribuir a esta etapa é 1 ponto.

2.Se 0 examinando, por erros cometidos em etapas anteriores,
resolver uma equacgao do 1.° grau, a pontuacao a atribuir a esta
etapa deve ser 0 pontos.

2.°Processo

Aclassificagao deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:
Desembaracar a equagao de parénteses ... 1 pONLO
Obter uma equacéo equivalente, na forma

ax+ bx+c=0 1ponto
Verificar que -1 é solugdo da equacao ..., 1 PONTO
Verificar que 6 € solugao da equaGa0 ... | PONTO
Referir que uma equagdo do 2.° grau nao tem mais do

que duas solugdes 2 pontos

Resolugao

(x+3)2-3=2x2+ x= x?+6x+9-3=2x+x= -x2+5x+6=0=

_ 5V48 _-o#7 _ o+ _-5-7
X= =& =3& vV X= &
-2 -2 -2 -2
ox=-1v x=6

10. Cotacdo: 5 pontos

Critérios de classificacao
Assinalar a opcéo correta (a*x a?)

5 pontos

Resolucao
Opcéo correta: a*x a2

11.Se OA=a e BA=3,entdo OB=a-3. Assim,aédreado quadrado
de lado [OB] é dada por:

0Bx 0B =(a-3)x (a-3)=(a-3)2=a’-6a+9
Opcdo correta: (B).
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12. Cotacao: 5 pontos

Critérios de classificacido

Assinalar a opgdo correta (-2x+1) 5 pontos

Resolucao
(x=1)2-x2=x2-2x+1-x2=-2x+1
Opcdo correta: (D)

13. Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacao
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.°Processo
A classificacdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Desembaracgar a equagao de parénteses ... 1 PONLO
Obter uma equacao equivalente, na forma
ax?+ bx+c=0 1ponto
Identificar osvaloresde a, be ¢ 1 ponto
Substituir, na férmula resolvente, a, b e ¢ pelos
respetivos valores 1 ponto

. - ~ 6
Determinar as solugdes da equagao (— B e 1)
(ver notas1e?2) 2 pontos

Notas:
1. Se 0 examinando obtiver apenas uma das solugdes, a pontuagao
maxima a atribuir a esta etapa é 1 ponto.

2.Se o0 examinando, por erros cometidos em etapas anteriores,
resolver uma equacdo do 1.° grau, a pontuacao a atribuir a esta
etapa deve ser 0 pontos.

2.°Processo
A classificagdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Desembaragar a equagao de parénteses ... 1 PONLO
Obter uma equagao equivalente, na forma

ax2+ bx+c=0 1ponto
Verificar que —% € 50lucd0 da equagao ... 1 pONTO
Verificar que 1 é s0lugdo da equaGA0 ... 1 PONTO
Referir que uma equacdo do 2.° grau ndo tem mais do

que duas solugdes 2 pontos

Resolucao

Xx-1)+2x=6-4x2 = x2-x+2x-6+4x2=0=5x2+x-6=0=

“1£V12-4x5x%(-6) 18V

ox= o= =
2x5 10
g e iy k=28
10 10 5
14.
X=4X2—%<:>

4:)4)(2—)(—]5:04:»



X Ix4 <
<:>X=]i\/§<:> b. Tabela: b=@
8 a
1+3 1-3 ) 81
- S} Tabela2: bh=-"
X 3 VX 3 =3 apela a
S X=— vV x:—% 3.E uma hipérbole.

Opcdo correta: (D).

11
CS.=l— =
{ 4 2} 4ok=1x2=2

Opca ta: (C).
15.1Como o grafico de g é uma reta que passa na origem do refe- pedo correta: (C)

rencial, entdo a fungdo g é uma fungdo de proporcionalidade

direta e € da forma glx) = ax. Assim, eliminamos as opcdes C a. Estamos perante uma situagao de proporcionalidade inversa.

eD.
Por outro lado, 0 ponto P, de abcissa 2, pertence ao grafico de k=24x2=48
f, pelo que a sua ordenada é: Dias — d
y=-2x22=-8 Horas — h
Como o ponto P pertence tamhém ao gréfico da fungdo g, d _48
entéo: h
8=ax2o a=-4 d=%8=15

Logo, afungédo g € definida por (x)=-4x.
Opcédo correta: (B).

15.2
X =4-3(x+1) &

o -22=4-3x-3

A tapecaria estara pronta ao fim de 16 dias.

o X2 4+3x+3=0 < Teria de trabalhar seis horas.

c. k= 48. Representa o nimero de horas de trabalho necessarias
para fazer a peca de tapegaria.

o -2%2+3x-1=0 =

B3V hx(2x()

X 27%(2)
. -3xV9-8 ;
e X= " And PAG.151- TESTE FINAL
=341 6. 6x2+x=5<6x2+x-5=0
X A=12-4xBx(-5)=1+120=121
347 3-1 Opcé&o correta: (B).
= X= V X=— &
-4 -4 7.
ox=t v x=] a.x2+4x+3=0
2 a=1; b=4; c=3
c.s.={l, ]} A=42-4x1x3=16-12=4>0
2 A equagdo tem duas solugdes.
, _yv2 _ L=
PAG.150 - TESTE FINAL b.-x"+3x-4=0
a=-1,b=3;,c=-4
1. k=3x4=12 _ A=32-4x(-)x(-4)=9-16=-T<0
Opgao correta: (C). A equacao ndo tem solugdes.
c.-3x2+12x-12=0
a 05 18 ’5 a=-3,b=12; c=-12
A=122-4x(-3)x (-12) =144~ 144 =0
b 60 50 36

A equagdo tem uma solugéo.
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3-3=0
0=0

Logo, verifica-se que % ¢ solucdo da equacao.

9.2(x-3)?2=0=2(x*-6x+9)=0 =
& 2x2-12x+18=0
Opcao correta: (C).

10.

a.2x2-10x=0=2x(x-5)=0=2x=0 v x-5=0= x=0 v x=5
C.S.={0,5}

b.x?-9=0& (x-3)(x+3)=0=x-3=0 v x+3=0=x=3 v x=-3
CS.={-3,3}

c.—3x2+1=—5x2+51(:)—3x2+5x2=51—1@2x2:50@x2=%@
o x=5ox=tV2hox=-5v x=5
C.S.={-55}

P i — —_
(20) V(207 ~4x4x25

2_ - =
d.4x°-20x+25=0<=x D%
_20+0 20

20+V400- 400 5
8 X 8 <:>X=?<:>X=§

& X=

_[2
osf]
11. Para que a equacdo tenha apenas uma solugdo, A=0.

A=(1-K? —4x1x4=1-2k+ K -16=K> -2k -15

1=k -15=0 e k= —CAEV Y2 -4xTX(15)

2
o k= 2tV4+60 o 2¢VB4 _ 2#8
2 2 2
& k=5v k=-3

A equagao tem apenas uma solugdose k=-3 ou k=5.

12 (x+2) x 2x- x2=60 = 2%+ 4x- x*=60 = x? + 4x-60=0 =

_ —4¥V42-4x1x(-60) _ —4£V16+240
ox= 5 e x= 5 =

_4+\/256 416

S X= =236 < x=6v x=-10
2 2

Logo, x=6m, pois x>0.
X+2=6+2=8m; 2x=2x6=12m
O painelinicial tinha 12 m de comprimento e 8 m de largura.

VOLUME 2
AXIOMATIZAGAO DAS TEORIAS MATEMATICAS

PAG.21- APLICA

19. Na figura podemos observar retas complanares paralelas em
varios sitios. Por exemplo, podemos considerar um plano a
superficie do quadro e neste podemos encontrar duas retas
paralelas. Da mesma forma, tambhém aqui podemos encontrar
retas complanares concorrentes. Podemos também, de forma
analoga, encontrar retas complanares paralelas e concorren-
tes na superficie que corresponde ao tampo da mesa.

Duas retas ndo complanares poderdo ser encontradas, por
exemplo, numa perna da mesa e no seu tampo. A figura seguinte
ilustra esta situagao.

No tampo da mesa podemos, por exemplo, encontrar retas
paralelas ao chdo. Podemos também considerar a perna da
mesa como sendo uma reta concorrente com o chdo ou com o
tampo da mesa.

Podemos encontrar no tampo da mesa retas que estao conti-
das no plano representado pelo tampo.

0 chdo e o tampo da mesa podem ser considerados planos
paralelos.

\\\\§I///




PAG. 35- TESTE FINAL d. Comega por marcar-se o ponto médio do segmento de reta [H/]
3.B.Na opcdo A, os planos sdo estritamente paralelos, pelo que a (ponto M). O centro deve estar no ponto M . Para tal, a ponta
intersecao é o ponto vazio. seca do compasso deverd ser colocada no ponto M e o bico do

Na opcdo C, dois dos planos sdo coincidentes, o que contraria apis no ponto H ou /.

o0 enunciado (no enunciado é dito que sdo concorrentes).
Na opcdo D, dois dos planos sado estritamente paralelos, o que,
mais uma vez, contraria o enunciado.

4.B. A mediatriz do segmento [BC] é uma reta que € perpendicu-
lar a este segmento e que passa no ponto A.Uma reta nestas
condigdes ndo passa pelo ponto /, 0 que torna falsa a opgdo A.
A opcéo C é falsa porque o ponto médio do segmento [BC] é
oponto A.Aopcdo D é falsa porque, por exemplo, 0 ponto G
estd mais proximode C doquede A.

N

4. Uma circunferéncia tem infinitos diametros e cada reta que con-
tém um diametro divide-a em duas figuras congruentes, simé-
tricas. Assim, as retas que contém os diametros sdo eixos de
simetria.

LUGARES GEOMETRICOS
PAG. 45- APLICA
3.a.Basta colocar a ponta seca do compasso em A e fazer passar

0 bicodo lapisem B.

PAG. 49 - APLICA
10.
a.Para se encontrar o centro da circunferéncia, podemos comegar
B por marcar os pontos médios de cada corda e as respetivas
mediatrizes. Como ambas passam no centro, o centro da circun-
feréncia é a intersecdo das mediatrizes.

b. Comega por colocar-se a ponta seca do compassoem C e o hico
do lapis em qualquer ponto do arco.
E

b. Como as cordas sdo paralelas, as retas perpendiculares que pas-
sam pelos respetivos pontos médios coincidem, pelo que o cen-
tro ndo fica determinado.

c¢. Comeca por tracar-se a mediatriz de [FG]. O centro da circunfe-
réncia deve ser um ponto (qualquer) da mediatriz de [FG].
A ponta seca do compasso deverd ser colocada nesse ponto (0)
e 0 bico do ldpis no ponto F ou G.

PAG.51- APLICA
15.
a.AB//CD porque o quadrilatero é um trapézio. [AD] e [BC] s&o
=6 cordas correspondentes compreendidas entre retas paralelas.
Logo, AD =BC, pelo que o trapézio é isésceles.
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b. Por exemplo, pode-se desenhar a perpendicular a AB que passa
por 0.

PAG.53-APLICA

18.

a.Aoarco AC corresponde o angulo ao centro COA (COA e DOB
representam o mesmo angulo ao centro). Ao arco OB corres-
ponde o angulo ao centro DOB (COA e DOB representam o
mesmo angulo ao centro). Logo, os arcos correspondem ao
mesmo angulo ao centro e, como tal, tém a mesma amplitude.

b.N&o. S6 por ohservacao, é facil verificar que o arco BD € mais
compridodoque oarco AC.

c. Para os arcos serem congruentes tém de ter a mesma amplitude e
0 mesmo comprimento. Tratando-se de arcos com a mesma ampli-
tude mas de circunferéncias com raios diferentes, o comprimento
é,necessariamente, diferente.

d.0arcomenor éoarco AC e 0arco maior éoarco CEA.Asoma
das amplitudes dos dois arcos correspondentes a uma corda €é
sempre 360°.

PAG.57-APLICA

21.0 arco ADC corresponde ao angulo inscrito ABC. Entéo, a
amplitude do arco ADC € o dobro da amplitude do angulo ABC.
Assim, ADC =105°%2=210°.

O segmento de reta BD é um diametro da circunferéncia. Logo,
os angulos BAD e DCB estao inscritos numa semicircunferén-
cia e séo, por este facto, retos.
Como a soma das amplitudes dos angulos internos de um qua-
drilatero é 360°, temos:

CDA =360° - (105° + 90° + 90°) = 75°

22. CAB=2x39°=78° pois é um angulo ao centro correspondente
aoanguloinscrito COB.
CEB=39° e CFB=39°, pois 0s angulos CEB, CFB e CDB s&o
angulos inscritos num mesmo arco, 0 arco BC, e, como tal, tém
amesma amplitude.
FAC=180°- CAB=180° - 78°=102°
FCA=180°- CFB - FAC=180° - 39° - 1020 = 39°
F?= 102°, pois é o arco correspondente ao angulo ao centro FAC.
CB=78°, pois € 0 arco correspondente ao angulo ao centro CAB.
CEB =360° - CB=360° - 78°= 282°

23.

a.Estando inscritos no mesmo arco, a amplitude de cada um dos
angulos é metade da amplitude desse arco. Logo, os angulos
tém a mesma amplitude.

b. Uma semicircunferéncia é delimitada por um arco de 180° (e por
um didmetro). Como a amplitude de um angulo inscrito numa
circunferéncia é metade da amplitude do arco correspondente,
podemos afirmar que a amplitude do angulo é metade de 180°,
isto é,90°.

Logo, qualquer angulo inscrito numa semicircunferéncia é um
angulo reto.

PAG. 61-APLICA
28.
a. Na figura temos dois dngulos excéntricos que sdo verticalmente
opostos, de amplitude 120°.
0
1200 = % 120052 = B+ 440 = 240° = B + 440
& 240°-44°=3<196°=3
b. 0 angulo excéntrico representado na figura tem 28° de amplitude.
- 0
280:% ©28°x2=B- 31> 56°= B - 3>
< 56°+31°=B < 87°=f

29. Tragamos a corda AC , definindo assim os angulos inscritos de
amplitudes B e v.
Num triangulo, a amplitude de um angulo externo é igual a
soma das amplitudes dos angulos internos ndo adjacentes.
Considerando o triangulo colorido, temos o =3 +7.

Como B e y sdo amplitudes de 4ngulos inscritos, B = % e

Y 2 N
Assim a=@+@= AB+CD
' 2 2 2

,como guerfamos demonstrar.

PAG.67 - APLICA

38. Deve comegar-se por tracar a mediatriz do segmento [AB] .
A circunferéncia tem centro no ponto C, ponto de interse¢ao
da mediatrizcom areta m. Coloca-se a ponta seca do compas-
soem C eabre-seaté A ou B.

D

PAG.69 - APLICA

41.Para desenhar a circunferéncia que circunscreve o triangulo
com vértices nos trés barcos, comegamos por desenhar o trian-
gulo. Depois, tragam-se as mediatrizes de dois dos lados do



triangulo. A intersecdo das mediatrizes é o centro da circunfe-
réncia circunscrita ao triangulo. O farol pode localizar-se em
qualquer ponto do arco da circunferéncia representado a trago
continuo vermelho.

45,
a. \C .
P B
St
A,"
b. c R4

Ao desenhar a circunferéncia de centro no incentro (ponto de
intersecao das hissetrizes dos lados do triangulo) e tangente a
um dos lados do tridngulo obtém-se a circunferéncia inscrita no
triangulo.

Conclusao:

Uma circunferéncia inscrita num triangulo é uma circunferéncia
cujo centro é o incentro do triangulo e que é tangente aos lados
do triangulo.

PAG.83-APLICA +

2,

a.Com o0 compasso, pode medir-se a distanciade A a £ e
marca-la a partir de B.
Acorda EF éparalelaas cordas AB e CD, pois arcos compreen-
didos entre retas paralelas secantes a uma circunferéncia sao
congruentes.

b. Basta tracar a perpendicular a uma das cordas que passa no centro.

c.Eoarco FCD.
d. O diametro € um segmento da reta paraleloa [AB] que passaem 0.

e.P=2xmx2=4n=~1257
360° - 76° = 284°

360° _284°
41T X

_ 4mx284°
360°

< x=991

Comprimento do arco maior: AB=9,91.

PAG.84- APLICA +

B
5.5=360°-A0D N
AD=20.
B=360°-20 & 20.=360°-B < 5
_360° B
22
A

B

< 0, =180° o como queriamos demonstrar

6. Se os arcos sdo congruentes, tém 60° de amplitude.

Primeira figura:
Os angulos agudos sdo angulos inscritos correspondentes a arcos

120°
5 )
Como a soma das amplitudes dos angulos internos de um qua-

drilatero é 360°, os angulos obtusos tém 120° de amplitude

(3600—2x60°=240°; 240° =120°).

de 120° de amplitude, logo tém 60° de amplitude (

Segunda figura:
Os angulos obtusos sdo angulos inscritos correspondentes a
2400)

arcos de 240° de amplitude, logo, tém 120° de amplitude (

Como a soma das amplitudes dos angulos internos de um
quadrilatero é 360°, os angulos agudos tém 60° de amplitude

(3600—2><120°=1200; ]2£0=60°).

PAG.85- APLICA +

8.B0A=C0D=CD=32°
0AB=90° pois se AB ¢ tangente & circunferéncia em A, forma
um angulo reto com a reta que contém o diametro da circunfe-

réncia e que passa por A.
0BA =90° - 320 =580
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9.
a.Se CB=98°, COB=98°
Osarcos OC e AB sdo arcos compreendidos entre retas parale-
las secantes a uma circunferéncia e, como tal, sdo congruentes.
Podemos, entéo, dizer que os angulos ao centro COD e AOB
tém a mesma amplitude.

e og
Entao, cOD - AOB - 10098 _

410,
b. BOC é is6sceles, pois OB = OC. Esta igualdade verifica-se, pois
[OB] e [OC] sao raios da circunferéncia.

c.COB=98°
Como a soma das amplitudes dos angulos internos de um trian-
gulo é180°;

180°-98° _

0CB = 0BC = 5

41°

10. Comecemos por identificar alguns pontos da figura.
Como C é um ponto de tangéncia, areta AC forma um angulo
retocomareta CB.Logo ACB=90°.

Como a soma das amplitudes dos angulos internos de um trian-
gulo é 180°, o =180° - (90° + 40°) = 50°.,
O angulo de amplitude B é um angulo inscrito na circunferéncia
e corresponde ao mesmo arco que o angulo de amplitude o .
Logo B =50°.

CE =2x50°=100°

Como o anguloem A é um angulo excéntrico exterior:

400:@@@:1800

DB = CB - CD <> DB =180°- (2 x 20°) & DB =140°

Logo, y=70°.

PAG.87-APLICA +

19.
a.DE =60°, pois arcos compreendidos entre retas paralelas secan-
tes a uma circunferéncia sdo congruentes.

b. EDF=360°-150°=210° e FC=60°, logo DC =210°-120° = 90°.

. CFe= pep= 2°00°_150° _oq,
2 2
~ A 0 0 0
i

PAG. 90 - APLICA +
31. Os vértices da circunferéncia dividem-na em seis arcos iguais.

0
Cada arco tem de amplitude 360° =60°,

6
AEC 60°
AGF= BGE=A360°'§ xB0°
360° - 120° = 240°

As amplitudes dos angulos do
poligono sdo 60° e 240°.

32.
a. Sdo congruentes pelo critério ALA (a arcos iguais correspondem
cordas iguais; angulos inscritos em arcos iguais).

b.360°-3x55°=185°

A () ~ 0
Abe- ]%5:97,50 . BAC- %:27,50

BGA=180° - (97,5° + 27,5%) = 55°

As amplitudes dos angulos internos
do triangulo sdo 55°,97,5% e 27,5°.

_1°
2

=120°

AN,

PAG.91-APLICA +

33.

a.0s arcos tém a mesma amplitude porgue dizem respeito ao
mesmo angulo ao centro. No entanto, ndo sdo congruentes por-
que pertencem a circunferéncias com raios diferentes e, como
tal, tem comprimentos diferentes.

0
b. A amplitude dos arcos é % =60°;

P=2x314x21=13188

13,188
22229
5 98

P=2x314x24=15072

15,072
———=12512
6

Os comprimentos dos arcos sao 2,198 e 2,512.



C. Acolorida = (Acirculo maior ~ Ahexa’gono mainr) + (Acirculn menor ~ Ahexégono menor) PA’G- 92 - APLICA +
Cada um dos hexagonos pode ser dividido 37.
em seis triangulos equilateros de lados 1. Traca a mediatriz do segmento de reta que une os pontos A e B :
iguais aos raios das circunferéncias.
Para determinar a area dos hexagonos,
precisamos de obter o comprimento
dos seus apdtemas. Tendo em conta os
triangulos retangulos realgados na figu-
ra e aplicando o teorema de Pitagoras:
« Determinagdo do apétema do hexagono maior

(triangulo cor de laranja):

2
a+ (%) =242 a?+122=576 < a2=576-144 &

o a’=432<a=tV432

Como o comprimento deve ser positivo, temos a =21 unidades
de comprimento. Logo:

Anexagono maior = P>2< g. (6 x 2’3) x21 =15,Tunidades de area

« Determinagéo do apdtema do hexdgono menor (tridngulo verde):
2
az+<%) =212 a2+105 =441 & a?=441-11025 =

< 3?=33075< a=+V3,3075

Como o comprimento deve ser positivo, temos a= 1,8 unidades
de comprimento.

Logo:
Ahexégono menor = P>2< g = (6 X 2;) X]'B =113 unidades de area
Asireuto maior = 3,14 % 2,42 =18 1 unidades de 4rea 2. Assinala a bissetriz do angulo CAB :

Asireuto menor = 314 % 2,12=13,8 unidades de 4rea
Acolorida = (18,1 -15,1) + (13,8 - 11,3) = 5,5 unidades de area

36.1

a.t FeG. e. K

b.FL, EL e GL. f.D

c.GC, FAe FE. g. L

d.BD, CD e DA h. KL (ou KD ou LD)

36.2 Para desenhar a circunferéncia circunscrita em ABC é neces-
sario determinar o circuncentro (ponto de intersecéo das
mediatrizes dos lados).
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5.Desenha a circunferéncia de raio desconhecido e centro no

lo ABD :

3. Assinala a bissetriz do angu

ponto D :

do das duas circunferéncias e une-

6. Assinala os pontos de interseg

de raio desconhecido com centro na

éncia

4.Desenha a circunfer

0s por um segmento de reta:

intersecdo das duas bissetrizes:

44



7.0 tesouro ficara escondido no ponto de intersegdo desse seg-
mento com a mediatriz do segmento [AB]:

D

oB

>
«
[ ]
[ ]
[ ]

PAG. 93 - ITENS DE EXAME - APLICA +

1.
1.1Cotacao: 5 pontos

Critérios de classificacdo
Assinalar a opgao correta (O ponto O pertence

amediatriz do segmento [BC]) 5 pontos

Resolucao
Opcao correta: O ponto O pertence a mediatriz do segmento [BC] .

1.2 Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacao
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.°Processo
A classificacdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes
etapas:

Determinar aamplitude doarco OC (809) ... 4 pontos
Determinar aamplitude doarco AC (100°) ... 2 pontos
2.°Processo

Aclassificagdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:
Determinar a amplitude do angulo ADC (509) ... 2 pontos
Determinar aamplitude doarco AC (100°) ... 4 pontos

Resolucao

O arco DC tem de amplitude 80° porque é o arco compreendido
entre os lados do angulo inscrito CAD. Como o arco AD tem de
amplitude 180°, entdo a amplitude doarco AC é 100° (180 - 80 =100).

2,
Cotacio: 6 pontos

Critérios de classificacao

A classificagdo deve ser atribuida de acordo com os seguintes
niveis de desempenho:

Desenhar corretamente a mediatriz do segmento [AB] e uma cir-
cunferéncia (ou arcos de circunferéncia) com centro no ponto A
(ou no ponto B) e raio igual ao dobro de AB, e assinalar correta-
mente o conjunto pedido.

ou

Desenhar corretamente duas circunferéncias (ou arcos
de circunferéncia), uma com centro no ponto A e outra
com centro no ponto B, com raio igual ao dobro de AB,
e assinalar corretamente o conjunto pedido. ................. 6 pontos
Desenhar corretamente a mediatriz do segmento [AB] e uma cir-
cunferéncia (ou arcos de circunferéncia) com centro no ponto A
(ou no ponto B) e raio igual ao dobro de AB, mas nao assinalar o
conjunto pedido, ou assinalar um conjunto de pontos que ndo € o
correto.

ou

Desenhar corretamente duas circunferéncias (ou arcos
de circunferéncia), uma com centro no ponto A e outra
com centro no ponto B, com raio igual ao dobro de AB,
mas nao assinalar o conjunto pedido, ou assinalar um

conjunto de pontos que ndo é o correto ..... . 3 pontos

Desenhar corretamente apenas a mediatriz do segmento [AB]
ou

Desenhar corretamente apenas uma circunferéncia (ou

arco de circunferéncia) com centro no ponto A (ou no

ponto B) eraioigual ao dobrode AB ...
Dar outra resposta

. 2 pontos
0 pontos

Notas:

1. N&o se exige que o examinando exclua 0s pontos que distam exa-
tamente10kmde A ede B.

2. Considera-se que a mediatriz de [AB] estd corretamente dese-
nhada se o ponto de intersecdo da reta tragada com o segmento
de reta [AB] estiver a uma distancia ndo superior a 0,1 cm do
ponto médio de [AB] e se o angulo que essa reta faz com o seg-
mento estiver compreendido entre 85° e 90°.

3. Considera-se que as circunferéncias de raio 2AB estdo correta-
mente desenhadas se o raio estiver compreendido entre 19AB e
2148 .
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Resolucao

Adistanciaentre A e B correspondea 5 km.
0 raio da circunferéncia serd o

dobro desta distancia.

A circunferéncia apresentada

tem centroem A, mas também

poderia ser com centroem B.

A regido pretendida encontra- N
-se na figura a trago azul grosso.

AN

PAG. 94 - ITENS DE EXAME - APLICA +
3.Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacao
A classificacdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Determinar a amplitude do angulo ACB........ccowwwmnnn. 3 PONLOS
Determinar aamplitude doarco QP ... . 2 pontos
Obter aamplitude doarco PCQ (254 ou 254°) ..... . 1 ponto

Resolucao
Como a soma das amplitude dos angulos internos de um triangulo
€180°, vem:

DAE+ ACB+ CBA=180° < 37° + ACB+90°=180° = ACB=53"

Como PCQ é um angulo inscrito a circunferéncia definida pelos
pontos P, C e @Q,entdooarco PQ mede?2x53°=106" (arco cor-
respondente ao angulo inscrito PCQ), pelo que o arco PCQ mede
360°-106°=254".

4.1. Cotacao: 5 pontos
Critérios de classificacao

Assinalar a opgéo correta (70°) 5 pontos

Resolucao
Oarco AC éoarco correspondente ao angulo ao centro AOC, pelo

que mede 140°. 0 angulo ABC é um angulo inscrito cujo arco
140°

correspondente é AC. Logo, ABC= T=70°.

Opcdo correta: (B).

4.2 Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacao
A classificagdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:
Escrever 0G0+ CDO+ DOC=180° (ou equivalente)

(ver nota) 2 pontos
Reconhecer que 0 angulo OCD € reto ... 1 PONTO
Determinar a amplitude do angulo COO...... . 1 ponto
Determinar a amplitude do angulo ADC ...... e 1 poNto
Obter aamplitude do angulo ADE (140 ou 140°) ... 1 ponto

Nota:

Se, através da resolugao apresentada, for evidente que o aluno uti-
lizou desta igualdade, ainda que ndo a tenha explicitado, esta
etapa deve ser considerada como cumprida.

Resolucao

0CD +CDO0 + DOC =180°

0 angulo OCD é um angulo reto, pois a reta CD é tangente a cir-
cunferéncia no ponto C.

Assim, 90°+ C0O0 +70°=180° < COO = 20°.

Portanto, COA=40°, donde ADE =180° - 40°=140°.
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5.1Cotacao: 4 pontos

Critérios de classificacao

A classificacdo deve ser atribuida de acordo com os seguintes
niveis de desempenho:

Responde «circunferéncia de centro A eraio1,6 cm»

(OU BQUIVALENTE) covvvvvvvvssvvverssssnvsnsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssenees 4 pontos
Responde «circunferéncia de centro A » ou responde
«circunferéncia de raio 1,6 cm» ou responde «circulo

decentro A eraio1,6 cm» 3 pontos
Responde «circulo de centro A » ou responde «circulo
deraio 1,6 cm» ou responde «circunferéncia» .2 pontos

Resolucao
Circunferéncia de centro A eraio1,6 cm.

5.2 Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacao
A classificagdo deve_ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:
BP
Escrevertgb5°= —
9% =P

Escrever BP=16x tg 65°
Obter BP (3,4cmou3,4)
Resolucao

tg 85":% & BP=16x1g65° < BP =34

Logo, 0 segmento [BP] mede aproximadamente 3,4 cm.

1 ponto

1 ponto

2 pontos

6 Cotacao: 5 pontos

Critérios de classificacao

Assinalar a opgdo correta (80°) 5 pontos

Resolucao

ACD + CDA+ DAC =180° & DAC =180°-50° - 90° = 40°

Logo, o arco BC (arco correspondente ao angulo inscrito DAC)
mede 2x40°=80°".

Opcao correta: (C).

PAG. 96 - TESTE FINAL

1.
a.Sendo o triangulo OAC equilatero, a amplitude dos seus angu-
los internos é 60°.
COA=60°
Logo, AOF=180°-60°=120°.
Como FA=AOF entdo FA=120°.



b. Da alinea anterior sabemos que COA=60°. Sendo OA um raio da
circunferénciae t uma reta tangente a circunferéncia:
0AB=90°
ABO=180° - (90° + 60°) = 180° - 150° = 30°

c. CD=EF, pois arcos compreendidos entre retas paralelas tém a
mesma amplitude.

d. E um triangulo retangulo, pois 0 angulo CDF é reto, uma vez que
estd inscrito numa semicircunferéncia.

e. AOF=120°

360°

1200 73

Ocirculo é dividido em trés setores circulares como o referido.

Area=T% r

« wx1®2 34

Area= 3 —Tzl u.a.
2.
a. ACB= 90°

CAB=180°-(90° + 40°) =180° - 130° = 50°
Oangulo CAB éum angulo inscrito na circunferéncia.
0 &ngulo ao centro correspondente é C0B=2x50°=100°.
Como COB=BC, entdo BC =100°.
b.Asretas OB e BD sao perpendiculares, pois a reta que contém o
raio da circunferéncia é perpendicular a reta tangente.
Desta forma:

DBC=90° - 40°=50°

PAG. 97 - TESTE FINAL

3.

a.Areta AB é perpendicular ao raio OA, pois uma reta tangente a
uma circunferéncia é perpendicular ao raio referente ao ponto de
tangéncia.

b. AF=60°

Como AF=3CE, CE- 2

Qe
2 900,
3 0

Como AC= EF, x+ x+60°+20°=360° < 2x=360° - 60° - 20° &>

4:)2)(:2800@)(:&200 =140°

AC= EF=140°

CEF =140°+20°=160°
ADF é a amplitude de um angulo excéntrico exterior.

AF-CE  60°-20°

Logo, ADF= 7 5

=20°

Dois dos lados do triangulo OAC sao raios da circunferéncia,
logo, o triangulo é isdsceles e, por isso, 0s angulos CAO e OCA
tém a mesma amplitude.

AC= EF=140°

Logo, AOC=140°.

Entdo, CAO= 0CA=

0AB=90°
CAB=0AB- CA0=90°-20°=70°

180° -21400 o

360°
4, ——=120°
3 0

5. A afirmacéao falsa é a (B). OC nao é uma altura do tridngulo, pois
ndo é perpendicular a base.

6.1.
a. Soma das amplitudes dos angulos internos:

(n-2)x180°=(8-2)x180°=1080°
Soma das amplitudes dos angulos externos: 360°

b. Dividimos a soma das amplitudes dos angulos internos (1080°)
pelo nimero de angulos internos (8):
1080°
—=135°
8
6.2 Tracemos a mediana do triangulo [OAB] relativamente a base

[AB]:

sendo M o ponto médio do segmento [AB].

Como a mediana tragada é perpendicular a base, entdo a
mediana coincide com a altura do triangulo [OAB] relativa-
mente a base [AB].

6.3 E no hexdgono regular, pois os seis triangulos que o constituem
sdo equilateros.
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TRIGONOMETRIA

PAG.109- APLICA
1.

a. Pela Formula Fundamental da Trigonometria, sen? o+ cos2 ot =1.

Como cosoc=%:

16 25-16
—

2
g esentas
25

2
sen2a+(g) =losenlo= 1—

<:>sen2(x——<:>senoc / <:>senoc +—

Como o é aamplitude de um angulo agudo, sen oc=§

5
3
_sena 5 15 3
b.tgoa= s stgo= 4 (:)tgoc—z[](:)tgoc—4
5
.a. - 2oy +1=
8.a. Sabe-se que tg*a + P
15 2+]= 1 225 - 1 o
8 costo. . 64 cos?a
225+ 64 1 289 1
<:> =
64 coslo, B4  coslo

4:»00520(=64X] cos%x—ﬁ(:»
289 289
&C0SO=t [—&00so=t : 8
289 7
Como o é aamplitude de um angulo agudo, cos o =%.
sen o 15 sena 15 8 15
. Ly - Sx - ==
b.tgo 05 0 8 B senao 8>< 7 seno 7
7
9. tg? oc+1— 2+1= ] ]

" coslal

o cosza——@cosa f@cosa

Como o éaamplitude de um angulo agudo, cos o= % .

sen o ~
Como tgou= ,entao:
COS O
sen o 1
l=———osena= W

1
Vo
56N 01+ 005 0= —— + —— = —2
Va2 V2 V2

VY

PAG.111- APLICA

BC
13.seno= T
cos oL =

AB
AC

t =—
90= 75

Os comprimentos dos lados do triangulo sdo, como é ébvio, valo-
res superiores a zero. O quociente de dois valores superiores a
zero é ainda um valor superior a zero.

Logo, sen.>0; coso >0 e tgo >0.

Como AC > BC, f—_gd,logo, seno, <1,

Como AC > AB, %d,logo, cosa <1,

PAG.115- APLICA

16.40cm=0,4m 28-04=24m

2,4 m

O ~

_24 _
tgo = 3 08

o=tg"(0,8) = 39°

PAG.123- APLICA +

1 1 1 1
. ta? 1= = 2y= — =+ [—
9.tg’ o+ coszoc@5 C082a<:>005 o 5(:>cosoc \/;

Como o, éaamplitude de um angulo agudo, cos o =

T

1
VR

PAG.124 - APLICA +

3 3
0= — =
10.sen 31 p < h en 3l
— 3
AE =2 x enan = 11,65 metros



Catetooposto _ BC

1. tgo=—2o0 00010 5%
o Cateto adjacente A
A
7,2cm
B C
Logo:
BC 2 o BC-278
B 37 C_3
. — . —\2
AB*+BC*=12 e ABZ+<%AB> =72 AB’+ gAB 5184 &
@M 5184 <> 13487 = 46656@,@—46]656

g 46656 .= 466,56
< AB = 3V AB 3
L

Como AB>0,logo AB=6cm.

2 —

Como @=§A8,entao, BC=%xB6=4cm.

w N

12.Seja VOA=o. e OAB=B.
tgoc:%:mczfﬂ‘)

tgB- = p=50°

< x=500 x sen20°< x=17Tm

X
0=
13.s5en 20 500

500 m

0 avido encontra-se aproximadamente a 171 metros do ch&o.

PAG.125- APLICA +

14,
h
757 45°
& y 8
200m
h h
o= =
tg 75 " SX 1750
h h
450=— =
194 = ) =Y =g
Como x +y =200:
h h hx tg45°+hxtg 75°
=2 =2
w975 " tgasr 2000 T g 75etg 450 00
o h(tg45°+1tg 759 _ 2900
tg 75° tg 45°
200 x tg 45° x tg 79°
h= h=1
< tg45ietgse N =18m
15.

100 m
) 16 [

DXIDKDLDLDLDLDLIK 4> DXDZOZOZOZDZD DX

v/

100 100

0o 2 -
tg 21 N S X 12

100 100
0= =
tg16 y 1g16°

Como t=x+y:

100 100

“g2r " gier O09M
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PAG.126 - APLICA +
16.

40° a

3m

5m

tg 400:%@3:3xtg 40°=a=25m

b.tgo = 2'—5<:ytg a=05

5
a=tg’ (0,5)=27°

PAG.127 - APLICA +

17.

1.2 situacao (dois degraus)

]U\/§=5\/§ X

2 . 4

A soma das amplitudes dos angulos internos de um triangulo é
180°.

Logo, a amplitude do angulo interno do tridngulo em falta
6 45°,

Como a angulos iguais se opdem lados iguais, 0s catetos tém a
mesma medida de comprimento, designada por x.

cos45°=5\% & x=5V2xc0s 459 < x =5dm

Quantidade de madeira necessaria=4x5=20dm

2.2situacdo (quatro degraus)

E%?=25v§

C0S 45°= 5 5)\(/5 =3 =2,25\/§><cos 450 x=25dm

Quantidade de madeira necessaria=8x2,5=20dm

3.2situacgdo (oito degraus)

E%?:L%wﬁ

oS 45°=ﬁ@x=1,25\/§xcos 459 x =125dm

Quantidade de madeira necessaria=16x1,25=20dm

Em todas as situagdes, a quantidade de madeira necessaria é
sempre a mesma.

E indiferente a escolha do Anténio.

PAG.128 - APLICA +
18.

30,5cm

63°

27°

30,5 _ 305
tg 63

tg63°= 5 © x=155cm (altura das escadas)

A profundidade das escadas, sendo de 30,5 cm, é superior a 28 cm,
como exige 0 Decreto-Lei.

A altura das escadas é de aproximadamente 15,5 cm, valor infe-
riora18 cm, como € exigido.

Sendo os 26 degraus todos iguais, entdo as suas dimensdes sao
constantes.

Prova-se assim que as escadarias da Casa da Musica satisfazem
as normas indicadas pelo Decreto-Lei.

PAG.129- APLICA +

19. 6

a.cosP= 2—0@005 B=03=P=7254°=T73°
b.tg 72,54°:£4:> h=6x1t97254°< h=19cm

c. Vz%nx62><19—~v7160m3

PAG.130 - ITENS DE EXAME - APLICA +

1.
Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacido

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.



1.°Processo

Aclassificacdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Escrever tg 32°= DH

5 (ou equivalente) ...

3 pontos

Determinar DH.

2 pontos

Determinar a drea do triangulo [DPH] (7,8 0u7,8cm?).... 1ponto

2.°Processo

A classificacdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Escrever cos 32°= 5_ (ou equivalente) ......

7 2 pontos
Determinar HP. 1ponto
Escrever HP 2= DP*+ DH” (ou equivalente) ............. 1ponto
Determinar DH 1ponto

Determinar a area do triangulo [DPH] (7,8 ou7,8cm?) ... 1ponto

Resolugao
Consideremos o triangulo [OHP]. Entao:

DH

tg32°=—" < DH =5x1tg 32°

5x5tg 32°

Arprpy = T < Apppy=T18

Adreado tridngulo [DPH] é aproximadamente igual a 7,8 cm?,

2.
Cotacio: 6 pontos

Critérios de classificacao

Aclassificagdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Estabelecer aigualdade sen oc=% .................................................... 2 pontos
Determinar o =30° 2 pontos
Justificar que aamplitude do angulo o se encontra den-

tro do intervalo de valores que permite uma visdo clara

O FILME oo 2 pontos
Resolucao

seno.= 5

30

Recorrendo & funcdo sen™ da calculadora obtém-se o.=30°.

0 angulo de visdo do lugar do Jodo é de 30° o que permite uma visdo
clara do filme.
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3.
Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacdo

Este item pode ser resolvido por, pelo menas, dois processos.

1.°Processo

Aclassificagdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Escrever aigualdade tg30°= % (ouequivalente) ....... 3 pontos
Determinar AB 2 pontos
Calcular a &rea do triangulo ABC (55 0u55¢cm?)........... 1ponto

2.°Processo

Aclassificacdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

8 8 .
0= — 0 —
Escrever sen30 75 ou cos 60 ] (ouequivalente) .. 2 pontos

Determinar CB 1 ponto
Escrever CB2=CA2+AB? (ou equivalente) ................ 1ponto
Determinar AB 1ponto
Calcular a érea do triangulo [ABC] (550u55¢cm?) ... 1ponto

Resolucao
Consideremos o triangulo ABC.Entéo:

8 -— 8
thUO: A_B C}AB = thUO
8
———x8
tg 30°
Auager = g# < Apger =99

Adreado tridngulo [ABC] é aproximadamente igual a 55 cm?.

&4,
Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacio
A classificagdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:

Estabelecer aigualdade sen 40°= % .............................................. 3 pontos

Determinar a =18 3 pontos

Resolugao

sen 40°= 5%4:) a=28xsen40°<=a=138
A altura maxima a que a outra cadeira pode estar é de cerca de 1,8

metros.

PAG.132- TESTE FINAL

1.
a. Para ser retangulo em B tem de verificar o teorema de Pitagoras:
122+52=13?
144 +25=169
169=169
Logo, o triangulo é retanguloem B.
5 12 5
b.senoc=ﬁ ; cos oL = 3 ; tgoa=ﬁ

ol
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2. Opcdo correta: (A).
0 seno e cosseno sdo iguais em angulos complementares.

50
. == =~ 470
3.sena 7 =
4,

a.0 triangulo CBD é retangulo em B, pois um angulo inscrito
numa semicircunferéncia é um angulo reto.

b. Se o triangulo é is6sceles, os seus dois angulos sdo iguais e 0s
lados também.

X2+ x2=202=2x2=400 = x?=200 = x=+
o x=+VI0Ix2 o x =+10V2

CB=10V2

c.00=180°-90 -0t <= 200=90° < ov = 45°

200 &

PAG.133 - TESTE FINAL

5.
a.senZo+cos?o=1

3 9

\ﬁ 2
&seno =+ gC}SEn(X=i 3

Como o é aamplitude de um angulo agudo, sen a=%.

2
sen20c+(l> =1@sen2a=1—%@sen2a=§@

sena.
b.tgo =
C0S o

V2

6.1g 50°=ﬁ]—%<:>/@=10[]><tg 500> AB = 119,18 m

tg130:%@ BC =100 xtg13° < BC ~ 23,09 m

11918 +23,09=142m
Aaltura da torre é aproximadamente 142 metros.

7.Sendo h adistancia do topo do farol a agua:

h
0=
tg 50 100

< h=1g50°%100 &< h =119,18 m

Sendo d adistanciade B ao vértice do angulo reto:

119,18 119,18
o 13, __19
tg 35 Y sd 1g 35°

170,21-100=70m

< d=17021m

Assim, a distancia que separa os mergulhadores é aproximada-
mente 70 m.

MEDIDA

PAG.143- APLICA

10.Seja P o centro da circunferéncia circunscrita ao pentagono
[ABCDE].
Designando por V o volume da piramide pentagonal [ABCDEF]
epor W, Vo, V5, V, e Vs, respetivamente o volume das pira-
mides triangulares [ABPF], [BCPF], [CDPF], [DEPF] e
[EAPF], tem-se:

V= V]+ V2+ V3+ V4+ V5

A[Aﬂ’l xh

V= A[Bmiq)xh' V= A[CD;FIE)xh'

,onde h designa a distancia do

Por outro lado, V=

A A
V, = IDEPLxh [EAPLx h
4 3 5
ponto F aoplanoquecontém A, B, C, D e E,sendoaaltura
comum das piramides triangulares relativamente as bases

[ABP], [BCP], [CDP], [DEP] e [EAP]. Assim,

v = Puaspixn | Agcpixn | Aicopixn , Awerixn , Alearixn

3 3 3 3 3
_ VAuen* Asom * Aicor * Aipen * Aearixn _ Auascomx
3 3
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4
14. Vestera = 3 nrs

Didmetro=1cm; raio=05cm

Vesfera :%X 7 x0,5%= 05236 cm®

Como s&o 100 esferas, vem: 100 x 0,5236 = 52,36 =52,4 cm?

PAG.147 - APLICA
17.
a. Agjouto =T X I
Se Agrcuto =T, entdo r=1m.

b. (A) Verdadeira. Metade da amplitude corresponde a metade da
area.

(B) Falsa. Ocupa % mZ
(C) Verdadeira. Um setor de 90° é a quarta parte do circulo.

(D) Verdadeira. Um setor nestas condigdes corresponde ao pro-
prio circulo.

(E) Falsa. Ocupa 4mm?.

(F) Verdadeira. Uma semicircunferéncia tem metade do compri-

o)
=Ttm].

(G) Falsa. Um quarto de circunferéncia tem uma quarta parte do

. . . (2nx]
comprimento da circunferéncia 4 =—m].

. . [(2mx
mento da circunferéncia

2
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20. A area total da superficie de um cone é igual a:

Area do setor circular de raio g +Area do circulo de raio r

Area do circulo de raio r =7 x r?

Para determinarmos a area do setor circular de raio g, iremos
recorrer auma regra de trés simples;

Se, em vez de um setor circular de raio g, tivéssemos um cir-
culo com 0 mesmo raio, 0 seu perimetro seria dado por 2rg ea
sua érea seria dada por mg?. Assim:

211 B, ng?
517 g Asetor circular
Donde:
2
2nr X ng° _ .

Asetor circular = ng rg

Assim, a area total da superficie de um cone é dada por:
nrg+mr?

PAG.156 - APLICA +
1. Asuperﬂcie =6x Atace

Bx Aface =B Aface = Ts =1 Aface =16 cm?

Assim, a=\16=4cm e r=2cm.

V:%xnx23z33,5 m?

4
T3
9. Vesfera =5

3

%nr3:33,5<:> 4mr3=1005 & r3:% or=8sr=2

O raio deve ser, aproximadamente, 2 m.

PAG.157 - APLICA+

10. Para determinar o niimero de voltas, determina-se o perimetro
de cada roda e, em seguida, calcula-se o quociente entre a dis-
tancia a percorrer e o0 perimetro.
P=2xmtx25=50m=1571cm=157Tm

3000
1571

P=2xnx30=60r =188,5cm=1,885m

3000
1885 ~1592 voltas

P=2xmtx35=70n=2199cm=2199m

3000
2199 ~ 1364 voltas

1910 voltas

Quanto maior é o raio da roda da bicicleta, menor é o nimero
de voltas necessarias para efetuar determinado percurso.

11. Para determinar a area percorrida temos de determinar o pro-
duto do perimetro da base por 10 e, em seguida, multiplicar por
80 (largura do cilindro).

Diametro=40cm

Raio=20cm

Poase =2 X1t x 20 =401 =125,66 cm

Dando 10 voltas completas, temos: 125,66 x 10 =1256,6 cm
Area percorrida=1256,6 x 80 =100 528 cm? =~ 10 m?

12.Como a aresta do cubo é 12 cm, o diametro de cada esfera é
6 cm e, consequentemente, o raio é 3.
0 volume ocupado pelas esferas é igual a capacidade do reci-
piente cilindrico que se encheu com a dgua que transbordou.
Vesfera:%n x 3% =113, cm®
Como sdo oito esferas, faz-se: 1131 x 8=904,8 cm3.

Logo, o volume do recipiente cilindrico é 904,8 cm?.
Por outro lado, Viegipiente =Tt X 32 % h.

_ 9048

Entdo, nx3?xh=9048< h >
X3

= h=32.

Aaltura do copo é32cm.
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1.1Cotacao: 6 pontos
Critérios de classificacio

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.
A classificacao deve ser atribuida de acordo com as etapas apre-
sentadas.

1.° Processo

Calcular o valor do paralelepipedo [ACDEFGIJ] . 2 pontos
Calcularadreado triangulo [ABC] ..o 2 PONEOS
Calcular o volume do prisma [ABCIGH] ... 1 ponto
Obter o volume total do sélido (2025 cm?3 ou 2025)............ 1 ponto
2.°Processo

Calcularaareadoretangulo [ACDE] . 1 ponto
Calcularaareado triangulo [ABC] e 2 pONtOS
Calcular aarea do pentdgono [ABCDE] ..., 1 ponto
Obter o volume total do sélido (2025 cm3 ou 2025)............ 2 pontos
Resolucao

Vparalelepl’pedo [ACDEFGIJ1 ™= ED x DJ x CD=15%15%x6=1350

15x 6
Atriangulo 14BC] = — 45

Vorisma t48ci6H1 = Atriangulo 14801 X Cl=45%15=675

Viotat = Voaratelepipeds [ACDEFGIJ] + Vi [ABCIGH] = 1350 + 675 =
=2025

Logo, 0 volume total é 2025 cm?.
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1.2 Cotacao: 4 pontos

Critérios de classificacao

A classificagao deve ser atribuida de acordo com os seguintes
niveis de desempenho:

Niveis Niveis

Responde «BH» ou «DJ» ou «EF» ou «DE» ou
«FJ» ou «DF» ou «EJ»

Pontuacao

2 4

Identifica dois pontos que definem uma das

1 retas referidas no nivel 2, mas utiliza simbolo- 3
giaincorreta do ponto de vista formal

Resolucao
Por exemplo, areta BH.
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2. Cotacao: 4 pontos

Resolucao
V= Apase X h
h
Ahase X z
V'=
3
ﬁ Abase xh M
Kz Abasex 4 ) 4 ~ 12 B
4 3 3 Apase X h
Abase xh Abase xh

Aaexh 1 1

12" Auexh 12

3.Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacao

A classificagao deve ser atribuida de acordo com as seguintes etapas:
Reconhecer que o volume pedido é igual a diferenca

entre o volume do cilindro e o volume do cubo (ver nota) ... 1 ponto

Calcular o volume do cilindro 2 pontos
Calcular o volume do cubo 1 ponto
Obter o valor pedido (255 ou 255 cmd) ... . 2 pontos

Nota: Se o aluno ndo explicitar esta etapa mas se, através da reso-
lucdo apresentada, for evidente que a considerou, esta deve ser
considerada como cumprida.

Resolucao

0 volume pedido é igual a diferenca entre o volume do cilindro e o
volume do cubo, pois o volume do cubo corresponde ao volume de
agua que transhordou.

Veitindro = Apase X h=T0 X 52%x 6=150%
Vyupo = aresta®=6°=216
Vsitingro = Voupo = 1901 - 216 = 255

Logo, 0 volume do liquido que ficou no recipiente é 255 cm?®.

PAG. 161- ITENS DE EXAME - APLICA +
4,

Resolucao
Volume de uma esferaem funcdo de r: %nﬂ

Volume das trés esferas em funcéo de r: 4mrr3

Volume da caixa ndo ocupado pelas esferas em fungdo de r:
Volume da caixa - Volume das trés esferas em funcgao de
r=(rr? x 6r)-4nr3=2mnrd

Assim,

% X 4murd=2mrs

5. Cotacao: 6 pontos

Critérios de classificacao

A classificagdo deve ser atribuida de acordo com as seguintes eta-
pas:

Concluir que o volume do cilindro é dado por 12 x h,

sendo h aalturadocilindro 1 ponto
. , 12xh
Concluir que o volume do cone é dado por ,sendo
3
h aalturadocone 1 ponto
Escrever a equagdo 12><h+]2><h=34 (ouequivalente) .... 1 ponto
Determinar o valor de h 2 pontos

Apresentar o valor de h naformapedida (21250u2125m)... 1 ponto

Resolucao
Vitindro = Apase X h=12x h,sendo h aaltura do cilindro

Voone = AbLe?)XfunTXh ,sendo h aalturadocone

12xh
3

=34 < 36h+12h =102 &

< 48h=102 < h=2125
Logo, aalturadocilindro 2,125 m.

Veitindro * Voone = 34 & 12 x h+

PAG.162- TESTE FINAL

1. Aaltura de um cone é a distancia do vértice ao plano que contém
a base. Sendo assim, como o0s vértices estdo contidos no mesmo
plano, entdo tém a mesma altura.

o X o
2.sen 75 =§<:>x=37><sen 5°© x=36

Atorre tem aproximadamente 36 metros de altura.

3. Vjitindro = Avase X altura = x 42x 8=1287 = 402

4 4 256
Vesfera=§7tf3=§1t X43=Tﬁ2268

Logo, o cilindro tem um volume aproximadamente igual a
402 cm3 e a esfera tem um volume aproximadamente igual a
268 cmd,
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4, A rea total do cone é dada por mrg+mr?. Assim,
nrg+mri=7536 @ nx 30x g+nx 302=7536 =
_ 7536-9007% o

¢ 30ng =7536- 9007 & g == = ¢ g = 50

Opcao correta: (C).

5. Area do circulo ndo ocupada = Area do circulo - Area do hexagono
Ao =Tr2=nx 32=9rx
Calculo do apdtema (pelo teorema de Pitdgoras):
R=ap?+ 15 < ap?=9-225< ap=VB15 ap=26 (ap >0)
P 3x6

Ahexégono =?X ap = T X 2,6=234

Area do circulo ndo ocupada=9m-23.4 = 4,9

LLogo, a area ndo ocupada pelo circulo é aproximadamente igual
a 4,9 unidades de area.

6.1
a.
x?=392-32=x2=1521-9 =
=x2=621e
eh=(Ve2)v h=Ve
3m 39m EEE ce—
Sem significado fisico
h=25m
b. A=mx252~19,509 m?
c V= Abase xh
v=i6335ﬁ: 19,635 m?

6.2 0 poste e a haste sao perpendiculares.

PAG.164 - TESTE GLOBAL

1.Sejam X, X, X3, X, e X5 as idades dos cinco amigos.
XXt 3N+ X5

5
Quando mais um amigo (idade xs) se juntou a conversa:

X X+ Xy tX, + X
AR 5o M Xt Xyt X+ X5 = 15> B0+ x5=T5 &

=15 x+x+x+Xx,=60

< x=15
LLogo, 0 amigo que se juntou a conversa tinha 15 anos.

2. Casos possiveis: 3 X 2 X 2 =12

—
Ha trés camisas
aescolha

Ha dois tipos de
calgado a escolha

Hé duas calgas
aescolha

Casos favoraveis: 1 (s6 hd uma situagdo em que a camisa € azul, as
calcas sdo de ganga e o calgado sdo os ténis).

Assim:
_ N.casos favoraveis 1

N.° casos possiveis 12

3.

a.Sim, porque a funcado é representada graficamente por uma
semirreta ndo vertical com origem na origem do referencial.

b.Como se trata de uma situagao de proporcionalidade direta,

%= constante. Assim, a constante de proporcionalidade é 1,852,

ou seja, % =1,852 . Logo, a expressdo que pode ser uma repre-
sentagdo grafica da fungdo é d =1,852 m.

4. Asteral docone =TUX I
g2=302+82¢ g2=900+64 < g2=964 < g =+\V/ 964 < g = 31,05
Alateral docone = TX X g
Alateral do cone = T X 8 X 31,05 = 780,37 cm?
780,37 cm?=0,078037 m?
0,078037x100=7,8037
78037x05=4E

PAG. 165 - TESTE FINAL
5. tg CAB %@ CAB = tg” (%) © CAB =531°

LLogo, 0 arco correspondente ao angulo ao centro CAB é EB e

mede 53,1°. Desta forma, o angulo inscrito BDE de arco EB
0

mede %z%ﬁ?

6.1 Pelo teorema de Pitagoras:
1G2=IF2+ FG2
SI62=2+4 &
16220 &
= 16=-V20 e
& 16=2V5¢m

6.2
Volume ndo ocupado =volume do cubo - volume da piramide
Viupo=8°=43=64
Vs 0= Abase>< Valtura - 4x4x4h :ﬁ
piramide 3 3 3
Vnéoocupad0=64_ 6_34=%
6.3
a. Por exemplo, [ABF].
b. Por exemplo, CD.
c. Porexemplo, O/ e ClI.

6.4 DAF

(1G> 0)

PAG.166 - TESTE GLOBAL
I

16 42 2 24
Opcao correta: (B).
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RESOLUGAO DE ALGUNS EXERCICIOS DO MANUAL

9. A=[-m, 4] N ]2,+[=]2, 4]

I | |
T 0 2 4

Opcao correta: (A).

x-1 1 1 3x-3  2x 6
10. 5 —3x+1<:> 5 —6+6<:>3x—3 -x+b6e
x3)  (x2) (xB)
9 9
@3x+2x>6+3<:>5x>9<:>x>? xe E'm
1.

X — prego de cada quilograma de peixe

4x — preco de quatro quilogramas de peixe
¥ — preco de cada quilograma de carne

2y — preco de dois quilogramas de carne

4x+2y — preco de quatro quilogramas de peixe e de dois quilogra-
mas de carne

4x+2y=34 — quatro quilogramas de peixe e dois quilogramas de
carne custam 34 euros

Bx — prego de seis quilogramas de peixe
4y — precgo de quatro quilogramas de carne

6x+4y — preco de seis quilogramas de peixe e de quatro quilogra-
mas de carne

Bx+4y=58 — seis quilogramas de peixe e quatro quilogramas de
carne custam 58 euros

4x +2y =34
6x +4y =58

12.

x-5=2(x -

o x-5=x-1o
o x2-5-+2=-0e

o x-2x-3=0=

(- 92 _ —
o= (-2 £V (-2) 4><1><(3)<:>
2x1
2+V4+12
<:>x=—2<:>
2:V18
& X = =
2
@x=2i4<:>
2
<:>X=M\/X=2+4<:>
2 2
S x=-1vx=3
CS.={-1,3}
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13. Se ao ponto C aplicarmos o vetor A? ,obtemos o ponto O.

14, \
A D

=
2m

Tragar uma circunferéncia de centro A eraio 4.

Tragar a mediatrizde CD.

0 ponto que representa a localizagdo do ponto de luz é o ponto
de interse¢ao da mediatriz com a circunferéncia.



RESOLUGAO DE ALGUNS EXERCICIOS DAS FICHAS DO CADERNO DE ATIVIDADES

FICHA1B-PAG.5 2.
3. 2<k<3=-2%x3<3k<3x3=-6<3k<9=-6-1<3k-1<9-1=
& -T1<3k-1<8 T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
X [0, +[
FICHA 2A - PAG.8
1 b.
’ |
1 0 1 2 3 4 5 T

T ! -
o 3. 0pcdo correta: (B).

2 1 0 1%2 3 a
2,
a. [0, 4]
b. ], +oof 1 o 1 2 3 4 5 6 7
. J-o0,~4] A B=[-14]
3. b
a.x+1>-5cx>-6 X €16, +oo .
b.-x-1=2x-6-x-2x<-6+1-3x<-5c 325 I
@xz% 1 o0 1 2 3 4 5 & 7
XEF,W[ A B=[03]
3 5.
x+1 X 1
c.—2(x—l)<£4:>—2x+2<%4:> a— >‘5+§/\‘2(‘X‘5)<‘g()”])‘:’
©-10x+10<2 & -10x <2- 10 ©3x+35-30420 A A +10<-Fx -
‘:"]UX;‘S‘:”S“S@ ©3x-2x>-30-3 A 10X +50<x -1
SXT X E ©x>-33 A 10x+x<-1-50
}4 [ =x>-33 A lx<-5le
XE |-, +>
@x>—33/\x<_n
FICHA 2B - PAG.9 ‘e }_33, %{
1.
a < | b.zxa_]—Zng—(5—x)v4x—%<—%+%x<:)
e S S 4x-2-(2+x)<-30+6x v 40x-5<-B+x &
b. <——T S4h4x-2-2-x<-30+6x v 40x-x<-6+5
3 2 1 0 Shx-x-6x<-30+2+2 v I <-1
e T o3 v X<

of



RESOLUCAO DE ALGUNS EXERCICIOS DAS FICHAS DO CADERNO DE ATIVIDADES

FICHA 4A-PAG. 16
1.

I. Retirar ao acaso uma carta de um baralho - Experiéncia alea-
toria.
II. Dar um grito numa zona montanhosa e aguardar para ouvir o
eco - Experiéncia deterministica.
lll. Prever se daqui a dois meses a esta hora estard a nevar em
Lisboa - Experiéncia aleatdria.
Opcao correta: (D).

2. A «Tirar um cromo e este estar identificado com um ntimero
maior do que 5»

A=1{6,7,8}
A é um acontecimento composto.

Opcao correta: (B).

3.
12tira 2.2tira 3.2tira 4.2tira
Amarelo Sé é possivel pin-  SA é possivel pin-  Sé é possivel pin-
Azul tar com as trés  tar com as duas tar com a Unica
Verde cores que ainda cores que ainda cor que ainda
Vermelho ndo foram utili- ndo foram utili- n&o foi utilizada.

zadas. Por exem-
plo, se foi utiliza-
dooamarelo, s6
posso utilizar azul,
verde ou o ver-
melho.

4 possibilidades 3 possibilidades

zadas. Por exem-
plo, se foi utiliza-
dooamareloeo
azul, s6 posso uti-
lizar o verde ou
vermelho.

2 possibilidades

Por exemplo, se
foi utilizado o
amarelo, o azul
eoverde, s6 pos-
so utilizar o ver-
melho.

1possibilidade

4x3x2x1=24
0 Guilherme pode pintar o painel de 24 maneiras diferentes.
4.28-4=24
15+16=31 Praia Cinema
31-24=17
4
FICHA 4B - PAG.17
1.
a.
-2 -1 (] 1 2 3
-2 (22 (2-) (200 (2] 22 (23
-1 (-2 @A) (10 1) 1,2) (-1,3)
0 ©0-2  ©0-) (0.0 (0.1) 0.2) 0.3
1 (1,-2) 0, (1,0) 0 1.2 (1,3)
2 2,-2) 2,-) 2,0) @ 2.2 2,3)
3 (3,-2) (3,-1) (3.0) 3. 3,2 3.3)

o8

b. -2 o 0 1 2
2 4 3 ) ¥
-1 3 2 4 0 !
0 2 q 0 1 2
1 4 0 1 2 3
2 0 ! 2 3 4
3 1 ) 3 4 5

E={-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6}

X =) -1 0 1 2
-2 4 2 0 -2 -4
-1 2 1 0 -1 -2
0 0 0 0 0 0
1 -2 -1 0 1 2
2 -4 -2 0 2 4
3 -6 -3 0 3 6

E={-6,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,6,9}

@
O
(@)
@)
®,
(®)
@
O
(@)

0 espaco de resultados é constituido por nove elementos.

3.
31
. 5 40-4=36
18+25=43
43-36=7
4
3.2

a.A B—Telementos
b.A B— 36elementos
c. A (A B)—22+7=29elementos

4. A: «Retirar uma carta com numeracgao inferior a 5.»
A=1{2,3,4}
B : «Retirar uma carta com uma figura.»
B={rei,dama, valete}

C: «Retirar uma carta com um ndmero par.»
C={2,4,86}

o O~ W N



4.1

Rei
Valete

4.2
a.A B={}

b.A C={2 4}

c.A C={2,3 4,6}

d. B C={rei,dama, valete, 2, 4, 6}
e.C ={3,5,7, rei,dama, valete, as}

FICHA 5A - PAG. 20

1.
N.° de componentes N.° de componentes Frequéncia
eletrénicos eletrénicos com defeito relativa

100 2 B -0
500 110 %:0,22
1000 215 %:oms
2000 422 %= 021
3000 600 % =02
4000 800 % =0,

A probabilidade estimada de no 7.° dia se retirar ao acaso um com-

ponente e este ter defeito € 0,2 ou 20%.

a5l pp.B3 o, 42
10 2 10 5 10 5

3.

3.1

a.p=£=é p=£=§ c.p=0 d.p=£
40 8 40 8 40

3.20 resultado ndo é possivel, pois a probabilidade de um aconte-

cimento é sempre um valor inferior ou igual al.

Como 42 é um valor superior a1, a afirmagado da Marta é falsa.

40
¥ w8 8 1
P 39773 T T

FICHA 5B - PAG. 21

.
B
LT

N | —

b. Opcdo correta: (A).
E tdo provavel ficar voltada para cima uma face com um nimero
par como uma face com um ndmero impar.

2.0pcao correta: (A).
Ir ao cinema pelo menos duas vezes por més é o acontecimento

com maior frequéncia relativa.
_135 21 g6
3:P =140 =95~ 9%

4.0pcdo correta: (B).

5.
5.1 Sumos Sandes
Larani <
Presunto
< Queio
Fiambre
poanss <

A Maria pode lanchar de nove maneiras diferentes.

FICHA 6A - PAG. 24

2,
a.4x20=80

Tempo gasto
(horas)

~
©
>

20 40

Velocidade

média (km/h) 2 10 5 4 2

b. Constante de proporcionalidade = 4 x 20 = 80. Representa a dis-
tancia, em quilémetros, percorrida pelo ciclista.

_5
3.y—X

Se y =2, temos 2=%
6

Logo, x =—=3.

090, X 5

Opcéo correta: (B).

FICHA 6B - PAG. 25
2. Opgao correta: (B).
0 prego do camarote.

59
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RESOLUGAO DE ALGUNS EXERCICIOS DAS FICHAS DO CADERNO DE ATIVIDADES

4,
a.A=200cm?

cx [ =200

c=20

B} _200 _

20x(=200¢( = 20 10

Alargura deverd ser 10 cm.
b.[=5

200

cx5=200=¢c =T=4O
0 comprimento deverd ser 40 cm.

¢. 0 comprimento e a largura de retangulos com a mesma area sdo
grandezas inversamente proparcionais, pois, independentemente
dosvaloresde ¢ e [, ¢ x [ =constante.
A constante de proporcionalidade inversa representa a drea de
um cartgo.

5.0pcao correta: (B).
k=300

FICHA 7B - PAG. 29

2.
Numero
de fatias (n) 10 8 5 4 2
Massa das
fatias (m),em 0,100 0,125 0,200 0,250 0,500

quilogramas

a. A constante de proporcionalidade inversa representa a massa
da piza, em quilogramas.

b. k =10x0,100=1,000

1
m=—
n

_ 1
c.m= 20 0,05

A massa que corresponderia a cada uma delas seria 0,05 kg.

Area(m?) 0,01 0,02 0,03 0,04

Pressdo (N/m?) 3000 1500 1000 750

0,01x3000=30 0,03x1000=30

0,02x1500=30 0,04x750=30

Existe proporcionalidade inversa porque o produto das duas
grandezas é constante.

b. O valor da constante de proporcionalidade inversa é 30.
Representa a forga que a pedra exerce sobre a areia (peso).

Caudal da torneira
(em litros/hora)
Tempo de enchimento
(em horas)

2000 1500

2000 x x =1500 % (x +2) < 2000x =1500x +3000 <

< 500x=3000= x =6

X+2=6+2=8

Sao necessarias 8 horas para encher o reservatdrio se o caudal
da torneira for de 1500 litros/hora.

b. A constante de proporcionalidade inversa é 12 000 e representa
a capacidade do tanque.

FICHA 8A - PAG. 32

1.
f(x)=-3x2 — Concavidade voltada para baixo
g(x)=9x2 — Concavidade voltada para cima
h(x)=-x* — Concavidade voltada para baixo

i(x) =%x2 — Concavidade voltada para cima

2.
a.
X -2 -1 0 1 2
y -8 -2 0 -2 -8
b. y
3 -2 -1 X
[l
[l 1
[l 1
| |
[
c.y=-2x32=-18
Aimagem do ohjeto 3é-18.
d.y=-2x

-32=2 o x2=16x *VIBex=-4 v x=4
Os objetos que tém por imagem -32 sdo -4 e 4.

FICHA 8B - PAG. 33

1. As opgoes (B) e (C) sdo eliminadas, pois os seus graficos sdo para-
bolas com a concavidade voltada para baixo (o coeficiente de X2

é negativo).

Quando x =1, y =4, entdoaopgdo corretaéa (D).
2.
a.-2 éaimagem dos objetos -2 e 2.
b.y:—%)ﬂ c.x=0
d.(0,0)
e.y=—]—><52=—2—5

2 2 25
Aimagem do ohjeto 5 é TR



f. —%X2=—50<:>x2=100<:>x =+V100x=-10 v x=10
Os ohjetos que tém por imagem -50 sdo-10 e 10.

3.

a.Aaltura é de 8 metros.

b. A distancia é de 16 metros.

c. A expressao analitica que pode representar a parabola que cons-
titui a concavidade do depésito é i(x) = %XZ -opgéo (D).

4.

a. 0 Antonio estava a 3 metros do chao.

b. A altura maxima atingida foi 4 metros.

c. O avido caiu 3 segundos apds o langamento.

FICHA 9A - PAG. 36

1.
a.x2-36=0=(x -6)x +6)=0=x-6=0v x +6=0=x=6 v x =-6
C.S.=[-6,6}
b.4x2-2x=0=2x2x-)=0=2=0v 2x-1=0=
@x:% vi=le

ox=0vx=—

cs.=lo4 ’
fy

c.15x2-30=0=x-2=0=2=2ox=tV2ex=-V2 v x=\2

cS.={-V2 V2]
d.10x2-490=0 x2- 49=0 X2 =49 = x =+ V49 & x=-Tvx =T
CS.={-7.7}

e2x2-Tx=-8x+x2=22-x2-Tx+8x=0 =
exl+x=0e
sxx+)=0s
=x=0vx+l=0e
oSx=0vx=-
C.S.={-1,0}
£.3x2-9x=0=x2-3x=0=x(x-3)=0=
=x=0vx-3=0
&x=0vx=3
CS.={0,3}

2.
a.6x’=x+4<6x2-x-4=0

b.2x2-4x=3x2-5 = 2x2-3x? - bx +5=0 = -x2-4x +5=0
C.4x2+5=-4+3x = 4x2-3x +5+4=0 4x2-3x+9=0
d.3x2-5=2x2-3x+1=3x?-2x2+3x -5-1=0=x2+3x -6=0
e.4x-1=3x2+Tx &-3x2+4x -Tx -1=0=-3x2-3x -1=0

3.
a.(3x+6)2=9x2+36x+36

9 3
c. (Bx +1)(6x -1)=36x2-1
d. (x -5)2=x2-10x +25

2 2
b.(is+5> SX 10K g

e.(-x +1)2=x2-2x +1
f(y-T)y+7)=y>-49

4.0 erro estd assinalado a vermelho.
x2+8x +16=0

a=x — — a=x
= = 8x &
{23b=8x {2xb=8x {b=§ {b=2
x2+8x+16=0= (x+22=0= (x +2)(x +2)=0
Aplicando a lei do anulamento do produto, vem:
x+2=0v x+2=0=x=-2v x=-2 CS.={-2}
Resolucdo correta:
a=x — — a=x
= = 8x ©
2ab=8x | 2xb=8x D:E b=4
x2+8x+16=0 (x +4)2 =0 (x +4)(x +4)=0

Aplicando a lei do anulamento do produto, vem:

x+4=0v x+4=0x=-4 v x=-4 C.S.={-4}

FICHA 9B - PAG. 37

1.
a.4x2=2 épossivel

2 1 1 1
2 2.5 gy 2L = = = =
bx*=2ex 4(:))( 2<:>x \/;vx \/;@

1

<:>X=*% Vv X=W<:>
ook

b.x2+100=0 éimpossivel
N&o existe nenhum nuimero que ao quadrado e adicionado a 100
dé zero.
c.2x%+2x =0 é possivel
W+x=0=xt+x=0=x(x+)=0
ox=0vx+l=0s
ox=0vx=-1
CS.={-1,0]
d.49+x2=0 éimpossivel
Nao existe nenhum niimero que elevado a dois e adicionado a 49
dé zero.

e.36-x2=0 é possivel
36-x1=0=-x’=-3b=
ex=Box=tVHo
Sx=-6vx=6
C.S.={-6,6]



RESOLUGAO DE ALGUNS EXERCICIOS DAS FICHAS DO CADERNO DE ATIVIDADES

f.3x - 2x2=0 € possivel 16x2- 40x +9=0<16x2- 40x +25=16 =
3X—2X2=O<:>X(3—2X)=U<:>X=Uvx=% C.S.={U%} o lx 5= 16
2. ob4x-5=:V16 e
ax-2x+)=0=x-2=0v x+1=-0 Sbhx-5=-4 v 4x-5=bt
Sx=2vx=-1 1 9 19
SX=—V X=— CS.={——
CS.={-1,2) A {4 4}
b (x - 42=0 (x - 4)(x - 4)=0 Equacdo possivel e determinada.
s x-4=0v x-4=0 d.49x?-14x =8 < 49x2-14x-8=0
ox=bvx=4 a=T1x a=T1x a=T1x
=N =N _ o
C.S.= (4} 2ab=-lax  |2xTxb=-l4x  |b= % b=-1
c.x+)=0e(x+)x+))=0=x+1=0v x+1=0 (Tx -1)2=49x2-14x +1
@x=-lvx=- 49x7-14x -8=0 49x2-1hx -8+9=9 &
CS.={-1}

S 49x?-14x+1=0

d.(x+3)x-1)=0=x+3=0v x-1=0=x=-3 v x=1
CS.={-31

e.(x-102=0<(x-10)(x -10)=0<=x-10=0 v x-10=0&

<x=10v x=10

o (Mx-12=9
eTx-1=t\9e
STx-1=-3vix-1=3

Six=-2vix=ts

CS.={10] 2 4 { 2 4}
SX=-TVvX=— CS=i--.—

f.(x-92=0=(x-9)(x-9=0=x-9=0v x-9=0=x=9 v x=9 7 7 i
C.S.={9} Equacdo possivel e determinada.
3. 4,
ax?+h4y+3=0 a.x?+4x+4=0

a=x a=x a=x a=x a=x a=x a=x a=x

=3 = =3
dab=dx | b=bx b=% “1b-2 2ab=4x | b =4x b=% b=2
X

(X + 2= X2+ bx +4 x2+hx +b=(x +2)
Xt bx+3=0e x2+hx +h=Te (x+2?=1 x+2?=-0=x+2)(x+2)=0x+2=0v x+2=-0s

B _ _ S x=-2vx=-2
ox+2=tViex+2=-1vx+2=lc CS.=[-2]
Sx=-3vx=- C.S.={-3,-1}

. . , b.x?-8x +16=0
Equacao possivel e determinada. 2=y 2=y 2=y 2=y
b.x?-6x+8=0 2ab=-8x | wb=8x | b=-2TVbh=4

a=x a=x a=x a=x 2

& & By © x2-8x +16=(x - 47
2ab =-6x 2xb =-6x b=—+ b=-3
2x (x-42=0=x-4=0v x-4=0=x=4vVv x=4 C.S.={4}

(x-32=x2-6x+9

B0 Oyt - c.x?+3x+2=0

x2-Bx+8=0=x2-6x+9=1=(x-3’=1 a=x a=x a=x a=x
-3= —9=- —0= < < <

ex-3=:Viex-3=-1vx-3=le 2ab=3x | wb=3x" | b= b-3-15

ox=2vx=4 CS.={2,4} o ’

(x +1,5)2=x%+3x +2,25

x2+3x+2=0=x2+3x+225=0,25 <

Equacdo possivel e determinada.

€.16x2=40x -9 = 16x2-40x +9=0

a=4x a=4x a=4x <x+15=+V02b &
PN & PN
2ab =-40x 2x 4 xb=-40x 8xb =-40x o x+15=-05v x+15=05c
{a=4x {3:4)( s x=-2v x=-1 CS.={-2-1}
= =
p- 40X b=-5 5.
8x

~xl+x+2=0x=-1v x=2 CS.={-1,2
(4x - 5)?=16x% - 40x +25 xX2+3x=0ex=-3 v x=0 CS.=(-3,0}
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1. 1.6x2+3x=5+2x &6x2+3x -2x -5=0=6x2+x -5=0<
a.x2+ 2 +1=0 oo AEVP-hxBx(B) VIO
A=22-4x1x1=4-4=0 2x6 12
A equacdo tem uma solucao. el 12 10 _ )
S X = SX=-—VX=—SXx=-lvXx=—
box?+bx +4=8 e x+4x +4-8=0e X2+ bx -4=0 12 12 12 6
A=&2-4x1%(-4)=16+16=32 [3,3,:{4%}
A equacdo tem duas solugdes.
2_ =
c.7x2+2x+3=0 2.2 27X+k 0
A—9? 4T3 84— 80 2x22-Tx2+k=0=8-14+k=0=-6+k=0<k=6
A equacdo ndo tem solucdes. 3.
) a.x2+(k-1Nx+10=0
d.-6x“+2x-4=0 Para a equacdo ser incompleta:
A=22-4x(-B)x (-4)=4-96=-92 k-1=0=k =1
A equacdo ndo tem solugdes. b.k=3
2. x2+2x+10=0
a.x2-6x+8=0 x=-2
A=(-8)2-4x1x8=36-32=4 (-2)2+2x(-2)+10=0
x=7_(_6)i\/z<:>x=—6i2@x=—6_2 VoX= 6+2<:> NN
9 9 9 9 10=0 Falso
ox=2v x=4 Logo, -2 ndo é solucdo da equacao.
CS.={2.4} 4.(10+2X)(6+2x) =140 & B0+ 20x +12x + 4x2=140 &
b.-x2+7x-6=0 & 4x2+32x +60-140=0 = 4x2+32x -80=0 =
A=T2-4x(-1)x(-8)=49-24=25 = x2+8x-20=0
_ 2_ _ -8+
_ZTEVS o 75 2 2 oy 8xVB-4x1x(20) _-8+VB4+80
2x(-1) -2 -2 -2 2 2
S x=6vx=] CS.={1,6} -8+ V144 -8+12
=36 Sx=— e
c.x2-8x +15=0 2
20 4
A=(-8)2-4x1x15=64-60=4 ‘:’X“Tvx‘f‘:’
x=_(_8)i\/2@x=812@x=§vx=m<:> X0V
2 2 2 2 Logo,como x>0, x =2.
©x=3vx=h CS.=(3.5] 5. Riircunt. menor = X
d.-3x+2x-1=0 Rircunt. maior = X +1
A=2-4x (_3) X (_]) =4-12=-8 Acfrculn menor = 081 ><Acl’rl:ulo maior

A equacdo ndo tem solugdes.

1,1 9.0 2,3 5 0

nxx?=081xnx(x +1)2 =

S x2=081x(x2+2x +1) &

e-—x-x-T=— - X - =— -2 -3x-54=0
3 2 11 6 6 6 6 < x2=081x2+162x + 0,8l
A=(-312- 4 x(-2)x (-54)=9- 432 =-423 e x2-081x2-162x -081=0
A equacdo ndo tem solugdes. < 019x2-162x -0.81=0 >
f.(x-12-3(x-1)=0=x2-2x+1-3x +3=0= x?>-5x +4=0 =19x2-162x -81=0 =
A=(-5-4x1x4=25-16=9 _162+V/26 244 - 4x19% (-81)
Sx= =3
5V 5:3 2 g B 38
X = 5 SX= 5 @x—;vx—;@x—]vx—l;

o= 162 + V26 244 + 6156 o
C.S.={1,4} 38
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162 +V/32 400
S
38
162 £180 18
X = =

_3w

38 =01 _ﬁ Vv X 38 =4
Sem significado

= x=9
Reircunt. menor =9

Reircunt. maior =10

6.y=x2-10x +8
x2-10x+8=8<=x=0v x=10
x2-10x+8=-8<x=2 v x=8
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1.

a.Ponto A.

b. Os segmentos de reta [EB] ou [FB].
c. Os segmentos de reta [AB] ou [AF].
d. Os segmentos de reta [FB].
e.Ospontos E, Bou F.

f. Ospontos C, A ou D.

g.Umareta que passaem B.

h. Por exemplo, areta £B.

i. Areta GH.

j. Porexemplo, os arcos EF, BF, BE.

J

a.
c. Uma circunferéncia tem infinitos eixos de simetria: qualquer reta
que passe no centro da circunferéncia é um eixo de simetria.

)
N

3.
a. Arcos compreendidos entre retas paralelas secantes a circunfe-
réncia sdo congruentes. Porisso, CD e BE s@o congruentes.

b.

CD=EB

4.

a.0 segmento de reta AB é perpendicular a reta BF, pois uma
reta tangente a uma circunferéncia é perpendicular ao raio no
ponto de tangéncia. Logo, o triangulo ABF é retanguloem B.

b. Areta AE é perpendicularareta CD, pois qualquer reta que con-
tenha o centro de uma circunferéncia e o ponto médio de uma
corda é perpendicular a essa corda.

c.Areta AE é um eixo de simetria da circunferéncia, pois contém
um diametro da circunferéncia.
d.Oponto C éosimétricode D relativamentea AE, pois AE é um

eixo de simetria e 0 segmento de reta [CD] é perpendicular a
reta AE.
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1.

a.Pontos da circunferéncia: B, C, D e E.

b. Pontos interiores a circunferéncia: A e F.

c¢. Raios da circunferéncia: segmentos [AB], [AC] e [AE].

d. Cordas da circunferéncia: segmentos [BC], [ED], [CD] e [DE].
e. Diametro da circunferéncia: segmento [CE].

2.1.°-Traga-se uma corda.
2.°-Desenha-se a mediatriz dessa corda.
3.2 -Traga-se outra corda.
4.°-Desenha-se a mediatriz dessa outra corda.

A intersecdo das duas mediatrizes é o centro da circunferéncia
(identificado coma letra 0).

N

3.

a.Pontos A, G, B e F.
b.Pontos A, B, C, D, E, Fe G.
c.Pontos Be F.

d.Pontos Ce D.

e.Pontos B, C, D, Ee F.

4.

a.x =90°, pois BC é tangente a circunferénciaem B e AB é um
raio da circunferéncia.
y =180°" - (50°+90°) =180° - 140° = 40°

b.z =90°, pois os angulos de amplitudes z e x sdo angulos de
lados paralelos.

¢. Os segmentos de reta [BG] e [DE] sdo cordas que tém o mesmo
comprimento, pois estdo compreendidas entre retas paralelas.
BDEG ¢, desta forma, um trapézio isésceles.
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a. CDE =116°x2=232°
3600 - 2320=128°
CD = EB=180°-128° = 52°
BC =128°-520=T76°

b. COE=BED = g= 640

BCD =116°
2.0 4angulo CDB é reto porque é um angulo inscrito numa semicir-
cunferéncia.

0 angulo FDA é reto porque FD é tangente ao raio DA no
ponto [.

O angulo EDA éreto porque é suplementara FDA.

. 0
3. BOE - %=570

1800 (570 + 319) = 92°
x=92°
CD =2 x31°=62°
CB =180°-62°=118°
_CD g
2 2

=59°
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1.
1.1B0A = ACB, pois BDA e ACB sdo angulos inscritos no mesmo
arco.

1.2
R 0

a. BOA = %:500

b. AB = BOA =100°

¢. ADB =360°-100° = 260°

2
L 15151202
2 2

1140420 790
bx =427 _ (27 a6
X 2 2

101°

3.1

a. OAB = 36° (Num triangulo, a lados iguais opem-se angulos
iguais)
BOA =180°-2x 36°=108°
AB =BOA =108°

b. COB =2x COB =2 x 20° = 40°

c. AD =360° - (107° + 40° +108°) = 105°

4. COD =360° - (150 +108° + 99° + 30°) = 108°

108°+15°

EE.

99° - 15°
2

GAF = 61,5°

GFA = =420
FGA =180° - (61,50 + 42°) = 76,5°

5

g - (180°-497) - 49° _180°-2x 49°

2 2
CBA =180° - 41°- 490 =90°
Logo, CB étangente a circunferéncia no ponto B.

=410

FICHA 14A - PAG. 56

1.

a.Basta tragar duas diagonais que unam
um vértice do hexagono ao vértice oposto.
0 ponto de intersecdo das duas diagonais
desenhadas é o centro da circunferéncia.
Com a ponta seca do compasso no centro
e 0 bico do lapis num dos vértices, define-se
0raio com que se traga a circunferéncia.

2,
360°

a T=72° Os arcos tém 72° de amplitude.

b. DCE :%O= 360

DEC =36° (Num triangulo, a lados iguais opdem-se angulos iguais)
CDE =180°- 2 x 36°=108°
Cada angulo interno do pentagono tem de amplitude 108°.
c. E0C =108°; DEC = DCE =36°
108° - 36°=72°
AEC =ECB=T2°; CBA = EAB =108°

3.
a.Tracar a mediatriz de AB (reta perpendicular que passa no
ponto médio).

b. EDC=108°; DEC = DCE = 36°
108° - 360 = 72°
AEC=ECB=T72°: CBA=EAB=108°
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FICHA14B - PAG. 57 Como o é aamplitude de um angulo agudo:
360°
1. 3 =120° seno = %=—\§§

A partir do centro marcam-se trés angulos de 120°.
Unem-se os pontos de intersegdo dos lados dos angulos coma  FICHA 15B - PAG. 61

circunferéncia.
1. 5
a.cos o= N
b. senZo.+cos? o, =1
sen2a+§=l @sen2a=&—@@
85 85 85

@sen2a24—9@sena=+ 49
198° 85 "V 85

2.CBA = =99
A " X o - . Como o é aamplitude de um angulo agudo:
DCB = DAB =90° (angulos inscritos numa semicircunferéncia)

X 7
=13B0° - (990 0 0) = 810 seno= ——
CDA =360° - (99° + 90° + 90%) = 81 VT

¢. Como sen a=%, entdo BC=7.

FICHA15A - PAG.60 6
Logo, tg B=7.
1 Razao entre os comprimentos dos lados 7 7
d.tga=—=o0=tg" (—)@a:49°
Cateto oposto ao angulo o 6 3 6 6
. _0=_
Hipotenusa 10 5 tg B=$:>B=tgi] (g) o B:4]°
Cateto adjacente ao angulo o 8 4
Hipotenusa 05 2. 1
a.seno=—=0a=sen’ (—) =30°
Cateto oposto ao angulo o 6 3 14 2
Cateto adjacente ao angulo o 8 4 b. tg [5= E<:>tg B=2:> B=tg’] 2 340
9 3 3
2.
3 4 3 3.sen30°=£<:>x= 10 <x=20m
a.sen(x=g cosoc=€ tgoc=z X sen 30°
4 3 4 A distancia percorrida pelo milhafre foi de 20 metros.
senfB=— cosP=— tgB=—
P=3 P=5 9P=3 btga=—2 ==ty (23 ) 3950
4 4
5.
b.tgoc=§:>oc=tg"<§>z38,9° a.cosoc=—2
4 4 2
tgﬁzi:;,ﬁzt(ﬁ 4\ 5370 sen?or+cos’ =1
3 3 V2 \2 2
sen20c+<—> =slosenfo+—=1<
3.senB=ﬁ@senﬁ=l:>[3=sen’1<—7>z44“ % ]4
20 10 10 @sen20c+—=l<:>sen2(x=1—5<:>
4 cosoc=]— o senfo= ]<:>senoc:+\/T
) 2 2 V2
senZou+cos? o =1 Como o é aamplitude de um angulo agudo:
2
sen%w(%) =14:>sen20c+%=1<:>sen20c=1—1z<:> en - 1.1
2 V2
9 4 1 ) 3
esento=_ - osenlo= o 1
seno V2 -

M‘§

b.tg o= tgo= -
3 go Cos o ga
o seno=+ Z



a.th(=§

P B B
tg?a  sen’a
1 1

5)\2 “seno
3

1
25 sen’a
9

1+

S+

9 1 25 9 1

"5 T sento, T 55 senfa

@3—4: 1 @sen2a=2—5<:>senoc=+\/5—5
25 sen’o 34 “V 3%

Como o é aamplitude de um angulo agudo:

seno= 2.2
V34 V34

=3

b.tg2o+1=
g cos? o

§2+1= ] @EH: ] =
3 cos2o. 9 cos? ot

25 9 1 34 1

S—+—= = =
9 9 cosla 9 coslo

9

34
Como o é aamplitude de um angulo agudo:

9
< cos?o= g@cosowt

cosa= i =—3
34 /34
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1. sen 460~ 7—;3@)( ~723xsen 48° < x =520
Cateto oposto ao angulo de 46°= 5,20

C0s 46°= 7—}53@))/ =~123xc0s46° < y =5,02

Cateto adjacente a dangulo de 46° = 5,02

5,02 5,02

G =~ —— » ~tqg’! = 440
tgACE ~ 290 = ACB ~tg (5’20) 44

2.
a.sen30°= %@erxsen 30°=x=1m

_l - -1 l —RNO
coS o 2:0( oS (2) 60

b. tg 60°=alt]—ura<:>altura =tg60° < altura=1,73m

3.sen40°:£@x= 5.5 < x=856m
X sen 40°
55 55
00~ oy~ — =5,
sen70 y =3 senYOO@y 585m

856+5,85=14,41m
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1 8
1. —x8=2=2
;8
3 24
4><8— 7 =6
senoc=z<:>senoc=l:>oc=sen’1 1 =190
6 3 3
368 368
0 ——~= =
2.tg 45 N =35 tg 459
368 368
0 — 7 - =
tg 60 ) =3 —tg600

Distancia entre os dois amigos = x + y

368 368
y= +
tg45° tgB0°

+

Os dois amigos encontravam-se a uma distancia de aproximada-

mente 580 m.
3.
8 8
: tg60°= = > x =
a c g60 X(:»x 1960°
- 4,62 4,62
g tg(x:'—:>oc:tg’]<’—)z30°
AP 8 8
A 8cm g
b.A=%z]80m2
c. V=A,exh e V=18x12=216cm?
4.
360° . j0
a. 7 ~bl,4
b. v
3 — 3
t 25,70=j J =
g gk T T s
< JK=62cm
K 3cm B
c.A=§xap A=%><B,2=13[],20m2

~580

S X =462
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CONSTRUCAO DE UM QUADRANTE

Cola esta folha numa cartolina e recorta-a segundo a figura.

Perfura os circulos a negro, efetua as dobragens assinaladas na figura e faz passar por esses circulos uma
palhinha comprida, de forma a teres onde segurar o quadrante.

Perfura o cartdo no ponto correspondente a 0. Faz passar por este ponto o fio de pesca com a chumbada
na ponta. Fixa o fio com um nd.

0 teu quadrante esta construido.

Jeioq
i

O

Escala dos Escala dos Medir alturas
10 metros 5 metros

50




Texto

LeYa.

9”781111

128203”

BIeWslel ONVo'6-SIX



	PÁGINAS INICIAIS
	INTRODUÇÃO
	APRESENTAÇÃO DO PROJETO
	TESTE DE DIAGNÓSTICO
	RESOLUÇÕES
	CONSTRUÇÃO DE UM QUADRANTE



