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GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

Introdugao

O projeto Pide 9° ano foi construido tendo como base os mesmos principios de qualidade cientifico-dida-
tica com que foram elaborados os projetos Pide 7° ano e Pi de 8% ano. O documento Novo Programa e Metas
Curriculares de Matemética esteve subjacente a todo o trabalho e foi integralmente respeitado, com a con-
vicgdo de que do 79 ano ao 9° ano subsistiu um fio condutor, garante da coesao e coeréncia do projeto.

Pensamos que o Manual escolar cumpre o seu papel quando, nas maos do estudante, o desafia, o motiva,
o0 apoia e lhe permite autoavaliar-se no processo de consolidagdo de novos saberes. O Manual deve, pois,
ser encarado como uma ferramenta de trabalho do aluno, como um utensilio que lhe permita prolongar os
momentos de aprendizagem, revisitar as palavras, as perguntas, os problemas e as reflexdes colocadas pelo
Professor e, mais do que isso, consolidar a apropriagao dos conceitos, das técnicas e dos procedimentos que
conheceu em cenério de aula, ou seja, 0 Manual deve estimular a autonomia do aluno, abrindo-lhe portas para
a recuperagao e a reinterpretagdo das vivéncias da aula.

O projeto Pi pretende fomentar a autonomia pedagégica do aluno, incentivando-o a “aprender a aprender”
ao longo da vida. Esta vertente esta presente ao longo de todo o Manual, desde a elaboragéo do texto infor-
mativo e respetiva exemplificagao, passando pela gradagao de dificuldade dos exercicios, pelas rubricas
Rever, Projeto, Nao esquecer, e pela possibilidade de os alunos fazerem a sua autoavaliagdo, recorrendo a
uma tabela associada a rubrica Ndo esquecer.

Sabendo-se de antemao as dificuldades que, por vezes, os alunos evidenciam na selegéo, interpretagéo
e aplicagdo dos conteldos, optdmos por idealizar uma estrutura de Manual que, no nosso entender, podera
contribuir para a colmatacgéo de tais lacunas: blocos de quatro paginas - duas de teoria, seguidas de duas
com exercicios de aplicagao direta dos contetdos (Aplicar) - para que os alunos possam ler, tentar enten-
der e, de imediato, aplicar.

Dando cumprimento a necessidade de ser um Manual para o aluno, a linguagem é simples e clara, re-
correndo-se sistematicamente a situacdes retiradas da “vida real”, nomeadamente na motivacgéo/introducao
de conceitos. O recurso a situagées da “vida real” prende-se com o facto de todos os autores do projeto
serem docentes da disciplina de Matematica e de, no exercicio quotidiano da sua fungdo, terem sentido tal
necessidade, reconhecendo a importancia do recurso a este método para transmitirem os conteddos. Numa
sociedade em que os adolescentes vivem num mundo cada vez mais concreto e imediato e em que as suas
motivagdes ndo se encontram orientadas para a apreensdo e entendimento de conceitos, é fundamental
apresentar a Matematica como algo imprescindivel na estruturagado do desenvolvimento cognitivo.

O recurso ao tratamento personalizado e direto ao leitor (na 22 pessoa) tem por base a busca de uma apro-
ximagao a Matematica, através de uma boa relagdo do aluno com o seu livro, tentando, assim, captar a sua
atencdo. Esta postura, conscientemente adotada, resulta da experiéncia obtida na atividade letiva, da reco-
lha de opiniGes de professores efetuada em encontros pedagdgicos e em reflexdes sobre “psicologia da ado-
lescéncia”.

Sabendo que qualquer docente de Matematica &, acima de tudo, um educador, a construcdo da cidadania
dos alunos ndo foi descurada. Pretendemos que o aluno realize uma anélise critica do que o rodeia, prepa-
rando-se para ser um cidadao ativo num futuro préoximo. Neste sentido, idealizaram-se tarefas, projetos e
atividades que envolvem os alunos numa aprendizagem significativa de valores, tradigées e costumes cul-
turais.
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Uma das traves-mestras do nosso projeto é tentar fornecer ao aluno uma ideia de continuidade. E fundamental
que os alunos percebam que o conhecimento matemético ndo é estanque, dividido em compartimentos.

No Pide 9° ano, tal como nos anteriores, é frequente fazer-se o apelo a memdria e aos conhecimentos
prévios dos alunos. A necesséria articulagdo de conhecimentos é garantida, no essencial, através da sec-
cdo Rever.

O projeto Pipretende, de forma efetiva, levar os alunos a superacgao destas dificuldades. Assim, os exem-
plos introdutérios sdo, na sua grande maioria, problemas que, com o decurso do texto, acabam por ser re-
solvidos; os exemplos, cuidadosamente escolhidos, explicitam raciocinios, aproximando os alunos de uma
correta comunicagdo matematica; os problemas propostos ao longo de todo o Manual tém em consideragéo
os objetivos gerais e especificos de cada uma das trés capacidades transversais. Nesta perspetiva, o tipo de
exercicios, problemas e atividades propostos estdo estruturados de forma a mobilizar as aprendizagens em
situagdes problematicas préximas da vida real e a requerer processos cognitivos de nivel cada vez mais ele-
vado, insistindo na explicitagdo de raciocinios.

Ao longo do manual sédo propostas questdes retiradas de alguns exames nacionais e estrangeiros. No
final de cada unidade surge ainda a rubrica Praticar para a prova final, com duas ou quatro paginas de exer-
cicios devidamente selecionados ou adaptados de exames nacionais do ensino bésico. Com esta rubrica
pretende-se fornecer ao aluno um leque de exercicios criteriosamente selecionados, de provas de avalia-
cdo nacionais, relacionadas com os conteudos em estudo.

Todas as atividades s&o apresentadas em trés niveis de dificuldade, permitindo quer a diferenciagédo do
trabalho na sala de aula quer um aumento da autonomia do aluno:

e As rubricas Aplicar e Praticar contém exercicios acessiveis que contribuem para uma consolidagio
da confianga do aluno na utilizagdo dos conceitos apreendidos. Desta forma, o aluno adquire compe-
téncias que lhe permitem uma progressao sustentada para exercicios mais complexos. Fazendo uma
analogia com o seméforo, utilizamos a cor verde para identificar os exercicios mais simples.

A secgdo amarela das mesmas rubricas corresponderé a um conjunto de exercicios com um grau de
dificuldade um pouco mais elevado. O aluno esté convidado a resolver exercicios que apelem a sua ca-
pacidade para organizar o raciocinio e que o ajudem a interligar conteludos estudados.

A seccao vermelha contempla exercicios mais exigentes, que, na sua generalidade, remetem para a re-
solugdo de problemas, valorizando o raciocinio matematico e apelando a comunicagdo matematica.
Como John Stuart Mill afirmou: “O aluno a quem nunca se pediu para fazer o que ndo é capaz, nunca
faz aquilo que realmente consegue fazer”.
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Componentes do projeto

Manual (edi¢do do Professor e edi¢do do Aluno)

Na edicdo do professor encontraréd o Manual edigdo do aluno e informagao exclusiva do professor, no-
meadamente guides de exploragdo de tarefas e notas laterais (remissdes estabelecendo a ligagéo entre as
paginas de tarefas e as de teoria; sugestdes metodoldgicas; solugdes das tarefas e de todos os exercicios
propostos; remissdes para os recursos multimédia que constaréo de FIXYNYPIEI; sugestdes de articu-
lagdo de todos os materiais do projeto).

Caderno de atividades

Em completa articulagdo com todas as unidades do Manual, o Caderno de Atividades:

e estimula um trabalho individual do aluno, que poderd, autonomamente, rever os conteddos teéricos
(Resumir), aplica-los (Praticar) e consolida-los (Testar);

* reforga a aprendizagem através de propostas de exercicios estruturados em trés niveis de dificuldade,
diferenciados por cor;

e prepara os alunos para os momentos formais de avaliagdo, disponibilizando-lhes trés provas globais;
e encerra com solugdes de todas as atividades.

Provas finais modelo

Publicag3o de oferta ao aluno que visa a preparac3o para a prova final de ciclo. E composta por 4 provas-
-modelo e sugestdes de resolucao.

Guia do Professor

Contém as resolugdes de todas as atividades do Manual e do Caderno de Atividades, também disponiveis
em formato projetavel em I YWNoI[CIRVNN.

Fichas

Publicagao exclusiva do Professor que propde:

e conjunto de fichas de trabalho, com finalidades distintas - de diagnéstico, de reforgo (duas por Uni-
dade), de recuperagao (duas por Unidade) e de desenvolvimento (duas por Unidade);

e conjunto de exercicios de exame organizados por assunto, que podem ser usados para testar as apren-
dizagens e para preparar a Prova Final de Ciclo;

* solugdes de todas as atividades propostas.

Todas as fichas se encontram disponiveis, em formato editavel, em EIENSWYPIEIVN, para que o profes-
sor as possa adaptar ao(s) seu(s) grupo-turma(s).

Planos de aula

Os planos de aula abarcam todos os contetdos abordados no Manual e evidenciam a articulagdo entre
todos os componentes do projeto; além disso, elencam os conhecimentos prévios que os alunos devem ter
e os objetivos especificos a atingir em cada aula.

Os planos de aula estao disponiveis em formato editavel em FiJLYS[WYsI{EIV\N, constituindo, desta forma,
uma base de trabalho que o professor poderé personalizar e adequar as necessidades das suas turmas.
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O EVW Iy Y8 possibilita a facil exploragao do projeto Pi 9, através das novas tecnologias em sala de
aula. Trata-se de uma ferramenta inovadora que permite:

a projecdo e exploragdo das paginas do Manual em sala de aula;

0 acesso a um vasto conjunto de conteddos multimédia integrados com o Manual:

» animagdes - abordam de forma interativa os diversos conteldos, possibilitando uma avaliagéo do
aluno através de atividades de consolidagéo.

» aplicagdes realizadas em GeoGebra - exploram de forma dindmica conteldos dos seis temas abor-
dados, desenvolvendo ainda algumas das tarefas apresentadas ao longo do Manual.

» fichas (formato Word) - conjunto de fichas editaveis de consolidagdo de conhecimentos.

> testes interativos — banco de testes interativos, personalizaveis e organizados pelos diversos capi-
tulos do Manual.

» apresentagdes em PowerPoint - resolucdes de exercicios e atividades do Manual e do Caderno de
Atividades, bem como as conclusdes e extensdes das tarefas do Manual.

> jogos - atividades ludicas que permitem a revisdo dos conteudos, de forma divertida, conjugando as
vertentes lUdica e didatica.

» links Internet - enderegos para paginas na Internet, de apoio as matérias, de forma a complementar
os conteldos destacados no Pi 9.

a disponibilizagdo dos Planos de Aula, em formato Word, para que o professor os possa adaptar de
acordo com as caracteristicas de cada turma:

» utilizando sequéncias de recursos digitais propostas em cada plano, com o recurso a um projetor
ou um quadro interativo;

» personalizando os Planos de Aula com outros recursos.

a avaliagdo dos alunos:

» utilizagdo de testes predefinidos ou criagdo de novos, a partir de uma base de cerca de 250 ques-
toes;

» a impressao de testes para distribuicao.
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Volume 1

Unidade 1 - Probabilidades

Aplicar - pagina 9

1.

41.

4.2.

43.

Loja favorita: Variavel qualitativa.

Tempo médio de uma visita ao centro: Variavel quan-
titativa continua.

Numero de deslocagbes: Variavel quantitativa discreta.

1.3.
1.4.

Que animais de estimagdo tens em casa? Variavel
qualitativa.

Quantos animais de estimagdo tens em casa? Variavel
quantitativa discreta.

Quanto pesa o teu animal de estimagao preferido? Va-
ridvel quantitativa continua.

1.5.

|dade: Varidvel quantitativa discreta.

Numero de refei¢des realizadas por dia: Variavel
quantitativa discreta.

Altura: Variavel quantitativa continua.
Nacionalidade: Variavel qualitativa.

Cddigo postal: Variavel qualitativa.

Tipo de filme: Variavel qualitativa. 2.1.
Por exemplo, Quantos amigos do Alvaro tém os fil-

mes de comédia como tipo de filme preferido?

Comenta a afirmac&o: “Mais de metade dos amigos

do Alvaro tém os filmes de comédia como tipo de

filme preferido.”

Aplicar - pagina 11

1.
1.1.

Frequéncia

Meio de transporte absoluta

Frequéncia relativa

2.2.

Autocarro 9 45% ( 9 = 0,45)
20

Bicicleta 2 10%( 2 = 0,1)

20

Automével 5 25%( 5 = 0,25)
20

A pé 4

20% ( 4 0,2)
20

TOTAL 20 100% (20 = 1)

20

1.2.

Calculos auxiliares

045x20=9

20-9-2-4=5

O meio de transporte mais utilizado pelos colegas
da Mariana é o autocarro.

A afirmagao D.

Nao é possivel construir um diagrama de extremos
e quartis, pois os dados apresentados s&o de natu-
reza qualitativa.

Meio de transporte

Numero de alunos
O—=NWHAULIOVNODWOO

2> > 3
(:b\‘ \é@" ((\'0Q V,Q
o
v N

Meio de transporte

Classificac6es de Matematica

Numero de alunos

o N B OV

2 3 4 5
Classificagdes

Calculo auxiliar

25-4-10-6=5

Classificagdes de Frequéncia Frequéncia relativa
Matematica absoluta q
2 4 16% 4 =0,16
25
3 10 40% 0_ 0,4
25
5
4 5 20% =02
25
6
5 6 24% =0,24
25
TOTAL 25

100% 2 _ 1
25



2.3.

2.
2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

riodo, na disciplina de Matematica. 3.2.
Aplicar - paginas 20 e 21
Altura Frequéncia Frequéncia relativa
absoluta
[110; 1,201 1 410 - 0,025; 2,5%
3.3.
[1,20; 1,301 5 450 = 0,125; 12,5%
[1.30; 1,401 8 480 =0,2; 20%
. n _ . 9
[1,40; 1,50[ 11 40 = 0275; 275%
[150; 1,601 6 6 - 015 15%
40 34
[1,60; 1,70[ 9 490 =0,225; 22,5% o
40 _ 4. o
TOTAL 40 40 = 1 100%
Alturas registadas pelo Diogo
1
10 4,
9 41.
S 8
57
g g 4.2.
Z 4
; 4.3.
1
0
110 120 130 140 150 1,60 1,70 4.4.
Altura (m)
1+5+8=14
R.: 14 alunos.
8+11=19
R.: 19 alunos.
25% +12,5% + 20% + 27,5% = 62,5%
R.: 62,5% dos alunos tém menos de 1,50 m de altura.
0 5 ,ouseja, 0 5
1 082 1 028
2 58 2 58
3 470253 3 023457
4 91052 4 01259 45
5 25 5 25 -

2x4+3x10+4x5+5x%x6

=l

25
_ 8+30+20+30
& X =
25
_ 88
S X=
25
& x =352

R.: 3,52 é a média das classificagbes obtidas pelos
alunos da turma da Raquel, no final do 3° pe-
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Preco do bilhete Frequéncia
[0, 10 1
[10, 20[
[20, 30[
[30, 40l
140, 501
[50, 60[
Total 19

[ACIEN S e N N TN

Preco dos bilhetes dos
concertos de musica

Ne de bilhetes

O =NWAuUuIO

0 10 20 30 40 50 60
Preco do bilhete (€)

Analisando as duas representagdes graficas, obser-
va-se que cada caule tem “penduradas” as folhas
correspondentes aos elementos de cada uma das
classes consideradas para o histograma, pelo que
as representagdes sao visualmente semelhantes.
Utilizaria o histograma, porque para 100 concertos
o diagrama de caule-e-folhas tornar-se-ia muito
extenso e de dificil interpretagao.

2+4+6+12+18+30+35+12=119

R.: Foram alvo desse estudo 119 familias.

A empresa dividiu os dados recolhidos em oito clas-
ses, com 50 kWh de amplitude.

A classe [300, 350[ é a que tem o maior nimero de
familias. Esta classe designa-se por classe modal.

Consumo energia  Frequéncia  Frequéncia
eléctrica (kWh) absoluta relativa
2
[0, 50[ 2 11 0,017
4 _
[50, 100[ 4 19 =~ 0,034
6 _
[100, 150[ 6 119 0,050
12 _
[150, 200[ 12 119 0,10
18 _
[200, 250[ 18 19 0,15
[250, 300( 30 13199 ~0,25
(300, 350( 35 1313 ~0,29
12 _
[350, 400([ 12 19 = 0,10
Total 119 ~1,00

30+35+12=T77
R.: 77 familias tém um consumo mensal de energia
elétrica igual ou superior a 250 kWh.
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4.6.

47.

6+12=18
111% = 0,15, ou seja, 15% das familias tem um con-

sumo mensal de energia igual ou superior a 100 kWh
e inferior a 200 kWh.

N&o é possivel, a partir do gréafico apresentado,
verificar qual o consumo das familias citadas.

Aplicar - paginas 24 e 25

2.
2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

3.1
3.2

4.
4.2.

5.2.

6.1.
6.2.

Experiéncia determinista
Experiéncia aleatéria
Experiéncia determinista
Experiéncia aleatéria
Experiéncia determinista

Q={123 4,5}
Q = {cinzento, roxo, cor de laranja, verde, vermelho}

Q = {amarelo, cor de laranja, verde, azul}

a) Q=1{1,23,4,5, 6}

b) A=1{2, 4,6}

c) B={12,3,6}

d) Sair um numero impar no langamento do dado.

2” langamento

17 langamento ! 2 3 4
1 an 02 0,3 04
2 2n 22 2,3 248
3 Q@1 G2 @3 G4
4 “G4n 42 43 44

O universo de resultados tem 16 elementos.
Ndmeros primos inscritos no dado: 2 e 3
A={QD, 1,4, 41), 4 4}

Q = {face europeia, face nacional}

Espago de acontecimentos:

{D, {face europeia}, {face nacional}, {face europeisa,
face nacional}}

Aplicar - paginas 28 e 29

2.
2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

41.

4.2.

4.3.

5.2.

A={2}
Acontecimento elementar
B={2 4, 6}+Q

Acontecimento composto mas néo certo
C=1{1,2,345#Q

Acontecimento composto mas néo certo
D={}

Acontecimento impossivel
E=1{2,4,61U{2,35=1{23456}Q
Acontecimento composto mas nao certo
F={1,234,56}=Q

Acontecimento composto e certo

Q={1,234,56,T}

a) Por exemplo, “sair o nimero 4".

b) Por exemplo, “sair um ndmero par”.

c) Por exemplo, “sair um nimero menor do que 10”.
d) Por exemplo, “sair o numero 15"

O acontecimento contrario de A é: “sair um setor
com um numero impar inscrito”.

Por exemplo, B=1{1,2,3}e C = {5}

Os acontecimentos B e C sdo incompativeis mas
ndo contrarios, umavez que BN C={1,2,3}N{5} =
={}eBUC={1,2,3tU{5}={1,2,3, 5} = Q

O conjunto de resultados tem 52 elementos.

Um acontecimento elementar é: “sair 4s de copas”
Um acontecimento composto é : “sair uma carta de
copas”

A afirmacéo é falsa. Trata-se de um acontecimento
composto, pois existem quatro naipes e, portanto,
quatro ases. Assim, é um acontecimento constituido
por mais do que um elemento do universo de re-
sultados.

a) Como A =12, 3, 4t e Q=112 3, 4, 5} entdo
A={1,5}

b) AUB=1{2, 3,4 U{3 5} =12 3, 4,5}

c) ANB={2,3 4 N{3 5} =1{3}

d) Como B=1{3,5eQ={l2 3, 4 5} entdo B =
={1,2,4}.Logo,BNA={1,2,4,6}N{2,3, 4} =12, 4}

Os acontecimentos A e B ndo sdo compativeis, uma

vezque ANB={3}={}.



5.3.

6.1.

6.2.
6.3.

Consideremos D = {1, 2} e E = {3}. Os acontecimen-
tos D e E s&do incompativeis mas ndo contrarios,
umavezque DNE={,2}N{8l={}eDUE-=
={1,22u{3={1,2,3=Q

Q={(N,N), (N, B), (E, \), (E, D}

A={(N,N), (N, B), (E, \)}

Seja B o acontecimento “sair face europeia nos dois
lancamentos”. Entdo, B = {(E, E)}.

Logo, B = {(N, N), (N, E), (E, N)}.

A=1{2, 4,6}

B=A{1,2,3, 4}
ANB=1{2 4, 6}NA{1, 2,3, 4} =12, 4}

Assim, AN B =A{1, 3,5, 6}, ou seja, “sair face impar
ou face 6"

A afirmacao é verdadeira.

Consideremos Q = {1, 2, 3, 4}, A = {1, 2} e B = {4}.
Assim, ANB={,2}N{4}={}eAUB={1,2}U
{4} = {1, 2, 4} = Q. Logo, os acontecimentos A e B
sdo incompativeis mas nao contrérios.

Aplicar - paginas 32 e 33

3.

A afirmacgao falsa é a [B]. Observando a roleta ve-
rificamos que é mais provavel ocorrer a cor ver-
melha do que a cor azul.

a) Por exemplo, “sair a dama de ouros”.
b) Por exemplo, “ndo sair um as”.

. P(O) < P(B) < P(A)

A afirmacéo é falsa, pois os acontecimentos referi-
dos sdo equiprovéaveis: no langamento do dado
cubico, é igualmente provavel sair uma face nume-
rada com um numero par ou sair uma face nume-
rada com um ndmero impar; no langamento de uma
moeda ao ar é igualmente provével sair face nacio-
nal ou face europeia.

A. A afirmacgéo ¢é falsa. A probabilidade de ocorrer
a cor azul na roleta 2 é igual a probabilidade de
ocorrer a cor azul na roleta 3.

B. A afirmac&o é verdadeira.

6.2.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.
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C. A afirmacéo ¢é falsa. Apenas nas roletas 2 e 3 se
verifica que todas as cores tém a mesma proba-
bilidade de ocorrer.

D. A afirmacéo é falsa. Na roleta 4, a cor que tem
menos probabilidade de ocorrer é a azul.

a) Por exemplo, “sair cor preta na roleta 1".

b) Por exemplo, “sair cor amarela, azul, vermelha

ou verde na roleta 3".

A probabilidade de um acontecimento é um nimero
maior ou igual a O e menor ou igual a 1. Assim, dos

N ~
valores apresentados, e , ndo correspondem
9

a probabilidade de um acontecimento.
R.: A Inés ndo acertou na resposta.

18 bolas azuis

Para a saida de uma bola azul ser um aconteci-
mento impossivel, o saco ndo pode conter bolas
dessa cor.

Por exemplo, 10 bolas amarelas e 8 bolas verdes.
Para os acontecimentos serem igualmente provéa-
veis, 0 saco tem de ter na sua constituicdo o mesmo
numero de bolas azuis e amarelas.

Por exemplo, 9 bolas azuis e 9 bolas amarelas.
Para a probabilidade de sair uma bola amarela ser
50%, o saco tera de ter tantas bolas amarelas quan-
tas as bolas de outras cores.

Por exemplo, 9 bolas amarelas, 2 bolas verdes e 7
bolas azuis.

Para a probabilidade de sair uma bola amarela ser
0%, o saco nao pode ter bolas amarelas.

Por exemplo, 15 bolas azuis e 3 bolas verdes.

Para tal se verificar, o saco terd de ter o mesmo
numero de bolas amarelas, azuis e verdes, ou seja,
6 bolas amarelas, 6 bolas azuis e 6 bolas verdes.

A afirmacgédo do Jodo é falsa, pois apenas o numero
2 é simultaneamente par e primo. Assim, had uma
grande probabilidade de langar o dado e obter um
numero que ndo satisfaga as duas condigdes (ser
par e primo) simultaneamente. Por outras palavras,
podemos dizer que langar o dado e obter um
numero que seja simultaneamente par e primo nao
é um acontecimento certo e, portanto, a sua proba-
bilidade nao é 100%.
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Aplicar - paginas 36 e 37

2.

3.2.

Comecemos por “completar” a tabela acrescen-
tando a coluna relativa a frequéncia relativa.

Cor da face Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Azul 3006 0,501 (50,1%)
Preto 1004 = 0,167 (16,7%)

Vermelho 1990 = 0,332 (33,2%)
Verde 0 0 (0%)
Total 6000 1(100%)

Como o numero de repetigdes foi significativo, po-
demos afirmar que metade do nimero de faces do
dado terd a cor azul. Assim, trés das faces serdo
azuis (6 x 0,5 = 3). Em cerca de 33% dos lancga-
mentos saiu face vermelha, motivo pelo qual o dado
terd duas faces com uma cor (6 x 33% = 2). A ul-
tima face seré preta.

De facto, em cerca de 17% dos langamentos saiu
uma face com esta cor (6 X 17% = 1). O dado n&o tera
faces verdes: a frequéncia absoluta desta cor é 0.
Pintando a planificagdo do cubo da Augusta, obte-
mos, por exemplo:

De acordo com a Lei dos Grandes Numeros, quando
0 numero de repetigdes da experiéncia aleatéria é
elevado, a frequéncia relativa de um acontecimento
tende a estabilizar num valor que se adota como
probabilidade desse acontecimento.

Neste caso, verificamos que existe uma diferenca sig-
nificativa entre a frequéncia absoluta do aconteci-
mento “sair face 5" e as frequéncias absolutas das
restantes faces do dado. Podemos deduzir que essa
diferenga também ocorreréa na frequéncia relativa des-
ses acontecimentos. Assim, o dado nao é equilibrado.
A frequéncia absoluta do acontecimento “sair um
numero impar” é 3627 (1554 + 1550 + 523 = 3627),
de acordo com os dados da tabela. Assim:

3627 _ o
aacs = 0429 (= 43%)

R.: Langando esse dado uma vez, a probabilidade de
sair uma face com um numero impar &, aproxi-
madamente, 43%.

f. (sair um numero impar) =

4.2.

é"o = 0,35, sendo f,0
numero de vezes que a face 2 ficou voltada para baixo.
Ent&o, f, =120 x 0,35 = 42.

R.: Nos primeiros 120 langamentos, a face 2 ficou

42 vezes voltada para baixo.

Apesar de a frequéncia relativa da face 2 se apro-
ximar do valor tedrico da probabilidade expectéavel,
nada podemos concluir acerca do valor da frequén-
cia relativa das restantes faces. Logo, os dados do

problema ndo permitem responder a esta questao.

Sabemos que f (face 2) =

Aplicar - péginas 40 e 41

2.

5.2.

5.3.

5.4.

Existem trés bolas vermelhas num total de cinco
bolas. Logo,
P("sair uma bola vermelha") = g

20-12=8

Na turma da Catarina ha 8 raparigas num total de

20 alunos. 8 2

P("ser escolhida uma rapariga”) = 50" 5

Sabemos que 70% das vezes, a formiga opta pelo

caminho da esquerda.

100% - 70% = 30%

Como se trata de uma bifurcacdo e a formiga nao

volta para trés, sabemos que em 30% das vezes, a

formiga opta pelo caminho da direita.

R.: A formiga tem 30% de probabilidade de ser apa-
nhada pela aranha.

Existem cinco numeros pares num total de dez nu-

meros (nimeros 2, 4, 6, 8 e 10).

5 1

10 2

Dos numeros apresentados, os numeros 4, 6, 8,9 e
10 sdo compostos.

P("obter um ndmero par”) =

P(“obter um nimero composto”) = 1% = ;

Dos nimeros apresentados, dois sdo multiplos de
5 (nimeros 5 e 10).

2 _ 1
10 5
Dos numeros apresentados os nimeros 1, 4 e 9 séo
quadrados perfeitos.

P("obter um numero multiplo de cinco”) =

P("obter um quadrado perfeito") = 1?6



6.
6.1.

6.2.

6.3.

Existem sete selos da Franga num total de 49 selos.

" w11
P("ser um selo da Franga®) = 49 =7

O Brasil e a Venezuela sao paises da América do
Sul. Assim, existem 23 selos de paises da América

do Sul num total de 49 selos.
23
49

Dos 49 selos da colegdo do Carlos, apenas sete sdo
de Franga, ou seja, 42 selos ndo sao de Franga.

P("ser um selo de um pais da América do Sul") =

. s w42 6
P("n&do ser um selo de Franga") = 49 =7
ou
P("n&o ser um selo de Franga”) =1 - P(“ser uma
p 1T 6
[ F y=1-_ =
selo de Franca 757

Comecemos por calcular quantas moedas de 20
céntimos e quantas moedas de 50 céntimos tem o
Guilherme, no seu mealheiro.

7:020=35

14,5:0,50 = 29

Ha 64 moedas no mealheiro do Guilherme (35 + 29 =

= 64), das quais 35 sdo de 20 céntimos:
35

P("tirar uma moeda de 20 céntimos”) = 64

Vamos calcular a area do trapézio [ABCD] e a area
da zona sombreada da figura, ou seja, a area do
triangulo [ABD].

B+b
Alasep) = ; X h

5x3

1 45
Alasep) = 5 <& Alasep) = > cm?
b+h
Alasp) = ;
10x3 30
Alasp) = > — Ajagp = 5 & Ajagp) = 15 cm?
Ent&o:

P("ponto do trapézio estar na zona sombreada) =
_15_30_2

45 45 3

2
A Inés foi desafiada a acertar na carta retirada pela

Filipa sabendo que saiu o naipe de espadas. Sa-

bendo que h& 13 cartas do naipe de espadas,
1

P("Inés acertar na carta") = 13
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10. Vejamos de quantas maneiras diferentes se podem

1.

12.

dispor as trés cartas em linha. Cada carta pode ocu-
par trés posigdes diferentes e, para cada uma des-
sas posigoes, as outras duas cartas podem alternar
entre si.

Esquematizando, obtemos essas seis possibilida-
des:

Facilmente compreendemos que em duas dessas
possibilidades, 0 9 e o rei ndo ficam juntos.

P("0 9 e o rei ndo ficarem juntos”) = 2 = :13

Vamos calcular o numero total de alunos da turma
(n) conhecendo o nimero de rapazes e a probabili-
dade de, escolhendo um aluno ao acaso, ser um
rapaz.

Sabemos que P("ser um rapaz") = ; e, por outro

lado, P("ser um rapaz") = z

1.9 &S n=27

3 n

Assim, a turma tem 27 alunos, dos quais 9 s&o ra-
pazes. Entdo, ha 18 raparigas (27 - 9 = 18).

R.: A turma tem 18 raparigas.

Entdo,

Vamos esquematizar todas as possibilidades e ve-
rificar, de entre todas, quais apresentam dois ho-
mens e duas mulheres.

Seja d o simbolo para representar o homem e ? o
simbolo para representar a mulher.

As possibilidades de escolha séo:

33838 d34d¢° 33?38 d38¢2¢°
323838 J3°48¢9 32938 3¢
233843 339 23R4 39
e384 Q43 Q Qe e

Assim, existem seis possibilidades de escolher dois
homens e duas mulheres.
Entao:

P("serem escolhidos dois homens e duas mulheres") =
_6_3
16 8
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Aplicar - paginas 44 e 45

2.
2.1

2.2.

2.3.

3.2

3.3.

22 extragdo

1 2 3 4
1 a,n 1,2 1,3 a,4)
'§ 2 2,1 (2,2) 2,3) (2, 4)
§ 3 @GN 3,2 @3, 3) @3, 4
" 4 4,1 (4,2) (4, 3) (4, 4)

R.: H& 16 casos possiveis.

Seja A o acontecimento: “sair a bola 2 na primeira
extracdo e a bola 3 na segunda extracéo”.

Assim, P(A) = 1 .

16
Os nimeros 2 e 3 sdo primos e apenas o numero 4
é composto. Portanto, para ambas as bolas terem
numeros compostos é necessario tirar o numero 4
na primeira e na segunda extragdes.
Seja B o acontecimento: “ambas as bolas tém nu-
meros compostos”.

Entao, PB) = | .

16
2?2 extragdo
1 2 3 4
1 - a,2 a,3) a, 4
2
S 2 @, n - 2,3 @, 4
3 3 3,1 (3,2) - 3,4
4 4,1 4, 2) (4, 3) -

R.: H4 12 casos possiveis.

Seja A o acontecimento: “sair a bola 2 na primeira
extracdo e a bola 3 na segunda extracéo”.

. 1
A P(A) = .
ssim, 12

Das quatro bolas, que tém um nimero primo séo as
que contém o numero 2 ou o numero 3. Por obser-
vagao da tabela concluimos que em 10 das possibi-
lidades esté presente a bola 2 e/ou a bola 3.

Seja B o acontecimento “pelo menos uma das bolas
extraidas ter um nimero primo”. Entao:

10 5
P(B) = 26

4. Vamos construir um diagrama de arvore para clari-
ficar o que acontece em cada uma das extragdes:
podemos tirar um rebugado dentro do prazo de va-
lidade (d. p. v.) ou fora do prazo de validade (f. p. v.)

12 extragdo 22 extragao
4
6 dop.v.
5 d. p.v.
7 2 f.p.v.
6
5
2 ; 6 d. p.v.
P V.
6
Seja A o acontecimento “tirar sucessivamente dois
rebugados fora do prazo de validade”. Ent&o:
2.1 2 1
PA = 7% 6= 42" 21
5.
5.1. 2@ extragao
1 2 3 4
1 - 1,2 1,3 a, 4)
‘§ 2 - - 2,3) 2, 4)
e
s 3 - - - 3,4
4 - - - -
R.: H& seis casos possiveis.

5.2. P("sair a bola 2 e a bola 3") = é

6.

6l v 5 6 T 8 9

1 6 7 8 9 10
2 7 8 9 10 "
3 8 9 10 1 12
4 9 10 " 12 13
3 10 1
6.2. a) PA) = b) PB)=_" =
° 20 207 2
20 10 1

) PO =27 =1 d) PD)= _~ =
‘ 20 207 2



8.1.

8.2.

Vamos traduzir a informagao recolhida através de
um diagrama de Venn: dos 200 alunos inquiridos,
22 ndo tiveram positiva nem a Portugués nem a Ma-
tematica. Dos restantes (178), 158 tiveram positiva
a Matemética e 140 tiveram positiva a Portugués.
Calculos auxiliares:

200 - 22 =178 158 + 140 = 298
298 - 178 =120 158 - 120 = 38
140 - 120 = 20
22
Positiva a Positiva a
Matematica 38 120 2 Portugués

De acordo com os dados, apenas 20 alunos tiveram
positiva sé a Portugués.
Assim:
P("0 aluno ter tirado sé positiva a Portugués”) =
_20 _1

200 10
Vamos construir um diagrama de arvore para es-
guematizar as extragdes: podemos tirar uma bola
branca (B) ou uma bola preta (P).

12 extragdo 22 extragdo

10 B
7 B
11 4 P
10
7
1 3
10
P("amb bol rem pretas”) = 3_12
ambas as bolas serem pretas™) = ,, x 10 = 1.0 =
_ 6
~ 55
P("segunda bola ser preta se a primeira bola for
w42
branca’) = 10°5

A probabilidade de um casal ter uma crianga do
sexo masculino é a mesma probabilidade de ter uma
crianga do sexo feminino.
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Vejamos as possibilidades que o casal tem apds os
trés nascimentos (seja M para menina e R para
rapaz):

RRR RRM RMR RMM MRR MRM MMR MMM

Destas oito possibilidades, apenas duas represen-
tam as hipoteses de os trés filhos serem do mesmo
sexo. Ent&o:

P("os trés filhos serem do mesmo sexo") = é -1

Praticar - paginas 46 a 51

1.

1.1

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

3.1

3.2.

Acontecimento elementar
Acontecimento composto mas néao certo
Acontecimento composto mas nao certo
Acontecimento impossivel
Acontecimento composto e certo
Acontecimento composto mas nao certo
Acontecimento composto mas néo certo
Acontecimento composto mas nao certo
Acontecimento composto e certo

Vamos calcular a probabilidade de tirar uma bola
vermelha de cada uma das caixas e escolher aquela
em que a probabilidade seja maior.

P("tirar bola vermelha da caixa A") = é
P("tirar bola vermelha da caixa B") = 153

R.: Escolheria a caixa A, pois nesta caixa a proba-
bilidade de tirar uma bola vermelha é maior.

A Eva inquiriu 30 alunos.

Tempo Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
8 _

[0, 5l 8 30 = 0.27
8 _

[5, 10[ 8 30 =027
[10, 15[ 2 2 -007
’ 30 ’

T
[15, 20[ 1 30~ 0,03
1 _
[20, 25[ il 30~ 0,36
Total 30 =1
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3.3.

3.4.

3.5.

5.1

5.2.

6.1.

6.2.

Tempo do percurso casa-escola
1

10
o 9
58
g 7
=6
&5
S 4
§3
xr 2
1
0
0 5 10 15 20 25
Tempo
2+1+1 =14
14
= 0,47
30

R.: Aproximadamente 47% dos alunos demoram pelo
menos 10 minutos a fazer percurso casa-escola.

8
30

R.: Aproximadamente 27% dos alunos demoram

= 0,27

pelo menos de 5 minutos a fazer percurso casa-

-escola.

A Joana é uma de entre os 400 s6cios mais antigos.
1

PCJ iada") =
oana ser premiada’) = -\

No total, o André tem 29 CD.

P("escolher um CD de musica cléssica") = 9

29

P("escolher um CD que n3o seja de musica rock”) =
_22

29

“ . " 1
) P( 5") =
a sair o nimero 20
b) P("sair um par nimero par”) = 10_1
20 2

c) P("sair um numero menor do que 10") = 290
d) P("sair um nimero primo e impar”) = 270

Nesta experiéncia, todos os nUmeros tém a mesma
probabilidade de serem extraidos. Dado que séo 20
numeros, é esperado que saia 25 vezes cada um,
pois 500 : 20 = 25.

R.: E de esperar que a bola com o nimero 13 saia

25 vezes.

1.2.

7.3.

T.4.

7.5.

8.2.

9.1

9.2.

H& 20 alunos na turma do Gongalo.

P("escolher um aluno com 15 anos") = 200 =0
P("escolher um aluno com mais de 11 anos”) = 270
P("escolher um aluno com menos de 14 anos") = ;(())
P("escolher um aluno, no méaximo, com 13 anos") = ;%
P("escolher um aluno com, pelo menos, 12 anos”) = 270
" . " 12 2
) P Fil har") = =
a ser o Filipe a ganhar 450 = 75
" . w40 4
b) = =
P("ser o Tiago a ganhar") 450 = 45
c) P("ndo ser o Tiago a ganhar”) =1 - 445 =
_45 _ 4 _ 4
45 45 45
— L w398
d) P("ndo ser nenhum dos irmaos a ganhar”) = 450"
_199
225

Sabemos que a Carla tem 6% de probabilidade de
ganhar o cabaz. Seja n o numero de rifas que a
Carla comprou. Entao:
P("ser a Carla a ganhar") =
ganhar") = 0,06

Vamos calcular n:

n
450—0,06<::>n—27

R.: A Carla comprou 27 rifas.

n "
[
450 e P("ser a Carla a

Se A, B, C e D sao os quatro acontecimentos ele-
mentares da experiéncia, entdo a soma das proba-
bilidades desses acontecimentos é igual a 1 (proba-
bilidade do acontecimento certo). Entéo:
P(A) + P(B) + P(C) + P(D) =1
Sabendo que os acontecimentos C e D sdo equi-
provéaveis, temos que:

0,3+0,1+ P+ PD) =1
& 2P(0)=1-0,3-0,
& 2P(0) =0,6
& 2P(0)=0,3
R.:P(O)=03e PD)=0,3
P(D)=1-P(D)=1-03=07
R.: P(D) = 0,7



10.
10.1.

10.2.

1.
1.1
1.2.
1.3.
11.4.

12.
12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

De entre os cinco alunos da associacdo de estu-
dantes, dois s&o rapazes. Entdo:

P("ser escolhida uma rapariga”) = g

N&o podem ser escolhidos trés rapazes, visto que
s0 existem dois rapazes na associagao de estudan-
tes. Logo, a probabilidade de os alunos serem todos
rapazes é nula.

P("serem todos rapazes”) = 0

Por exemplo, “sair R".

Por exemplo, “sair Rou T".
“Sair, R, 2, Rou 3".

Por exemplo, “sair A".

Dados de natureza:

- qualitativa: garagem

- quantitativa: nUmero de habitag&do, nimero de as-
soalhadas, érea e prego.

Area Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
[0, 601 0 25=0
10 _

[60, 80[ 10 40 = 0,25
[80, 100[ 13 13 _ 0325
’ 40 ’
[100, 1201 8 8 _o2

’ 40 ’
3 _
[120, 140( 3 40 0,075
2
[140, 160[ 2 40 = 0.05
4
[160, 180[ 4 40=01
Total 40 =1

O intervalo onde se encontra o maior nimero de ha-
bitacdes é o [80, 100I. Este intervalo designa-se por
classe modal.

3+2+4=9

9
=0,225
40

R.: 22,5% da habitagdes tém pelo menos 120 m2.
13+8+3=24

24
=06
40

R.: 60% das habitagdes tém &rea igual ou superior
a 80 m? e inferior a 140 m2.

13.
13.1.

13.2.
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A probabilidade do acontecimento “sair uma caneta
vermelha” ndo pode ser zero, pois esse aconteci-
mento ndo é impossivel, ou seja, no estojo existem
canetas vermelhas.

O acontecimento “sair uma caneta azul” ndo é muito
provavel, ou seja, no estojo existem mais canetas
pretas do que azuis.

13.3. A probabilidade de qualquer acontecimento é um

14.

15.
15.1.

15.2.

15.3.

numero nao negativo inferior ou igual a 1.
5
4

um acontecimento.

> 1, portanto, ndo representa a probabilidade de

Para se obter uma aguarela e um lapis de cera da
mesma cor, é necessario que o lapis de cera seja
azul, visto que a aguarela retirada foi azul.

Num total de doze lapis de cera, queremos tirar

aquele que é azul, logo:
1
12

R.: A probabilidade de se obter uma aguarela e um

P(retirar um lapis de cera azul”) =

lapis de cera da mesma cor é "

204 + 58 + 104 + 30 + 34 + 128 + 96 + 140 = 830.
R.: A escola tem 830 alunos.

a) Ha 432 rapazes na escola.
" w432 216
P ) = =
serrapaz) = oo = o
b) 186 alunos da escola preferem voleibol.
P("o aluno preferir voleibol") = 186 _ 93
830 415

c) Ha 34 raparigas que preferem futebol.
34 _ 17
830 415

d) Ha 432 rapazes e 34 raparigas que preferem fu-

P("ser rapariga e preferir futebol”) =

tebol, num total de 466 alunos nas condigdes do

enunciado.
466 _ 233

P("ser rapaz ou preferir o futebol”) = 830 = 415

Hé& 432 rapazes na escola. Desses, 240 escolhem o
futebol como modalidade desportiva preferida.
" . . w_ 240 5
( ") = =
P(*um rapaz escolhido preferir o futebol”) 432=9
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15.4. 186 alunos responderam que a sua modalidade des-
portiva preferida é o voleibol. Desses, 128 alunos
eram raparigas.

P("um aluno que prefira voleibol ser rapariga”) =

_ 128 _64
186 93
16.
161. 1° semaforo 2° semaforo
0,65 Avangar
Avancar
0,4 035 Parar
045 Avangar
0,6 Parar

0,55 Parar

16.2. a) Seja A o acontecimento: “um automovel encon-
trar os dois semaforos verdes”. Entdo:
P(A) = 0,4 x 0,65 = 0,26

b) Seja B 0 acontecimento: “um automdvel encon-
trar um, e um s0, dos seméforos verdes”. Ent3o:
P(B)=0,4x0,35+0,6 x0,45=0,41

c) Seja C o acontecimento: “um automovel ndo en-
contrar os dois semaforos vermelhos”.
Comecemos por calcular a probabilidade do
acontecimento E, ou seja, a probabilidade de um
automovel encontrar os dois seméaforos verme-
lhos: P(C) = 0,6 x 0,55 = 0,33
Entdo, P(C) =1-P(C) =1-0,33 = 0,67.

17.  Vamos construir tabelas de dupla entrada para cal-
cular as somas e os produtos dos pontos obtidos nos
dados, e assim calcular as probabilidades pedidas.

+ 1 2 3 4 5 6 X 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7 1 1 2 3 4 5 6
2 3 4 5 6 7 8 2 2 4 6 8 10 12
3 4 5 6 7 8 9 3 3 6 9 12 15 18
4 5 6 7 8 9 10 4 4 8 12 16 20 24
5 6 7 8 9 10 N 5 5 10 15 20 25 30
6 7 8 9 10 1 12 6 6 12 18 24 30 36

Relativamente aos acontecimentos A e B, ha 36
casos possiveis.

_ 15 14 7
P(A) = % e P(B) = %6 = 18
R.: O acontecimento A tem maior probabilidade de
ocorrer.

18.

18.1. P("ponto pertencer ao segmento de reta [AC]") =
18.2. P("ponto pertencer ao segmento de reta [DF]") =

18.3. P("ponto pertencer ao segmento de reta [CG]") =

19.

19.1.

Consideremos os acontecimentos A: “sair uma bar-
ra de cereais com chocolate”, B: “sair uma barra de
cereais com pera e C: “sair uma barra de cereais
com frutos silvestres”.

Como ha trés tipos de barras de cereais, a soma das
probabilidades de tirar cada um deles é igual a 1
(probabilidade do acontecimento certo), ou seja,
P(A) + P(B) + P(C) =1

Entao:
3 + 1 +PO) =1
0 4
& PO =1- 6 _>
20 20
<=>P(C)=20— M
20 20
&= PO = ? c.q.d.
20

19.2. P("sair uma barra de cereais com chocolate ou com

3,9_6,9_15_3

frutos silvestres”) = - 20
rutos sitvestres /= v * 59 =207 20 =20 ~ 4

19.3.2) Seja n o numero total de barras de cereais na

caixa. 9
18 b
arras 20
n barras 1
n= 18 <:>n=360<=>n=40
9 9
20

R.: Ha 40 barras de cereais na caixa.

b) Vamos calcular quantas barras de cereais com
chocolate (c) estdo na caixa:

40 barras 1

3
10
3 120

c=40x10<:>c= 10 &c=12

c

Das 40 barras de cereais, 12 sdo barras de ce-
reais com chocolate e 18 sdo barras de cereais
com frutos silvestres.



I. Se a Leonor comeu uma barra de cereais com
chocolate ficaram na caixa 39 barras de ce-
reais, das quais 11 sdo de cereais com choco-
late. Seja D o acontecimento: “tirar uma barra
de cereais com chocolate sabendo que ante-
riormente havia sido retirada uma barra de ce-
reais de chocolate”. Ent3o:

1
PD) =
39

. Se a Leonor comeu uma barra de cereais que

nao era de chocolate ficaram na caixa 39 bar-
ras de cereais, das quais 12 sdo de cereais
com chocolate. Seja E o acontecimento: “tirar
uma barra de cereais com chocolate sabendo
que anteriormente havia sido retirada uma
barra de cereais que n&do era de chocolate”.
Entao:

pE) =124

39 13

20.

20.1. O Filipe esté& a tirar conclusdes precipitadas. O nimero
de langamentos n&o é suficientemente grande para se
poder averiguar se o dado esta viciado ou nao.

20.2.2) Num dado equilibrado, todas as faces tém a mes-
ma probabilidade de sair ; . 2000 langamentos

é um numero suficientemente grande para que a
frequéncia relativa esperada de cada face coin-
cida com o valor da probabilidade da saida dessa
face.

Neste caso, a face 3 saiu 660 vezes em 2000

660 _ 33 o 33,1
2000 100 100 6
podemos concluir que, dado o nimero elevado

de langamentos, o dado esté viciado.

langamentos. Como

b) Como em 2000 langamentos a face 3 saiu 660
vezes, as outras faces sairam nos restantes
1340 langamentos (2000 - 660 = 1340).

1340
PA) = o0 = 067

c) Seasfaces 1,2, 4,5e 6 sdoequiprovaveis, cada
uma delas terd saido 268 vezes (1340 : 5 = 268),
perfazendo 1340 langamentos. Assim, as faces 1,
2 e 4 terdo saido em 804 langamentos (3 x 268 =

- 804).
pg) = 804

2000 ~ 0402
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21.  Num dado equilibrado, cada face tem igual probabi-

lidade de sair 1 . Pela Lei dos Grandes Numeros

(dado que o numero de langamentos é elevado), a
frequéncia relativa de um acontecimento tende a es-
tabilizar num valor que se adota como probabilidade
desse acontecimento. Assim, em 6000 langamentos,
é de esperar que cada face saia 1000 vezes.

1000 x 1+ 1000 x 2 + 1000 x 3 + 1000 x 4 + 1000 x
x5 +1000 x 6 =

=1000 + 2000 + 3000 + 4000 + 5000 + 6000 =

= 21000

R.: [B] 21 000

22. Vamos traduzir a informagdo recolhida através de
um diagrama de Venn: dos 100 automéveis vendi-
dos, 28 ndo tinham nem alarme nem réadio. Dos res-
tantes 72 (100 - 28 = 72), 47 vinham equipados com
rédio e 57 vinham equipados com alarme.

28

Radio 15 32 25 Alarme

22.1. P("ter comprado automovel sem alarme e sem réa-

Ly 28 7
40 =100 = 25
22.2.P("ter comprado automdvel apenas com réadio") =
_15_3
100 20
22.3. P("automdvel com radio e com alarme”) = 32 _8
100 25

23.
23.1. Para tirar duas bolas brancas da caixa, no 1° langa-

mento do dado saiu a face 2.
1

P("sair a face 2 no 1° lancamento do dado") =

23.2.Se no 1° lancamento do dado saiu a face 5, entado re-
tiraram-se cinco bolas brancas da caixa. Para que a
caixa figue com seis bolas é necessario que se co-
logquem cinco bolas pretas. Para tal, é necessério
que no 2° langamento do dado saia a face 5.

P("sair a face 5 no 2° langamento do dado”) = 1
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23.3. Se no 1° lancamento do dado saiu a face 3, entdo
foram retiradas trés bolas brancas da caixa. Para
que a caixa figue com mais do que seis bolas é ne-
cessario que, no minimo, entrem quatro bolas pre-
tas na caixa. Isto significa que, no 2° langamento do
dado, é necessario que saia a face 4 ou a face 5 ou

a face 6.
P("sair a face 4, 5 ou 6 no 2° langamento do dado") =
_3_1
6 2
24.
241. Cor Jante Estofos
T
16 A
C
B T
17 A
C
T
16 A
C
P T
17 A
C

R.: A méae do Filipe pode personalizar 12 automé-
veis diferentes.

24.2.a) Seja A o acontecimento: “escolher um automo-
vel de cor preta”.

1
P(A) =
2

b) Seja B o acontecimento: “escolher um automo-
vel de cor branca e com jantes de 17 polegadas”.
T .1 1
P(B) = =
27274
c) Seja C o acontecimento: “escolher um automo-
vel com estofos em alcéntara”.

(11 1 (1 1 1) (1 1 1)
P(C)=L2x2x3J+L2x2x3J+L2x2x3)+
(11 1y 1 1 1 1 4 1
+] X X |= _+ + 4+ = =
127273) T2 2 2 271273

25.

25.. Naroleta A h& 4 cores possiveis e na roleta B ha 3
possiveis. Assim, no total, existem 7 cores possiveis.
R.: Nesta experiéncia aleatéria ha 7 casos possiveis.
25.2.a) Naroleta B ha 3 casos possiveis.

P("sair setor azul na roleta B") = 1

26.

b) O concorrente podera escolher uma das duas ro-
letas e essa escolha é aleatdria. Logo, a probabi-
lidade de escolher aroleta A é igual a probabili-
dade de escolher a roleta B, ou seja, ; Se es-
colher a roleta A tem l de hipdteses de sair o

setor azul enquanto que se escolher a roleta B

tem ; de hipéteses de sair a cor azul. Assim:

1,11
47273

P("concorrente ser premiado”) = ; x

1,13, 4_1
8 6 24 24 24

Numa experiéncia aleatéria com trés acontecimen-
tos elementares A, B e C, podemos assegurar que
P(A) + P(B) + P(C) = 1.

Sabemos que P(A) = P(B) e que P(C) = (25) .
Assim, PG+ PA+ T 1
=2+ P
s 4P P 2
2 T2 T2
& 5P(A) =2
& PA) = 2

Logo, como P(A) = 1 - P(A) temos

- 2 _3
PA) =1- € =
55

Praticar para a prova final - paginas 52 a 55

1.

2.

2.1.

Das 210 pessoas entrevistadas, 140 responderam
que a relagdo entre o seu cdo e o seu gato é boa.
Seja A o acontecimento: “a relagdo entre o meu cao
e 0 meu gato é boa”.

140 2

P(A)=210— 5

Nos primeiros trés meses do ano foram vendidas,

para Madrid, 1413 viagens.
— 1413
= = 471
T3
R.: Em média, foram vendidas 471 viagens para Ma-

drid, por més.



2.2.

Em margo foram vendidas 2400 viagens. Dessas,
528 foram viagens para Paris.

P("sair o prémio a um cliente que comprou uma via-

528

2400 ~ 022

gem a Paris") =
O prisma quadrangular foi cortado em 12 cubos
iguais. Dado que as faces do prisma foram pinta-
das, oito cubos tém trés faces pintadas e quatro
cubos tém apenas duas faces pintadas. Entéo:
P("escolher um cubo sé com duas faces pintadas”) =
_4 _1

12 3
Por observacéo da tabela, existem 13 bolas dentro
do saco, cada uma com um nudmero inscrito, que
varia entre 1 e 6.
Os nUmeros pares superiores a 3 que se procuram
podem ser o “4” ou o “6". Assim, existem cinco
bolas nessas condigdes.

P("tirar uma bola com um nldmero par superior a 3") =
5
13

Sabendo que a turma é constituida por rapazes e
por raparigas, calculemos a probabilidade de, esco-
lhendo um aluno ao acaso, este ser rapariga co-
nhecendo a probabilidade de ser rapaz.

P("ser rapaz") + P("ser rapariga”) =1

Logo, P("ser rapariga”) =1 - 2_1

3 3
Seja n o numero total de alunos da turma. Sabemos que

P("ser rapariga”) = ; e que P("ser rapariga”) = 2 .

1 6
= <>n=18
3 n "

18 - 6 =12, logo ha 12 rapazes na turma.
R.: [C] 12

Assim,

12 anos: 4 +15=19

13 anos: 14 + 12 = 26

14 anos: 10 + 9 =19

15anos: 9+9=18

16 anos: 5+3=8

Logo, a moda das idades dos alunos do 3: ciclo da
escola é 13 anos.
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6.2. Sabemos que:

7.2.

9.1.

¢ aturma do 5° ano tem 20 alunos.

* a turma do 6° ano tem 30 alunos.

* o0 numero de rifas distribuidas ao 5° ano é:
1x20=20

® 0 numero de rifas distribuidas ao 6 ano é:
2x30=60

Assim, o nimero total de rifas é: 20 + 60 = 80. Seja

A: “arifa premiada pertence a um aluno do 6° ano”.

60 6 3

PA=80"8" 4

As idades dos nove primos do Roberto devem ser

escritas por ordem, seja ela crescente ou decres-

cente. Como o nimero de primos é impar, a idade

que ocupar a posigao central (52 posi¢do) corres-

ponde a mediana das idades.

Seja n o numero de primos rapazes do Roberto.

Sabemos que P("ser rapaz") = ; e que P("ser

nono
rapaz 9
1 _n 9

= . =3
379 & n 3 &n
Assim, o Roberto 3 primos rapazes.
9-3=6

R.: O Roberto tem seis primas raparigas.

Dos 50 numeros naturais considerados (de 1 a 50)
apenas os pares que terminem em zero s&o simulta-
neamente divisiveis por 2 e por 5 (10, 20, 30, 40, 50).
Destes, apenas o 30 é divisivel por 3. Assim, de entre
os 50 numeros considerados apenas um numero
(30) é simultaneamente divisivel por 2, 3 e 5.

P("escolher um n? simultaneamente divisivel por 2,

.
3e5" =
€ 50

Cada um dos membros da familia tem igual proba-
bilidade de ficar com qualquer um dos automéveis.
A mae nao ficara com o automével preto se lhe sair
0 automovel branco ou o automével cinzento.

P("automovel preto ndo ser atribuido a mae") = g

R.: [B]
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9.2.

10.

1.
1.1.

1n.2.

12.

Um dos elementos da familia pode ficar com um dos
trés carros e os outros dois séo distribuidos pelos
dois elementos restantes. A tabela seguinte resume
todos os casos possiveis.

Pai P P C C B
Mae C B P B C P
Filho B C B P P

R.: Seis maneiras.

Vamos construir um diagrama de arvore para clari-
ficar a informacao dada.

Dia Irma
M
Séabado |
J
M
Domingo |
J

P("a Teresa ir ao arraial no sabado com a Maria") = (1)
R.: [D]

Vamos construir uma tabela de dupla entrada para
representar os produtos dos nimeros das bolas
extraidas. Obviamente, o mesmo nimero ndo pode
sair duas vezes.

X 1 2 3

1 - 2

2 2 - 6

3 3 6 - 12
4 4 8 12

R.: O Pedro pode obter seis produtos diferentes.
O Pedro tirou a bola roxa do saco. Logo, restam trés
bolas dentro do saco (duas azuis e uma verde).

P("a segunda bola retirada pelo Pedro ser azul") = g

Vamos construir uma tabela de dupla entrada para
representar a soma dos valores dos dois dados lan-
cados.

+ 1 2 3 4 5 6
-6 5 -4 -3 -2 -10
-5 -4 -3 -2 -1 0 1
-4 -3 -2 -1 0 1 2
-3 -2 -1 0 1 2 3
-2 -1 0 1 2 3 4
-1 01 2 3 4 5

13.

14.

15.
15.1.

15.2.

Dos 36 resultados possiveis, 15 s&o negativos, por-
tanto:

P("a soma ser um nimero negativo”) = 15_5

36 12

Com os dados do enunciado, sabemos que a probabi-
lidade de o Miguel chegar atrasado a escola (quando
no dia anterior se deitou depois das 22 h) é maior
do que 0,5. Isto porque sabemos que a probabili-
dade de um qualquer acontecimento é um numero
compreendido entre O e T inclusive.

Dos trés valores apresentados, sabemos que:

6
5<0,5 5>O,5 5

>1

L2 \ ~
Assim, 5 nao pode ser resposta correta a questao,

pois é inferior a 0,5 (o que contradiz o enunciado).

g também nao pode ser a resposta correta, pois é

superior a 1.

O numero total de alunos é: 10 +5+ 7 = 22
Consideremos A: “ter olhos azuis”.

5

Assim, P(A) = .
ssim 2o

Vamos esquematizar todas as possibilidades.
d representa os rapazes e ? representa as raparigas.

39 09,
39,09,
Q 9 d
Q, 9 d
Q 39
Q, 39

Assim, sendo A: “as raparigas ficaram juntas”,

4 2
PA) = =
6 3
R.: [C]
Seja x: “idade do rapaz”

Sabemos que:

x+15+15
=14
3
& x+30=42
& x=12

R.: O rapaz tem 12 anos.



Testar - péaginas 62 e 63

1.

11, A experiéncia é aleatoéria, pois é impossivel prever
o resultado que se obtera quando se roda o pido.

12. Q={1,2,34,5,6,7, 8}

1.3. a) Por exemplo, “sair um nimero primo e par”.
b) Por exemplo, “sair um nimero menor do que 5".
c) Por exemplo, “sair um nimero menor do que 9".
d) Por exemplo, “sair um nimero maior do que 10"

2. Nao, essa concluséo seria muito precipitada. O nu-
mero de lancamentos ndo é suficientemente grande
para se poder averiguar se o dado esta viciado ou n&o.

3.
3.1. O grupo é composto por 14 amigos.
3.2. N¢ de Frequéncia Frequéncia
mensagens absoluta relativa
. 2 _
[0; 201 2 14 =014
. 6 _
[20; 40[ 6 %= 0,43
. 2 _
[40; 60[ 2 12 =014
. 4 _
[60; 80[ 4 %= 0,29
4 _
Total 14 %= 1
3.3. Mensagens escritas enviadas
por um grupo de amigos
26
35
3 4
<
o 3
g 2
<g 1
o
L0

0 20 40 60 80
Numero de mensagens

3.4. Mais de 49, sdo 52, 58, 61, 64, 67 e 72, ou seja, 6

amigos.
6

= 0,43
14 '

R.: Aproximadamente 43% dos amigos enviou mais
de 49 mensagens.

4. O concorrente selecionado para a final pode ganhar
ou ndo ganhar o concurso. Seja A o acontecimento:
“o0 concorrente ganha o concurso”. Sabemos que a
probabilidade de ganhar é 0,85, entao:
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P(A) = 0,85

PA) + P(A) = 1 }'P(A) =1-0,85 P(A)=0,15

R.: A probabilidade de o concorrente ndo ganhar o
concurso é 0,15.

1

20

5.2. Os nUimeros 6, 12 e 18 sdo simultaneamente multi-
plos de 2 e de 3.
P("sair um numero simultaneamente multiplo de 2 e

w3
de 3") =
€ 20

5.3. Os nimeros 2, 3, 4, 6,8, 9,10, 12, 14, 15, 16, 18 e 20
sdo multiplos de 2 ou multiplos de 3.

P("sair um numero multiplo de 2 ou multiplo de 3") =
_13
20

51. P("sair o nimero 7") =

6. Consideremos os acontecimentos: A: “sair um disco
verde”, B: “sair um disco vermelho” e C: “sair um

disco azul”
6.1. Sabemos que P(A) + P(B) + P(C) =1, P(A) = g e
1
PO = .
4
Assim,
P(B)=1- 2_1
5 4
& PB)=1- 8_5
20 20
& P(B) = 20 13
20 20
& PB) = !
20

R.: A probabilidade de sair um disco vermelho é 270

6.2. Seja n o numero total de discos. Sabemos que

PAY =10 epa)= 2
n 5
Assim,
162
n_5
&> 2n=80
& n=40

R.: H4 40 discos no saco.
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

O saco tem treze bolas. A primeira bola extraida é
azul, portanto ficam no saco doze bolas (cinco bolas
azuis e sete bolas amarelas).

Logo, P("a segunda bola ser amarela”) = 172

O setor circular corresponde a um quarto de cir-
cunferéncia de raio 10 cm. Vamos calcular a area
do setor circular e a drea do quadrado.

Aquadrado =Ixl

Aquadrado = 10 X 10 = 100 cm?

Asetor circular = l Ao = l} nr?

00

Asetor circular = l (tx102) = 14 7 = 25T cm?

Seja A o acontecimento: “escolhendo um ponto qual-
quer do quadrado, esse ponto pertence ao setor cir-
cular”.

pay= 20 -7

1007 4
Entdo, P(A) =1- T =4 ~T _ 021,
4" 4

E o nimero -1.

A menor soma possivel corresponde a soma do
menor nimero do dado com ele proprio. Como -3 é
0 menor numero que pode sair, a menor soma pos-
sivel corresponde a (-3) + (-3) = -6.

R.: A menor soma que posso obter é -6.

Num total de seis niUmeros possiveis (um em cada
face do dado) existem trés numeros negativos
(-3, -2, -1 e dois nimeros positivos (2 e 3).

P("sair um nimero negativo”) = 3_1

6 2
e . e 201
P("sair um nimero positivo") = 6= 3

O Vitor tem maior probabilidade de ganhar, por isso
concordo com a Rita.
Vamos construir uma tabela de dupla entrada.

X -3-2-10 2 3
-3 9 6 3 0 -6 -9
-2 6 4 2 0 -4 -6
-1 3 2 1 0 -2 -3
0 0 0 00 0 O

-6 -4 -2 0 4 6
3 -9 -6 -3 0 6 9

10.
10.1.

. . oy 121
P( tivo") = =

sair um numero negativo 36 = 3

. , oy 13
P("sair um numero negativo”) = %

R.: E mais provéavel sair um nimero positivo.

0,05

8 y E
10 0,95
0,65

2 Vv B

10 oss E

10.2. P("o iogurte estar dentro da validade mas estra-

gado”) = 1% x 0,05 = 0,04

Unidade 2 - Fungdes

Aplicar - pagina 67

1.
1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

O gréfico lll representa uma fungao de proporciona-
lidade direta uma vez que todos os pontos do gréfico
estdo sobre uma reta que passa na origem do refe-

rencial.
l. y=—;x+2 lLy=2x+2
Il y=>5x V.y=2

. Trata-se de uma situagao de proporcionalidade di-

reta, pois a razao entre os valores correspondentes
das duas variaveis (peso e custo), tomadas pela
mesma ordem, é constante. A constante de propor-
cionalidade é 3,2 e representa o prego de 1 kg de
morangos.

Quantidade de morangos (kg) 1 17 3 45

Custo (€) 32 544 96 144

A variavel independente é a quantidade de moran-
gos e a variavel dependente é o custo.



24.
14

10

Custo (€)

(@Y NI NYo )

1T 2 3 4 5X
Quantidade de morangos (kg)

3. A fungdo f pode ser definida pela expressédo anali-
tica fx) = 6x.

31 flh)=6x4=24

3.2, f) = 66

66

bx=66 < x= 6 —x=1

33.
35

30

25

20

15

10

5

0
12 3 456 7«x

Trata-se do gréfico de uma fungao de proporcionali-
dade direta porque todos os seus pontos estao sobre
uma reta que passa na origem do referencial.

4.1. Numa hora de trabalho, o Jodo ganha 8 €. Em trinta
minutos ganha 4 €.
4.2. V=28t
43, V(1) =96
8t=96
96

—t=
8

S t=12

R.: Para receber 96 €, o Jodo terad que trabalhar
12 horas.

4.4. Vamos verificar quanto ganharia o Jodo em 2 horas

de trabalho:

V(2)=8x2=16

R.: Nesse dia, por ter saido mais cedo 2 horas, o
Jodo perdeu 16 €.

Aplicar - paginas 74 e 75

2.1. Os pares de grandezas ndo podem ser inversamente
proporcionais.

2.2. Os pares de grandezas podem ser inversamente
proporcionais.
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2.3. Os pares de grandezas nao podem ser inversamente
proporcionais.

2.4. Os pares de grandezas podem ser inversamente
proporcionais.

3.

* | operario demora 8 horas.
4 operarios demoram 2 horas.

Para passar de 1 para 4 é necessario multiplicar por
4.4
;=4

Para passar de 8 para 2 é necesséario multiplicar por
2 1

8~ 4

(Inversamente, para passar de 2 para 8 multiplica-se
8

por 5= 4).

1 operério demora 8 horas.

16 operarios demoram ; hora.

Para passar de 1 para 16 é necesséario multiplicar por

16

. 16.

Para passar de 8 para ;
1

2 1

8 16

(Inversamente, para passar de 16 para 1 multiplica-se

é necessario multiplicar por

por 116 e para passar de ; para 8 multiplica-se por 16).

4 operarios demoram 2 horas.

16 operérios demoram ; hora.

Para passar de 4 para 16 é necesséario multiplicar por
16 4
4 =4

Para passar de 2 para ;
1

2 1

2 4
(Inversamente, para passar de 16 para 4 multiplica-se

é necessario multiplicar por

B 1 , , )
por 16° 4 e para passar de 5 para 2 é necessario mul

tiplicar por ? =4).

2
Podemos, entdo, concluir que a grandeza “numero de
operéarios” é inversamente proporcional & grandeza
“tempo”, uma vez que depende dela de tal forma que,
fixadas unidades, ao multiplicar a medida da segunda
por um dado numero positivo, a medida da primeira fica
multiplicada pelo inverso desse numero.
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4.
4.

4.2.

43.

4.4,

3.1

5.2.

5.3.

As grandezas sdo inversamente proporcionais e a
constante de proporcionalidade é 18:
xxy=1x18=2x9=225x8=3x6=36x5

As grandezas s&o diretamente proporcionais e a
constante de proporcionalidade é 2:

y_4_9 _12 _14 _20

x 2 45 6 7 10

Nao se verifica proporcionalidade entre as duas
grandezas.

Nao se verifica proporcionalidade entre as duas
grandezas.

Uma grandeza é inversamente proporcional a outra
quando dela depende de tal forma que, fixadas uni-
dades, ao multiplicar a medida da segunda por um
dado numero positivo, a medida da primeira fica
multiplicada pelo inverso desse nimero.

Como as grandezas x e y sdo inversamente propor-
cionais, temos que 3 x 5 =15 é a constante de pro-
porcionalidade inversa. Assim:

5xa=15<:>a=155 &a=3
bx30=15¢c>b= 2 ep= |
30 2
1xc:15<:>c:115 & =15
15 15 30 )
dx D15 ed= 2 ed=3) ed-2
2
3 5 1 1 2
X 2
15
y 5 3 30 15 5

Como as grandezas x e y sdo inversamente propor-
cionais, temos que 2 x 20 = 40 é a constante de pro-
porcionalidade inversa. Assim:

40

1Oxa=40<:>a:1o &Sa=4
5xb:40<:>b=450<:>b=8
8xc=40<:>c=480<:>c=5
dx40=40 > d=40 < g=1
40
X 10 2 5 8 1
y 4 20 8 5 40

Como as grandezas x e y sdo inversamente propor-
cionais, temos que 1 x 100 = 100 é a constante de

5.4.

proporcionalidade inversa. Assim:
100

10x0=100 & a= "2 ¢ a=10
2xb=100(:>b=120 & b =50
c><25=100<:>c=12050 =4
;xd=100<:>d=1?o<:>d=200
2
X 10 2 1 4 ;
y 10 50 100 25 200

Como as grandezas x e y sdo inversamente propor-

1 36
36 =
2~ 3

de proporcionalidade inversa. Assim:

cionais, temos que =12 é a constante

Ixa=12=a=12

3><b=12<:>b:132 & b=4
) 12 1
c><24_12<:>c-24<:>c-2
8xd=12>d= 12 4=
48 4

X ; 1 3 ; 48

y 36 12 4 24 !

As grandezas “numero de alunos” e “nimero de re-
bugados a receber por cada aluno” sdo inversamente
proporcionais, uma vez que o nimero de rebugados
a distribuir é constante e igual a 25 x 8 = 200. Assim,
podemos construir a seguinte tabela:

Ndmero de alunos 25 20

Numero de rebugados a receber por cada aluno 8 X

Como as grandezas s&do inversamente proporcionais,

25 x 8= 20 x x, logo, x = 22 X8 2200 _4¢

20 20
Assim, podemos concluir que cada aluno receberia

10 rebucados.

Uma vez que o produto do nimero de premiados
pelo prémio a receber é constante e igual ao valor do
prémio, que, nesta situagdo, se assume como a
constante de proporcionalidade inversa, é possivel
afirmar que o prémio a receber por cada um é
inversamente proporcional ao nimero de premiados.



8.
8.1.

8.2.

10.

Como a e b sdo duas grandezas diretamente pro-

o _a
porcionais, entdo , = constante.

b
a 24

Neste caso, b= 6 =4
a) Temos, entdo:

a

5= 4¢&&a=20
b) Temos, ent3o:

4&;0 =4<:>4b=40<:>b=44o & b=10

Como a e b sdo duas grandezas inversamente pro-
porcionais, entdo a x b = constante.
Neste caso, a x b =24 x 6 = 144.

a) Temos, entdo:
S5xa=144 ¢ a=288

b) Temos, ent3o:
40xb=144 < b=3,6

O volume de um cilindro é dado pela férmula:
V=A xh

em que Vrepresenta o volume, A, representa a area
da base e h representa a altura. Se o volume é cons-
tante, entdo as grandezas “4rea da base” e “altura”
sdo inversamente proporcionais, independente-
mente da medida do volume. Logo, a afirmacgéo é
verdadeira.

Como R e r? sdo inversamente proporcionais, temos
que R x r?=k, sendo k a constante de proporciona-
lidade inversa. Assim, tendo em conta que, segundo
a tabela, um fio com um raio de 2 mm apresenta uma
resisténcia de 2500 ohms, temos que:

2500 x 22 = k < 2500 x 4 = k < k =10 000
Entdo:

500 x A2=10 000 <= A2 = 105880 & A2=20
Logo, A = V20 = 4,47.
B x152=10 000 < B = 102220 << B=4444
250:10000 <:>C2=10000 & (C2=40
c? 250
Logo, C = V40 = 6,32.
10 000 10 000

D= 1007 <:>D_1OOOO < D=1

Raio (mm) 2 4.47 15 632 100

Resisténcia 50 500 4444 250 1

(ohms)
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2.

3.2.

A constante de proporcionalidade inversa é 40 x 5 =
= 200. Logo, f(x) = 220, sendo f a fungdo de propor-

cionalidade inversa associada.

. Se a razdo entre os valores correspondentes das

duas grandezas, tomados pela mesma ordem, for
constante.

Se o produto dos valores correspondentes das duas
grandezas for constante e ndo nulo.

Numa funcdo de proporcionalidade inversa, o pro-
duto dos valores correspondentes das duas grande-
zas é constante e ndo nulo. Assim, 3 x 16 =48 é a
constante de proporcionalidade inversa.

Como, a x b = 48, logo,b=408.Entéo:
12x?=48<=>?=?28<=>?=4
?x2:48<:>?=428<:>?=24
48
?x0,8:48<:>?=08<:>?:60
48 48
? = ?= ? =
.x7 48 < 7 48<:>. 7
7
Logo:
a 1?2 24 3 08 7
48
b 4 2 16 60 7

As fungbes y=3x, y=x+1y= gx,y= j +ley= ;xz

nao representam fungdes de proporcionalidade in-
versa, uma vez que as suas expressdes analiticas

ndo sdo da forma f(x) = 1; (comk=f(1, k=0ex=0).
y= i é uma func&o de proporcionalidade inversa e
a constante de proporcionalidade inversa é 5.

y= 0}’63 é uma fung&o de proporcionalidade inversa e
a constante de proporcionalidade inversa é 0,3.

y= 23x é uma funcao de proporcionalidade inversa e

a constante de proporcionalidade inversa é >
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6.

7.1.

7.2.

7.3.

14.

10.

1.

Se h é uma fungdo de proporcionalidade inversa,
sendo 28 a constante de proporcionalidade, entéo:

28
for = 2

Logo: 28 28 28 56

M2 -2xh@ = -2x =20 - -

_84 _mz_ 28 _ 14

6 6 6 3

Se a é inversamente proporcional a b e se b = 30,
quando a = 10, entado 10 x 30 é a constante de pro-
porcionalidade inversa. Logo, a x b = 30.

axb=30<:>a=3£
Seb=6,a=360=5.
a><b=30<:>b=30O
30
Sea=15b= 15-2.

Sabe-se que glx) = T e que g(4) = 8. Entéo, 8 = Z’
& m=32.

Como f uma fungao de proporcionalidade inversa e
f(2) = 4, entdo 2 x 4 = 8 é a constante de propor-
cionalidade inversa. Assim, e uma vez que f(b) =1,
bx1=8¢&b=8.

Sabe-se que Fg = :2 sendo k a constante de pro-

porcionalidade inversa. Assim, e uma vez que

quando os corpos estdo separados 2 m a forga que

os atrai tem 24 unidades, temos que k = 2 x 24 = 48.
48

Py

Entdo, se a forga que atrai dois corpos é de 6 uni-
dades, temos que:

48 , 48
p & d = 6
Logo, a distancia que os separa é V8 cm.

Logo, Fg =

6 = =8

A. Quando o comprimento de um retangulo diminui,
a sua largura aumenta.

B. Quando o comprimento de um retangulo au-
menta, a sua largura diminui.

C. Quando o comprimento de um retangulo duplica,
a sua largura diminui para metade.

D. Se um retangulo tem 2 cm de comprimento, a
sua largura é 15 cm.

E. O comprimento e a largura de um retangulo séo
variaveis inversamente proporcionais.

F. Arelagdo entre o comprimento (¢) e a largura ()
de um retangulo pode ser traduzida pela expres-

N 30
sgoc=""

12.
12.1. Como o tridngulo tem 36 cm? de &rea, entdo:
b;h S 36> bxh=2x36>bxh=T2
Como o produto da medida de b pela medida de h é
constante e igual a 72, entdo as variaveis b e h sdo
inversamente proporcionais. Assim:
18xa=72 > a= g Sa=4
bx9=T2¢> b= 792 & b=8
72
7,2xc=72<:>c=72<=>c=10
72
dx2=T2¢d= 5 & d=36
6xe=72<:>e=762 &e=12
Base, em cm
b) 18 8 7,2 36 6
Altura, em cm
P 4 9 10 2 12
12.2.2) fb) = 7b2

A constante é 72 e corresponde ao dobro da éarea
dos tridangulos.

T2
10
A altura do tridngulo é 7,2 cm.

b) f10) =5 =72

Aplicar - paginas 82 e 83

3.
3.1

3.2.

Para realizar a tarefa em 2 horas sdo necessarios
quatro pintores.

Sabemos que o ponto de coordenadas (4, 2) per-
tence ao gréfico da fungdo. A fungdo representada é

da formay = l;,k¢0.
k

Entao, 2 = 4 & k=8.

Assim, a expressao algébrica que define a fungao é
_8

y= -

33 fo-4e 8 4 a-8=x=2
X



3.4.

6.2.

8
2)="=4
f 2 ) _ 4 _ >
) = 8 _> fld) 2
4
Sabemos que o ponto de coordenadas (1, 3) pertence

ao grafico da fungdo. A fungdo representada é da

formay = l;,k:tO.

k

1

Assim, a expressao algébrica que define a fungao é
3

X

Entdo, 3= ¢ k=3.

y=

A velocidade (v) corresponde a razdo entre a dis-
tancia (d) e o tempo (¢). Sabemos que em 3 horas o
carro percorre uma determinada distancia, d, numa
velocidade média de 60 km/h. Calculemos d:

yod

t _d _
v = 60 km/h 60—3 < d =180 km

t=3h

Vamos calcular o tempo necessério para fazer a
mesma viagem (180 km) a uma velocidade média de
90 km/h:

d
V=

{ 180
=90 km/h 0=, & 901=180km & t=2
d =180 km

R.: Sd0 necessarias 2 horas para fazer a mesma via-
gem a uma velocidade média de 90 km/h.

. Como sédo 12 pedagos, cada um com 2 metros, entdo

o comprimento do arame é 12 x 2 = 24.
R.: O rolo que o José comprou tem 24 m.

As grandezas “nimero de pedagos” e “comprimento
de cada pedago” sdo inversamente proporcionais.
Sabe-se que a constante de proporcionalidade in-
versa, k, é 24, pois representa o tamanho total do
rolo. Assim, a expressao analitica da fungao de pro-
porcionalidade inversa que traduz o problema é

6.3.

7.2.

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

Logo, se considerarmos seis pedagos, ou seja, x = 6,
temos:

24

Y=g Sy=4

R.: Cada um desses seis pedagos terd 4 m.

Utilizando os dados e o raciocinio da alinea anterior,
sabemos agora que cada pedago tem 3 metros, ou
seja, y = 3, e queremos determinar o numero de pe-
dagos. Logo,

3=24<=>x=24
X 3

R.: O José obteré oito pedagos, cada um com 3 m.

& x=8

a) y
3 3
y=
2 X

1
“4-3-2-1 01 2 3%

-2

-3

b) »

) = 2 2

Y=t
4-3-2-1 01 2 3%

-1

-2

c) »
2 2
1 I
4-3-2-1 01 2 3%

-1

-2

d)

y

1 2

yE-x o

-4 -3 -2-1 101 2 3 X

-2

Se k for um valor positivo, os dois ramos da hipérbole

encontram-se nos 1° e 3° quadrantes. Se for um valor

negativo, encontram-se nos 22 e 4° quadrantes.

* Se k é positivo, quanto menor for o valor de k, mais
a hipérbole se aproxima da origem do referencial.

 Se k é negativo, quanto maior for o valor de k, mais
a hipérbole se aproxima da origem do referencial.



MATEMATICA 9 | GUIA DO PROFESSOR

8. As grandezas “numero de funcionarias”, y, e “tempo
que demoram a realizar o trabalho”, x, sdo inversa-
mente proporcionais. Assim, a constante de propor-
cionalidade inversa é k=6 x 2 =12. Logo, a expres-
sdo analitica da fung&o de proporcionalidade inversa

que traduz este problema ey = 1)(2

Vamos calcular o tempo (x) que as quatro funciona-
rias (y = 4) demoraram a realizar o trabalho, man-
tendo o ritmo:

4 = 12 S bdx=12&x= 12
X 4

R.: A limpeza das salas passou a demorar 3 horas.

& x=3

9. Cada um dos cinco camides transporta 12 m* de areia,
ou seja, sao transportados 60 M3 (5 x 12 m® = 60 m?)
de areia no total. Mantendo a quantidade de areia ne-
cesséria, as grandezas “numero de camides”, y, e
“quantidade de areia que cada camido transporta”, x,
sdo inversamente proporcionais e a constante de pro-
porcionalidade inversa é 60.

Uma expressao analitica da fungdo de proporciona-

. . ) 6
lidade inversa que traduz o problema é y = N
Se considerarmos que cada camido tem capacidade

para 10 m3, temos que x = 10. Calculemos, entao, o
ndmero de camides necessarios:

60
Y10

R.: S30 necessarios seis camides.

&Sy=6

10.

10.1. Sabemos que o Jaime é o livro em 20 dias se, em
cada dia, ler 16 paginas. As grandezas “numero de
paginas” e “nimero de dias” sdo inversamente pro-
porcionais. Logo, se diminuirmos a grandeza “nu-
mero de dias” para metade, para 10 dias, a grandeza
“nUmero de paginas” aumentaréa para o dobro, ou
seja, para 16 x 2 = 32 péginas.

16 x 2 =32
R.: O Jaime deve ler 32 paginas por dia.

10.2. Seguindo o raciocinio da alinea anterior, se o Jaime
ler 64 paginas por dia, estd a aumentar a grandeza
“numero de paginas” para o quadruplo. Assim, a
grandeza “numero de dias” diminuir4 para a quarta
parte, ou seja, para 20 : 4 = 5 dias.

R.: O Jaime demora cinco dias a ler o livro.

10.3. A constante de proporcionalidade representa o nu-
mero de paginas do livro que o Jaime esté a ler.

10.4. Vamos comegar por calcular a constante de pro-
porcionalidade, k:
k=20x16 < k=320

N e 320
Logo, a express&o analitica é d = e

Aplicar - paginas 86 e 87

2.

2.1. Concavidade voltada para cima.
2.2. Concavidade voltada para baixo.
2.3. Concavidade voltada para cima.
2.4. Concavidade voltada para baixo.

3. A fungdo h tem uma expressédo analitica da forma
y = ax? pois todos os pontos do seu gréafico est&o
sobre uma parébola e o ponto (0, 0) pertence ao seu
gréfico.

4. Consideremos um dos pontos pertencente ao gra-
fico da fungdo, que ndo o (O, 0). Por exemplo, o
ponto (-2, 8). Assim, como a fungdo é representada
por uma expressao analitica do tipo y = ax?, temos
que:
8=ax(-2¢<8=4ga=2

Logo, a fung&o é definida por y = 2x?.

5.
5.1. y
9 y=x
4
1
3-2-1,01 2 3x
5.2. y
9 y=x
4 vt
1
32-1.101 2 3x

5.3. Graficamente, verifica-se que os gréficos das duas
fungdes se intersetam nos pontos (-2, 4) e (2, 4).
Estes pontos séo, entdo, as solugdes do sistema.



54 R2=4¢>x=2V4EES x=-2 ou x=2
CS.={-2 2}

As solugdes da equagdo sao as abcissas dos pontos que
s3o solugdo do sistema resolvido na alinea anterior.

6.
6.1. y
y=2u?
8
2
3-2-1 01 2 3x
6.2.

-3-2-1 01 2 3x

As solugdes da equagdo 2x>* =4 sdoo0eo 2.

7. Todas as fungdes sdo da forma y = ax? e, por isso,
todas s&o representadas graficamente por uma pa-
rébola. Se a for positivo, a parabola tem concavidade
voltada para cima; caso contrério, tem concavidade
voltada para baixo. Além disso, quanto maior for o
valor absoluto de a, menor seré a abertura da para-
bola. Assim, facilmente se conclui que:

1 - fungéo h; 2 - fungdo f; 3 - fungao J/;
4 - fungdo k; 5 - fungéo g; 6 - fungdo j

bxh ABxOB
8. Auom= , =",
ABx OB _

5 32.

Como Ajsop) = 32, temos

Sabemos que AB=2e que OB ¢ igual a ordenada
dos pontos B e A. Como y = ax?, a ordenada do ponto
Aéy=ax22<<y-=4a
Assim, 2 x24" =32
& 4a=32

32
&~ a= 4

< a=8
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1.
12
1. f) = N
¥y
12
10
8
6
4
2
91234 6 8 124
1.2, h(x) = 10
X
y
1
9
7
5
3
1
012345678910x
1300k = - 4
X
J)
4
3
2
1
-4-3-2-1; 1 23 4,
-2
3
-4
1.4. g(x)=—§
{) 12345678
-1 X
-2
3
-4
-5
-6
-7
-8
2.
2.1. Seja k a constante de proporcionalidade direta.
Entéo,k=250<:>k=4
Assim:
1-4>a-4 5b0=4<:>b=12,5
1 8
C=4<:>c=0,25 d=4<:>d=2
e B f_ 5 8
1o—4<:>e—40 2—4<:>2—4<:>f—5
5
2
x 1 125 0,25 5 2 10 5

f&® 4 50 1 20 8 40 1,6
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2.2. Seja k a constante de proporcionalidade direta.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Entdo, k=20 x 5 < k=100
Assim:
ax1=100 < a =100
50xb=100<=b=2
1xc¢=100 < ¢c=100
8xd=100<< d=125
ex10=100 < e=10

fx £ =100 =0 & =250
5
x 1 2 100 5 12,5 10 é
f&x) 100 50 1 20 8 10 250

. Afuncéo f pois, na sua representagao grafica, todos

0s pontos estdo sobre uma reta que passa na ori-
gem do referencial.

Uma fungdo de proporcionalidade direta é da forma
y = kx, com k constante e k = 0.

Como o ponto (2, 1) pertence ao gréfico da fungéo,
entao:

1=kx2 < k=;

Assim, a expressao analitica da fungdo fé y = ;x, x20.

A fungao g pois, na sua representagao grafica, todos
0s pontos estdo sobre uma linha curva, designada
por ramo da hipérbole e, para além disso, o produto
das coordenadas dos pontos do seu grafico é cons-
tante e igual a 3.

Uma fung&o de proporcionalidade inversa é da forma
y= l;,xxo, com k constante e k # 0.

Como o ponto (3, 1) pertence a fung&o,entdo 1 = g
& k=3

Assim, a expressdo analitica da fungdo g éy = i,x > 0.
As representagdes graficas das fungdes h e k sdo
paréabolas, logo as suas expressdes analiticas sdo da

formay=ax? a =+ 0.
Como o ponto (2, 1) pertence a fungao h, entdo:

1=ax22<:>1=4a<:>a=l

: i I 1
Assim, a expressao analitica da fungdo hé y = 4 X2,

4.2.

Como o ponto (2, -1) pertence a fungao k, entao:
-l=ax22 &= —1=4a<:>a=—l

Assim, a express&o analitica da funcdo ké y = - l X2,

. A fungdo f é uma fungdo de proporcionalidade in-

versa, pois € uma fungao dada por uma expressao

k
da forma f(x) = oy (comk=fN, k=0ex=0).

a) f4) = 320

b) 320=1O<=>10x=300<:>x=30

& fh) =75

O problema traduz uma situagao de proporcionali-

dade inversa, cuja fung@o é y = 110.
Vejamos quanto tempo demora a Anabela a fazer a
viagem se se deslocar a 70 km/h e se se deslocar a

50 km/h:

140

y= 70 Sy=2
140

Y= gg &S y=28

Como cada hora tem 60 minutos, sabemos que:

e se a Anabela se deslocar a 70 km/h, demora 2
horas a chegar a sua terra natal, ou seja, demora
120 minutos;

* se a Anabela se deslocar a 50 km/h, demora 2,8
horas a chegar a sua terra natal, ou seja, demora
168 minutos.

168 - 120 = 48
R.: A Anabela poupa 48 minutos.

Sabendo que o numero de gatos é inversamente
proporcional ao nimero de ratos, podemos garantir
que se o numero de gatos diminui para metade,
entdo o numero de ratos aumenta para o dobro.

Se inicialmente eram trés os ratos no celeiro, hoje
sdo seis (2 x 3 =6).

R.: H& seis ratos no celeiro.

(2,3) e (4,1) sdo pontos do gréafico da fungédo g. Se
g fosse uma fungao de proporcionalidade inversa, o
produto das coordenadas dos pontos do seu grafico
seria constante. Contudo, 2 x3=6e 4 x1=4. Logo,
g ndo é uma fungéo de proporcionalidade inversa.



9.1

9.2.

10.

Vamos comegar por calcular a capacidade da pis-
cina da casa da Isabel:
400 «x

1 6
x =400 x 6 <= x = 2400
As grandezas “numero de horas que demora a en-
cher a piscina” e “quantidade de agua debitada pela
mangueira, por hora” sdo inversamente proporcio-
nais e a constante de proporcionalidade é 2400.

A fungdo que traduz este problema é, entéo,
_ 2400
y= x
Assim, para encher a piscina em 1,5 horas, a man-
gueira teria de debitar 1600 litros por hora, uma vez

que:
2400

=5 & y=1600
R.: [B] 1600 I/h

As grandezas “numero de galinhas” e “nimero de
dias que a ragdo dura” sdo inversamente proporcio-
nais.

A constante de proporcionalidade (k) é:
k=20 x 20 < k =400

Assim, fungdo que traduz o problema é y = 4x yx=0.

Se a Madalena comprar mais 5 galinhas, fica com 25

galinhas:
400
y= o5 Sy= 16

R.: Se a Madalena tiver 25 galinhas, a ragdo déa para
16 dias.

Se morrerem 4 galinhas, a Madalena fica com 16 ga-
linhas:
_ 400
Y= 16
R.: Se morrerem quatro galinhas, a ragdo da para 25
dias.

& y=25

2
10.1. As fungdes y=3x?, y = x2 ey=- ;xz sdo fungdes

10.2.

quadraticas, pois as suas expressdes analiticas sdo
do tipo y = ax? a = 0.

y = 3x? tem a concavidade voltada para cima.
2
y= x2 tem a concavidade voltada para cima.

y=- ;xz tem a concavidade voltada para baixo.

1.

1.1

1n.2.

12.
12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

13.
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Sabemos que as grandezas “tempo necessério
para que um utente seja atendido” e “nimero de
funcionérios ao servigo” sdo inversamente pro-
porcionais.

Se o0 “numero de funcionéarios ao servigo” aumentar
para o dobro, significa que o “tempo necessério para
que um utente seja atendido” diminui para metade.
Assim, se o nimero de funcionéarios passar a ser 4,
o tempo necessario para que um utente seja aten-
dido sera 10 minutos.

Se o “tempo necesséario para que um utente seja
atendido” diminui para a quarta parte, entdo o “nu-
mero de funcionarios ao servico” aumentara para
o quédruplo.

Assim, 8 funcionarios tém de estar ao servigo para
um tempo de espera de 5 minutos.

As grandezas v e t sdo inversamente proporcionais
porque o produto dos valores correspondentes das
duas variaveis é constante e ndo nulo.

A fungao que relaciona as duas grandezas é uma

k
expressdo da forma y = oy sendo k a constante de

proporcionalidade inversa. Como o ponto (4, 10)
pertence ao grafico da fungao, entéo:

k

4 & k=40

A constante de proporcionalidade é 40 e representa

a distancia entre a casa e o emprego da Paula.

40 40 1
80 = t@)801‘=40<:>t=80<:>1‘=2
R.: A Paula demoraria meia hora, ou seja, 30 mi-

nutos.

10 =

45 minutos correspondem a trés quartos de hora.

40 160

V= 3 ~v= ~ 53,33 (2c.d)

4
R.: A Paula deve deslocar-se a, aproximadamente,
53 km/h.

Como o volume, V, de uma esfera é diretamente
proporcional ao cubo do seu raio, temos que
V = k x r3, sendo k a constante de proporcionali-
dade.

v

Assim, V=kxr*< k= T
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14.
14.1.

14.2.

14.3.

15.
15.1.

15.2.

16.

. 4
Como o volume da esfera é dado por , x @ x 13,

3

temos que V = 4 X 7T X 3,

3
4rc><r3 4

Entéo, k= 3 = T
r 3

4
JT.

Logo, podemos concluir que a constante é 3

4=f<:>E=4t

12
4 & t=3

R.: O Rafael demoraré 3 horas.

a) =4t t=

b) Como 30 minutos:é
E=4x;<:>E=2

R.: O Rafael teré percorrido 2 km.

hora, entao:

Como a velocidade média aumentou para 6 km/h, a
expressdo da fungdo que relaciona o espago per-
corrido com o tempo de treino é E =6 x t. Como a
corrida matinal é de 12 km, temos:

12
6

Podemos, entdo, concluir que a sua corrida demo-
rard 2 horas.

12=6t=t= St=2

Sabe-se que a forga a aplicar é inversamente pro-
porcional a distdncia da dobradiga a que é aplicada.
Assim, se reduzirmos a distancia para metade, a
forca tera de ser aumentada para o dobro.

450 x 2 =900

R.: Seré necessaria uma forga de 900 N.

Seguindo o mesmo raciocinio da alinea anterior,
como as grandezas sdo inversamente proporcio-
nais, se a forga aplicada for reduzida para a sua
quinta parte (450 : 5 = 90), a distancia sera au-
mentada para o quintuplo: 2 x 5 =10.

R.: A forga deve ser aplicada a 10 cm da dobradiga.

Como o valor do aluguer do saldo é dividido igual-
mente por todos os participantes, para determinar
os valores de a, b, ¢, d e e, basta dividir os 800 €
pelo nimero de amigos participantes ou pelo valor
a pagar por cada um.

16.1.

16.2.

17.
171.

17.2.

17.3.

17.4.

18.
18.1.

a=800:8=100
b=800:80=10
c=80:16=50
d=800:20 =40
e=800:32=25
Nudmero de amigos participantes (n) 8 10 16 20 25
Valor a pagar por cada amigo (v) 100 80 50 40 32

Como as grandezas n e v sd@o inversamente pro-
porcionais, f € uma fungdo de proporcionalidade
inversa. Logo, é da forma f(x) = N (com k=f1), k=0
e x = 0), sendo k a constante de proporcionalidade.
Neste caso, k = 800, logo f(n) = 820.

dxD
ALosango = 2
assim, 950 _4s5

2
& dxD=90

90
D= d
Logo, fld) = 90.
d
Por exemplo:
d 5 15 30
D 18 6 3

As grandezas d e D sdo inversamente proporcionais

porque o seu produto é constante.

Nos pontos que pertencem ao gréafico de uma fun-
¢ao de proporcionalidade inversa, o produto da
abcissa pela ordenada é constante e igual a cons-
tante de proporcionalidade inversa.

Como a fungdo f é uma fungao de proporcionali-
dade inversa, sendo 90 a constante de proporcio-
nalidade, temos que:

10xa=90<:>a=?8<:>a=9
90
bx45=90<:>b=45<:>b=2

100 km/h x 4 h = 400 km
R.: A distancia entre as duas localidades é 400 km.



18.2. As grandezas “velocidade média” e “tempo gasto na

19.
19.1.

19.2.

19.3.

viagem” sdo inversamente proporcionais, pelo que
o produto das duas grandezas é constante. Assim:
400

0x4=bx5<b= 5 &~ b=80
100x4=50xa<:>a=45000<=>a=8

Considerando que se coloca 0 mesmo numero de
radiadores, as grandezas “nimero de funcionéarios”
e “tempo para realizar a tarefa” sdo inversamente
proporcionais. Assim, se o nimero de funcionérios
aumenta para o dobro, o tempo para realizar essa
tarefa diminui para metade. Entdo, é necessaria
meia hora, ou seja, 30 minutos.

Sabemos que, numa hora, um funcionério coloca
12 radiadores, portanto, numa hora, trés funciona-
rios colocam 36 radiadores (as grandezas “ndmero
de funcionéarios” e “nimero de radiadores” s&o di-
retamente proporcionais).

Se, numa hora, trés funcionarios colocam 36 ra-
diadores, vejamos em quanto tempo esses mesmos
funcionarios colocam 100 radiadores:

1T 36
x 100
100 x 1

& x= 36
<:>x=295
Temos, ainda que:
25 18 7 7
9 h= 9 h+9h—2h+9h

7 7 . .
9h_()><60m|n~47m|n.

Podemos concluir que sdo necessérias, aproxima-
damente, 2 h 47 min.

Como

Vamos utilizar o mesmo raciocinio da alinea ante-
rior: sabemos que numa hora, um funcionério co-
loca 12 radiadores, portanto, numa hora, dez fun-
cionéarios colocam 120 radiadores (as grandezas
“niimero de funcionarios” e “ndmero de radiado-
res” sdo diretamente proporcionais).

Se, numa hora, dez funcionéarios colocam 120 ra-
diadores, vejamos em quanto tempo esses mesmos
funcionarios colocam 500 radiadores:

1120
x 500

20.

21.
21.1.

21.2.

21.3.

22.

22.1.
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500
&S x= 120
&S x= 265

Temos, ainda que:

25 24 1 1
6 h= 6 h+6h=4h+6h

1 1 . .
Como , h=, x 60 min =10 min.

6 6

Podemos concluir que sao necessarias, aproxima-

damente, 4 h 10 min.

7 21
3T Sw=dey=

Entédo, trata-se de uma fungdo de proporcionali-

dasde inversa.

R.: Ndo concordo com o Antdnio, pois a expressao
define uma fungao de proporcionalidade inversa.

Como o ponto de coordenadas (10, 20) pertence ao
grafico de uma fungdo de proporcionalidade in-
versa, o produto da abcissa pela ordenada é cons-
tante, sendo essa constante a constante de pro-
porcionalidade inversa. Assim,

k=10 x 20 = 200
Tal como em 21.1., temos que:

200

40xa=200¢&=a= 40 < a=5

Tal como em 21.1,, temos que:

bx(—10)=200<:>b=2_?g & b=-20
B+b BC+AE —=—
Alasco) = 2 X h= > x AB

Como o ponto D tem abcissa 1 e pertence ao grafico
de g, entdo tem ordenada igual a g(1) =3 x 12 =3,
O ponto C tem a mesma ordenada de D e pertence
ao grafico de f. Logo, tem coordenadas (3, 3). O
ponto E tem abcissa 1 e pertence ao grafico de f,
pelo que tem coordenadas (1, 1). Assim, BC = 3,
AE=1eAB=3-1=2.

3+1
Logo, Ajasco) = >

R:A=4u.a.

X2=4

22.2. [D] -3x?
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23.

24,
241.

24.2.

25.
25.1.

25.2.

25.3.

Cada camioneta transporta 54 alunos. Assim, se fo-
rem 107 ou 108 alunos inscritos, serdo necessarias
duas camionetas com um custo total de 500 €. Se os
alunos inscritos forem 109, 110 ou 111, havera neces-
sidade de trés camionetas com um custo de 750 €.
O prego minimo corresponde ao aluguer de duas
camionetas para serem utilizadas por 108 alunos e
0 prego maximo corresponde ao aluguer de trés
camionetas para serem utilizadas por 109 alunos:
500:108 = 4,63

750:109 = 6,88

R.: O prego a pagar por cada aluno varia entre 4,63 €

e 6,88 €.

Como b é diretamente proporcional ao quadrado de
a, temos que b = k x a>. Como b =18, quando a = 3,
temos:

18 = k x 32
18
& k= 9
& k=2

Assim, b =2 x 2.
Como b =5, temos que:

5=2xa
<:>02=g

5 5
<:>a:—\/;\/a: >

. . ~ . 5
Como a é um nimero nédo negativo, g = \/;

Do mesmo modo, uma vez que a = 4, temos que
b=2x42=2x16 = 32.

A intensidade da corrente que percorre um circuito
é inversamente proporcional a resisténcia. Logo, a
opgao correta € a [Al

A intensidade da corrente que percorre um circuito
é diretamente proporcional a tensao aplicada. Logo,
a opgao correta é a [Bl.

A intensidade da corrente que percorre um circuito
é diretamente proporcional a tensdo aplicada.

a) 1A —— 12V
xA —— 24V
x=12;<:>x=2

R.: Forneceria a lampada 2 A de intensidade.

b) TA —— 12V
3A—— y
y=3x12<y=36
R.: A tens&o a aplicar seria de 36 V.

25.4. a) Aintensidade da corrente que percorre um cir-

26.

cuito é inversamente proporcional a resistén-
cia. A expressdo que as relaciona é da forma

R= /7 com k constante e k = 0.

Vamos calcular k sabendo que R=12Qe/=1A:

12=l1<<:>k=12

A expressdo sera R = 12

K
12

D) R= 5 & R=6
R:R=60Q

‘ 12 12

) 48= [ S = 0 1=025
R.:/=025A

Os oito pintores contratados trabalhariam durante
34 dias. Sabe-se que apenas trabalharam sozinhos
durante 10 dias, ou seja, nessa altura juntaram-se
a eles outros 24 pintores (perfazendo um total de
32 pintores).

O numero de pintores é inversamente proporcional
ao numero de dias de trabalho nessa obra. Sabemos
que 8 pintores precisariam de 24 dias (34 - 10) para
terminar o trabalho. Se o nimero de pintores au-
menta para o quédruplo (8 x 4 = 32), entdo o nu-
mero de dias diminui para a quarta parte (24 : 4 = 6).
Foram necessarios 10 dias com 8 pintores e 6 dias
com 32 pintores.

R.: Para concluir o trabalho, sdo necessérios 16

dias.

Praticar para a prova final - paginas 94 a 97

1.

A expresséao analitica da fungao representada é da

forma f(x) = /; (comk=fN, k+0ex=0).

Como o ponto (4, 10) pertence ao grafico da fungao,
entdo k =4 x 10 < k = 40.

. - . - 40
Assim, a representagao analitica da fungdo éy = N
e a opgdo correta é a [Al.



41.

4.2.

43.

5.2.

A opgdo [B] ndo ¢ a correta porque y = x + 2 é uma
reta com ordenada na origem 2. Além disso, esta
reta tem declive positivo, pelo que a opg&o [D] tam-
bém nao é a correta.

A representagao graficade y = i ,comx>0éum

ramo de hipérbole que passa no ponto de coordena-
das (1, 3).

Logo, a opgéo [C] ndo é a correta e, portanto, a opgao
correta é a [Al.

[D] Se x aumenta para o dobro, entdo y diminui para
metade.

Por observacgéao do gréfico, PC = 6.

Sabemos que quando x = 4, a area (a) do triangulo
[APC] é igual a 12.
AC X x

wea= o

A ,ondex=4eA =12

(4PC)
4 AC
2
Como o grafico que relaciona x e a é uma reta que

Assim, 12 = < 4 AC =24 << AC = 6.

passa na origem do referencial, é da forma a = kx,
com k = 0. Como o ponto de coordenadas (4, 12) per-
tence ao gréafico, temos

12=kx4
& 4k=12
&< k=3

Logo, a = 3x e a opgdo correta é a [Al.

. No méaximo, a Ana pode ter a pele exposta ao sol du-

rante 40 minutos.

Vamos calcular D sabendo que quando i =5, t = 40.

D=5x40 ¢ D=200

R.: De acordo com os dados da tabela, a Ana tem o
cabelo ruivo.

. No instante inicial, t = O, a distdncia da cabina ao

ponto A é igual a 0. Assim, as opcdes [B] e [D] nao
sdo as corretas.

Como a cabina n&o efetua paragens durante o seu
percurso, a opgado [C] ndo pode ser a correta e, por-
tanto, a opgdo correta é a [Al.
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6.2. Na férmula n x ¢ = 3, o numero 3 representa o nu-

mero de quilémetros referentes a uma volta com-
pleta. Uma cabine daré o maior nimero possivel de
voltas se a sua velocidade média for 17 km/h (velo-
cidade média méxima).

17
3

R.: O maior numero possivel de voltas completas é 5.

=5,6)

Testar — paginas 102 e 103

1.

Numa situagdo de proporcionalidade inversa, o pro-
duto das grandezas é constante. Logo, a opg&o cor-
reta é a [Dl.

Numa situagédo de proporcionalidade inversa, o pro-
duto das grandezas é constante. Logo, a opgao cor-
reta é a [Al.

Como f(x) = kx, f € uma fungdo afim e, portanto, o
seu gréafico é uma reta.

Assim, a sua representacdo grafica é a lll.

g(x) = kx? é uma fungdo quadratica. Logo, a sua re-
presentacgdo gréafica é uma paréabola, ou seja, é a re-
presentacgao .

A representagao grafica de h é uma hipérbole. Logo,
é arepresentagao !l

. Sabemos que y = i . Assim,

Sex=-16,entdoy = _8 =-0,5

16
- 8
Sex=-8,entdoy= 8- -1
_ 8
Sex=—4,enta0y=_4=—2
- 8
Sex=-2,entdoy = o= -4
- 8
Sex=—1,entaoy=_1 =-8
- 8
Sex=1entdoy= 1 =8
~ 8
Sex=2,entaoy=2=4
_ 8
Sex=4,enta0y=4=2
- 8
Sex=8,entaoy=8=1
- 8
Sex =16, entdo y = =05

16
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4.2.

Logo,
x -6 -8 -4 -2 -1 1 2 4 8 16
f® -05 -1 -2 -4 -8 8 4 2 1 05
y
6
8
4 y= .
2
-6 6 -2 02 4 6x

-2
-4

A fungao representada graficamente é uma fungao
quadrética, uma vez que o seu grafico é uma para-
bola. Logo, é da forma y = ax2, com a = 0.

Como o ponto de coordenadas (2, 2) pertence ao
gréafico, temos;

2=ax2?
< 4a=2
2
<:}>a—4
<:>a-1
-2

Logo, y = ; x2 e a opgao correta é a [D].

Na situacao real, o Mario e os seus trés irmaos tém

de dividir a heranga entre eles. Vejamos quanto re-

cebe cada um: 10 000 : 4 = 2500 €

Na situagdo hipotética, seriam cinco irmé&os a dividir

a mesma heranga. Vamos calcular quanto receberia

cadaum: 10 000 : 5 =2000 €

2500 - 2000 = 500

R.: Se o Mério tivesse quatro irm&os receberia me-
nos 500 €.

Dado que as duas grandezas referidas (“quantidade
de reagente” e “tempo”) sdo inversamente propor-
cionais podemos garantir que se a quantidade de
reagente aumenta para o dobro, entdo o tempo
diminui para metade. Assim, 4 : 2 = 2.

R.: A reagdo quimica tera uma durag&o de 2 segundos.

© @

JENENENENINGY

N° de dias (d)
NROCOONLNCO

051020 40 60 80 100
N de trabalhadores (t)

8.2. Como as grandezas t e d sdo inversamente propor-

8.3.

cionais, t X d = k, sendo k a constante de proporcio-

nalidade inversa.

Por observagao da tabela, concluimos que

k =100 x 1=100.

Logo, t x d =100 e a opgao correta é a [D].

Sabemos, pelo grafico, que para que a vindima se

realizasse em quatro dias eram necessaérios 25 tra-

balhadores na apanha da uva. Se apanharam 80 000 kg

de uva, vamos calcular quantos quilos apanhou cada

trabalhador, em média: 80 000 : 25 = 3200.

Se cada trabalhador apanhou 3200 kg de uva nesses

quatro dias, vamos calcular quanto apanhou, por dia,

em média, cada um, 3200 : 4 = 800.

R.: Em média, cada trabalhador apanhou, por dia,
800 kg de uva.

Unidade 3 - Equagdes

Aplicar - pagina 107

1.

x+12=x2+2x+1

. (x-52=x2-10x+25

(-2x =32 =4x2+12x+9

2, 5
N S T
3 9 3

-Dx+D=x2-1
(x-6)x+6)=x2-36

2 2\ , 4
x— _|lx+ " [=x"-
5 5 25
(-x -5 -5=-x*+25
(x + 3y)%2 = x% + 6xy + 9y?
(5x - 2)(z + 5x) = 25x% - 72

(-4wz - 61)2 = 16W2Z22 + 48wzt + 3612
(~4r - 5t)(4r - 5t) = -16r2 + 2512



E o desenvolvimento do quadrado de um binémio.
N&o é o desenvolvimento do quadrado de um biné-
mio.

E o desenvolvimento do quadrado de um binémio.
N&o é o desenvolvimento do quadrado de um biné-
mio.

x?-12x + 36

Ox? + 24x + 16
x>+ 16 + 8x

4a% + 25b% + 20ab

(x-6)x+6)=x2-236

(4g - 5)(4g + 5) =16¢9° - 25
(Ba + (-7)? = 9a? - 42a + 49
(3y - 4x)? = 9y? - 24yx + 16x2

32 -6=3%-2)

2a - 3ab = a(2 - 3b)

542 - 25d = 5d(d - 5)
26h? - 1303 =13h%(2 - h)

4y2 =16 = 2x + 4)(2x - 4)

a?-4a+4 = (a-22=@@-2)a-2)

36x2 - 100 = (6x + 10)(6x - 10)

5h2 - 12\5h + 36 = (V5h - 6)2 = (\(5h - 6)(\5h - 6) =
= (5h - 6)2

100x% - 20x + 1= (10x - 1)?

Sabemos que [ x [ = a, em que “[" representa o com-
primento do lado do quadrado e “a” representa a sua
rea.

A expressdo que representa o comprimento dos
lados desse quadrado é 10x - 1.

4x2 - 15x + 14 =
=4x>-8x-Tx +14 =
=(4x? - 8x) - (Tx - 14) =
=4xx-2)-T(x-2) =
=(x-24x -1
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Aplicar - pagina 109

1.

Uma equagdo do 2° grau é uma equagao do tipo

ax?>+bx+c=0,coma=0.

3 -4x-12=0

E uma equacgao do 2° grau
-x? - 5x = -5(x - 12)

& -x?>-5x=-5x+ 60

& -x2+60=0

E uma equagao do 2° grau
42-3x-16=0

&< 16-3x-16=0

& -3x=0

N&o é uma equagao do 2° grau
-4(x-NDx=0

& (4x+4)x=0

& 4%+ 4x =0

E uma equacgdo do 2° grau

3f-12f2=16 <> -12f2+ 3f-16 = 0
(W - 13)2 = 100 < w2 - 26w + 169 - 100 = 0
S w2-26w+69=0
42y - 5)2y +5) = 13 & 4(4y? - 25) - 13 =0
& 16y2 - 100 -13 =0
& 162 -113=0

O coeficiente do termo em x? é - 2. Logo, a afir-
magcao é falsa.

x+(-12=0&=x+1=0

A afirmacgdo é falsa, pois a equagdo dada é do
1° grau.

+x=1=3%+x-1=0

A afirmagao é verdadeira.

X-3x=1=x*-3x-1=0
Equacdo do 2. grau completa.

5¢2-1=0
Equagdo do 27 grau incompleta.
3x?=0

Equagado do 27 grau incompleta.

x=5+x>¢&-x*>+x-5=0

Equacdo do 2. grau completa.
2=x(1-x)

S 2=x-x°

S 2-x+2=0

Equagdo do 27 grau completa.
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xx+2)=1+2x =0=x=0=x=0
&S af+2x-1-2x=0 C.S. = {0}
&x-1=0 -500x’ =0 =0 x=0
Equacdo do 2. grau incompleta. C.S. ={0}
5. —§x2=0<:>x2=0<:>x=0
x-9G&+2)=0 C.S. = {0}
& x-5=0 V x+2=0
&SSx=5 Vo ox=-2 2.
O
& 3-1=0 V 1+6=0 :ix—_44i(z+$=xo+4=o
&S 3x=1 Vo x=-6
1 SSx=4 V ox=-4
Sx=, V x=-6 C.S.={-4, 4}
2x2-50=0
C.S.={—6, 1} &> 22 =50
3 & =25
x 3x-2 & x=225
Ry o
C.S.=1{-5,5}
@;-1=0v3"42-5=o =7
x 3x-2 S a=17
= 2 =1V = S x= i\/ﬁ
& x=2V 3x-2=20 C.S. = (-\17,\17}
S x=2 V 3x=22 172 +18) =0
22 &S 2+18=0
SSx=2Vox=
& x2=-18
C.S.={2, 22} Equagao impossivel
CS.={}
6. Um certo quadrado tem x cm de lado. Sabe-se que 3.
a diferenga entre a area do quadrado e o triplo do 3x°+x=0
seu perimetro é igual a 6. Quanto mede o lado do —xBx+D=0
referido quadrado? & x=0V 3x+1=0
5 S x=0V 3x=-1
B xxzx=128 Ex=0V x=-|
3
8. Nao concordo com a resolugdo da Xi Lu. A lei do CS. = {— 1 , O}
anulamento do produto sé se aplica quando o pro- 3
duto de fatores é nulo. Sx-x*=0
S x5-0=0
Aplicar - péagina 111 S x=0 V 5-x=0
1. &x=0V -x=-5
¥=0=x=0 ~x=0V x=5

C.s.={0} C.S.={0, 5}



x-x*=0
S x(1-x=0
—x=0 V 1-x=0
S x=0 VvV —x=-1
&x=0 V x=1
CS.={0, 1}

2(x2+x)=
3

i+ 0y x4 ! =0
3 3
& x=0V x+;=0

—x=0V x=—1
3
C.S.={—1,0}
3

x-12)&x+4)=0
& x-12=0 V x+4=0
Sx=12 V x=-4
C.S.={-4,12}

4x*-25=0
& R2x-5R2x+5=0
& 2x-5=0V 2x+5=0
& 2x=5V 2x=-5
5

<:>x=5 V x=-
2 2

cs--2.2)
2 2

3x?-12=0
& 32=12
S xP=4
& x=1V4
Sx=x2
CS.={-22}

x*-12x+36=0
& -602=0
&S x-6=0
Sax=6
C.S.={6}
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4x% —12x =-9
& 4x7 -12x+9=0
& 2x-3P=0&2x-3=0

<=>2x=3<=>x=g

cs-[}

x-52-7x-5=0
& G-5K%-5-7=0
& x-5=0 V x-12=0
&SSx=5 Vo ox=12
C.S.=1{5, 12}

Seja x 0 nUmero que procuramos:
x> -4x=-4

&SSP -4x+4=0

& -2)2=0

&x-2=0

S x=2

CS.=1{2}

R.: Trata-se do numero 2.

Seja ¢ o comprimento do retangulo e [ a sua largura.
2/+2£=6O<:> [+¢=30 — c=30-1
[xc=225

= {/(30—l)=225 <:>{—/2+301—225=O

= {12—301+225=0<:>{(1—15)2=0

<:>{/—15=O<:>{/=15

- c=30—15<:> c=15
[=15

R.: O retangulo tem 15 m de comprimento e 15 m de
largura.
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7. Sabemos que Ag = 64m e r = 2t - 1. Assim, como
Ao =Tt X r
(2t -1 =64rn
& Q2t-12=64
& 2t-1=+64
& 2t-1=48
&S2t=-8+41V 2t=8+1
&S2=-7T V 2t=9

P VR
2 2

7 9
P t=-_,2t-1<0. Logo, t=_.
ara 5 < 0go 5
R.:t=45cm

8. Seja c o comprimento do retangulo e [ a sua largura.
[=c+10 PN
cx (=600

s

{c(c+10)=600
{c2+10c=600

= {c2+1Oc+25=600+25

= {(C+5)2=625<:>{c+5=i\[é§§

<:>{c+5=1r25 <:>{c=—30 VvV ¢=20

=-20 [=30
= \
{ c=-30 {C=2O

Como[>0ec<0,vemquel=30ec=-20.
R.: O retdngulo tem 20 cm de comprimento e 30 cm
de largura.

Aplicar - paginas 118 e 119
2.
X +2x+2 =" +20)+2=
=P +2x+P)+2-1=
=(x+1° -1
X2+ 4x — 40 = (X + 4x) - 40 =
=(x* +4x+2%) - 44=
=(x+2)° - 44

X2 +16x = x* +16x + 8 - 8% =
C(x+87 - 8=
= (x+8)?° -64

X2 —12x = x* = 12x + (=6)* — (=6)* =

=(x-6)7-36
X +2x=x>+2x+ P -PF=

=+ -1

x? =10x = x* = 10x + (=5)* - (-5)*=

=(x-5P%-25
X2 —4x = x* - 4x + (=2)* = (=2)* =
=(x-2°-4
X%+ 24x = x* +24x + 122 - 12° =
= (x +12)? - 144

X2 +4x+c

g:Z.Logo,c:ZZ:l&.

x2-16bx+c

‘126 = -8. Logo, ¢ = (-8)2 = 64.

x2-12x+c

'122 = -6. Logo, ¢ = (-6)2 = 36.

x2-6bx+c

'26 = -3, Logo, c = (=322 =9,

x2-1Mx+c

o (i)
2 T2 8=, ) = 4

4
x2—4x+c
3
3=_2.Logo,c=(— ) =4.
2 3 9
X - X+C
_2 2
3=_1.Logo,c=(— ) =1.
2 3 9
2-Y4e
2
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x> —4x+8=("-4x)+8=

2
(=22 +8-(-20= =(x+7)_49
= (x-27+8-4= 4/ 16
= (=22 +4 ex+l=Gf -0 +1=
22 = 10x +22 = (% ~100) 422 = =(x_1)2+1_(1)2=
=(x-57 +22-(-5°= 2 2
=(x-5P+22-25= 1YV 1
- (x-57-3 =(x‘2)”‘4=
X +6x+9 =" +6x)+9= v 3
S (43 +9-F = =(x_2)+4
=(x+3%+9-9=
= (x+ 37 6.
212 = 2+ 12) — 12 = 4x* —8x+2=(4x* -8x)+2 =
=(x+60°-12-6"= =4(x* -2x)+2=
—(x+6)P2 —12-36= =4x =D - (D) +2=
=(x+6)7 -48 =4x -1 -4+2=
P 420 =122 = (x% +2x) = 122 = = 4x-T-2
cx+ D —122-1= 5x% —=30x +2 =(5x* =30x) + 2 =
=(x+1*-123 =5(%-6x)+2=
2 v, : = 5(x =3P - (<3 4+ 2=
x—8x—4=(x —8x)—4= =5((x -3 -9N+2=
T —5(x-3? -45+42=
=4y -4 — 5(x - 37 = 43
- - 1= 2% —16x+ 4= (2x% —16x) + 4 =
, 25 =2(x*-8x)+4 =
sl = 2(x - 4P - (D) 4 4 =
—2(x - 4P -16)+ 4=
¥ +5x-3=("+5x)-3 = S -4 3244 =
=(x+5)2_3_(5)2= ~2(x— 47 - 28
2 2 3% +12x - 1= (322 +120) = 1=
=(x+5)2—3—25= =3x%+4x)-1=
2 4 =3(x+2P7 =28 1=
=(x+5)2_37 S 3+ 2 -4 - 1=
2] 4 3 +22 —12-1=
x2+7x+5=(x2+7x)+5= =3(x+2?°-13
2 i 2 i —x% = 12x =100 = (=x° - 12x) - 100 =
=(x+7)+5_(7)= = ~(x?* +12x) - 100 =
2] 2 \2 - —(x+6F - 62 -100 =
=(x+7)2+5_49= — —((x + 6 - 36) - 100 =
2) 2 4 = —(x +6)* +36 - 100 =

( 7) 39 = (x+6)P-64
=x+ p—
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X +Tx=-3=(-x*+7x)-3=

e
) _((x_ ;) ) 449)_
SV

( 7)2 37
=—[x- +
2] T4

3 +x-8=0@x*+x)-8=

=3(x2+x)—8=
3

M2 +x = 11(x2 + x):
1

=7(x—1)— + 1=
7 7T 49
" 6
=7(x— )—
7 49

R.: A altura méxima atingida pela bola é 6 m.

Aplicar - paginas 122 e 123

2.

2x°* —4x-48=0
St -2x-24=0
S0P -2x)-24=0
SO -2x+D-24-1=0
Sw-107=25
SSx-1=-25Vx-1= 25
SSx=-4V =6

(x -6 =25
SSx-6=-25Vx-6= 25
&Sx=-5+46V x=5+6
Sx=1Vax=1
cs.={1 1}



x-1°=4
SSx-1=- 4V x-1= 4
Sx=1-2Vx=1+2
SSx=-1Vx=3
CS.=1{1 3}

Rx-4¥ =16
&2x-4=- 16V 2x-4= 16

S2x=-4+4V 2x=4+4
~2x=0V 2x=8
SSx=0Vx=4

cs. =1{o, 4}

x-2°=0
~x-2=0
Sx=2
cs. =1{2}
x-42=0
Equag&o impossivel
CsS.=¢

x+47 =0
Sx+4=-8Vax+4= 8
&Sx=-4- 8V ix=-4+ 8
cs.-{-4- 8-4+ 8}

x+3°-1=0
S +3)7 =1
SSx+3=- 1V x+3= 1
~Sx=-1-3Vix=1-3
SSx=-4Vx=-2
CS. =1{-4-2}
x+77-9=0
Sw+7° =9

Sx+T7T=- 9V x+7T= 9
SSx=-3-TV x=3-7
SSx=-10V x=-4

CS. = {-10,-4}
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(Bx-127-25=0
< @Bx-127% =25
—S3x-12=- 25V 3x-12= 25
&S3x=-5+12V 3x=5+12
S3x=7TV 3Ix=17

<=>x=7Vx=17
3 3
cs.-{1.7]
3'3
7T+@Bx-1?=0
ESGBx -0 =7
S3x-1=-T7TV3x-1= 7
—3x=1- 7TV 3x=1+ T
- 7 1+ 7

&~x = V x =
3

c.s.={1" 74 7}
3 3

2x +2?-50=0
& 2(x +2)° =50
S +2° =25
Sx+2=- 25V x+2= 25
&Sx=-5-2Vx=5-2
SSx=-TVx=3
CS.=1{-7.3}
(x+972+27=0
S+ 97 =-27
Equag&o impossivel
CS. =g

XX -6x+3=0
ESP-6x)+3=0

SO -bx+(=3)+3-(37=0
1

o3
S G-37+3-9=0
Sx-37-6=0
S(x-37=6
&Sx-3=- 6V x-3= 6
~Sx=3- 6 Vi=3+ 6
cs.={3- 63+ 6}
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X>+3x-4=0 2x2 -20x+50 =0
&SP +30-4=0 & x> -10x+25=0
3 2 3 2 <:>()C2 - 10)() = —25
= (x2+3x)+( ) -4-( ) -0 ) >
2 2 4?(#40“(-5))—(—5) =25
2
c#@+3)—4—9=0 10_g
2 4 2
3\ 9 e (x-5) —25--25
Sx+ =4+ 5
2 4 —((x-5"=0
2
(:)(“3) _25 —x-5=0
2 4 &x=5
e, 3.5, ,3_ 2 cs. = {5}
4 2 4 X2 — by =12
5 3 5 3 2 2
~x=-_ - Vix=_- 2 _
> 5 5 o <T>(x —4x+(—2))—(—2) =12
<=>x=—8Vx=2 42
2 2 2
Sx=-4Vax=l -2 -4=12
cS.={-41 (k-2 =16
x*+10x+9=0 &SSx-2=-16vx-2= 16
S GE+100)+9=0 Ex=—bi2vx=0442
& (x2+10x+52)-52+9=0 Sx=-2vx=6
12 CS.={-26}

2r-1) =x* -4
2 —2x+1)=x2 -4
S22 —4x+2=x"-4

&SSx+5=-16 Vx+5= 16 SxP-4x+6=0
Sx=-4-5V x=4-5 & (x° - 4x) = -6
Sx=9Vr--i & - 20+ (2F) - (-2 = -6
cs. = {-9,-1} t
_6_3

2

x“+8x+16=0 2
= (x? +8x) =216 <=>(x—2)2—4=—6
(2 +8r+42) -4 =6 @(x—2)2=—2
1
2=4 Equagdo impossivel

5 CS.={}

=((x+4) =0
Sx+4=0
Sx=-4

CS. =1{-4}



3(x-2) -2(x2+4) =0
&3 —4x+4)-2x2-8=-0
&3 -12x+12-2x2 -8=0
&SP -12x+4=0

(e — 1204 (L6)) — (C6f = 4

2
(x-6) -36=-4

2
Sx-6) =32
Ex-6- RV x-6bo- 32
Sx-64+ R2Vi=6- 3
cs.-{6- 326+ 32}

x2 =2(x—15)
a2 =2x-30
&P -2x =-30

e (x2 204 () - () = -30

=1
2

(=1 -1=-30
2
—(x=1) =229

Equag&o impossivel
CS.={}

2x* -8x-16=0
<SP -4x-8=0
P -4x =8

(e mars (2) (2 =8

a2
2

2
&((x-2)-4=8

2
Sx-2) =12
Sx-2-- 12 Vix-2= 12
Sx=2- 2Vx=2+ 12
cs. ={2- 12,2+ 12}
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x2—13x+15=0
27 2
13 13Y 13Y
ool B (] )-(-2)
2 4 4
13
T2 13
2 4
1Y 169 15
<:>(x— )— =-
4 16 2
2
<:>(x_13) _ 15169
4 2 16
2
‘:)(x_13)=49
4 16
e B__ 4, 1B _
16 4
e BT _13.7
4 4 4 4
<:>x=6\/x=20
4 4
3
<<>x= Vx=5
2

4x% —20x = 6(—5 + x)
< 4x® - 20x = =30 + b6x
& 4x° - 26x = =30
= 13)6 = —15

2 2
3
&Sx= Vix=5
2
1
Pelo exercicio anterior

]

2
(2x-4) Moo
7) 3

2
<:>(2x—4) .
7) "3

Equagdo impossivel
Ccs.={}
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AN
(W— )— =0
3 9
AR
<:>(W— )=
3 9
ow-2-Tyw-2 T
3 9 3 9
<:>W=2— 7\/W=2+ 7
3 3 3 3
<:>W=2— 7\/w=2+ 7
3
c5={2‘ 72+ 7}
3 3
k2—6k+1=0
5
6 3Y] ( 3Y
(:)(kz— k+(— ))—(— ) =-1
5 5 5
?
6
5_ 6 _3
2 10 5
3Y 9
@(k_ ) -
5 25
3Y 9
<:>(k— )= -1
5 25
3y 16
@(k_ )
25
Equagéo impossivel
CS.={}

L) = — ; (x? - 40x)

18 000 € =18 milhares de euros
L(x) =18

@-1()8 —40x) - 18

8

< x? - 40x = 144

PN (x2 — 40x + (-20)2) - (-20)2 - 144

1

—4O=_20

? 2
= (x - 20) ~ 400 = —144
& (x- 20)2 — 256

—x-20=- 25 V x-20= 256
—Sx=-16+20V x=16+20
SSx=4V x=36

Comox>1, x=36.
Logo, a editora vendeu 3600 éalbuns.

Aplicar - paginas 126 e 127

a=l;b=-6ec=8
a=-1:b=5ec=0
a=-T;b=-4ec=5
a=4b=2ec=1
a=-5b=0ec=0

x2-3x-4=0

Sexm-3:
(-32-3(-3)-4=0
&~ 9+9-4=0
< 14=0
Proposigao falsa, -3 ndo é solugado da equagéo.
Sex = -1:
(-1?2-3(-D-4=0
&<1+3-4=0
~0=0
Proposigao verdadeira
Sex = O0:
02-3x0-4=0
<~ 0-0-4=0
& -4=0
Proposigao falsa, O ndo é solugado da equagao.
R.: -1 é solugéo da equagao.

x(x+4)=5+12
&SP+ 4x=5x+12
&S ai-x-12=0
-Dx+D=2x(x+1D
&SP -1=2x%+2x
S -2x%-2x-1=0
& -x2-2x-1=0
x?>=25
& a2-25=0
8x(5x+ 1N =0
& 40x*+8x=0

As equacdes |. e I|. sdo equagbes do 2. grau comple-
tas.
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-3+ 9+16
X’ -x-12=0 a=1b=-T,c=-12 =,
L 1= 1448 e 325
2
12 49 s 375, 345
2 2 2
1«7 -8 2
= & x= V x=
& x= 5 > >
& x=4V x=-3 &Sx=-4 V x=1
CS.={-3,4} CS.={-41
X2 —2x=1=0 a=-1:b==2:c=—1 -x*+x+20=0 =1;b=1,¢=20
D)e (2P —hx(“Dx (- 1+ P-4x(-Dx20
Lo Dx (2P - Ax(Dx(-D s xo x (=D x
2% (=D 2x (=D
+ 4 -1+ 1+80
<=>x=2_ R = x=
-2 -2
Cs.={-1 P
-2
x?-25=0 a=1b=0;c=-25 10 8
& x= V x=
_0x 0-4x1x(-25) _, = 100 -2 -2
= o] =, & x=5V x=-4
CS.=1{-4,5
<=>x=:10<:>x=:5 t J
cs {525} x2-12x+36=0
R & (-62=0
40x* +8x=0  a=40,b=8;c=0 <x-6=0
8+ 82-4x40x0 —x=6
x=°F 2‘4(;‘ X C.S.=1{6}
. 64"0 X —4x+6=0  a=lb=-b;c=6
Sr= ey s (A7 —4xTx6
2x1
-8+8
ARG e = 16-24
8- _ 2
s8-8, _-8+8 Lo
?(? 80 S ax=
& x=- VvV x=0 .
80 Equagdoimpossivel
S x=-! V x=0 CS.=0
51 (x-T72=36
c.s.={- ,o} & x-T=+\36
> > x-T=16

&SSx=-6+4T7T V x=6+7
SSx=1 V x=13

2 — 4= C.S.={1,13}

x*+3x-4=0 4=1:b=3:cm—ti

3+ F-4xIx(-4)
& x=
2x1
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x2-2x+6=0 a=l;b=-2;c=6 x2—2+x—3_8
oy 2% (2P -4x1x6 3 6
2X1 <:>2x —4+X—3=48
6 6 6
2+ 4-24
S x= 2 & 2x°-4+x-3=48
2. _20 S 2x%+x-T-48=0
S x= 5 & 2x% +x-55=0
Equagdoimpossivel a=2b=1,c=-35
CS.={} 1+ P -4x2x(-55)
& x=
BGx-3x+N=0 2x2
< 3x-3=0 V x+1=0 <:>x=_1i 1+ 440
& 3x=3 V x=-1 4
Sx=1V x=-1 <:>x=—1:21
CS.={-11 4
(x-32-2=0 e 22y .20
& (-32=2 4 4
Sx-3=+\2 Sx=-"v x=5
Sx=3-2 V x=3+\2 2
CS. ={3-12,3+2} c.s.={-”,5}
-x2+7=0 2
2 = _ 2
&= =7 X o het
SSa=T 4
S x=+\7 « Y
C.S. = {7, \T} 1,72 1
-2x2-10x=0 X
& x(-2x-10)=0 & 2
~x=0 VvV -2x-10=0 PN 4_+2
~x=0 V -2x=10 2_2__2
&x=0 V x=-5 S x4 =42
C.S.={-5, 0} S x=-2+4 V x=2+4
10x + 21=-x2 &x=2 Vo x=6
< x*+10x+21=0 CS.={2, 6}
a=Tb=10;c=21 2x +112= x(x +8)
<:>x=_10i 10 -4 x 1x 21 & 2x+112=x%+8x
2x1 & -x2-6x+112=0
e, T0= 1200—84 a=-Lb=-6;c=112
“(-6)x (-6)% +4x(-DxT112
-10+ 4 &=
& x= 2x (=1
S x=-3V x=-7 o=t 362+448
CS.={-7,-3} . 4_84
(x- 42 -5(-4) =0 Sx=
S x-4)x-4-5=0 6+22
E>x-4-0 V x-9=0 Sx=
Sx=4V x=9 Sx=-14V x=8

C.S.=1{4, 9% C.S. ={-14,8}



2,5x%-0,9x =2(1,5x° + 0,1
&2,5x%-0,9x =3x2+0,2
& 2,5x* -3x*-0,9x-0,2=0
& -0,5x2-0,9x-0,2=0

a=-05;b=-09;c=-0,2

_—(-0,9= (-0,97 - 4x(-0,5)x(-0,2)
- 2x(=0,5)
_09= (3,181—0,4 (:)x=o,9:o,41
—x=-09- 041 V x=-09+ 0,41
c.s.={-o,9- 0,41;-0,9+ 0,41}

—X

&~ x

(5x-37 +0,5(x D= 12+ %
252 -30x+94  x-  =-124 1,
22T

50 ., 60 18 _1 12 _

2 2 2 2 2
< 50x°*+60x+29=0

a=50; b=60; c=29

_—60= 60° -4x50x29
- 2x50
_ -60= 3600-5800
- 100
_-60x -2200
- 100
Equagaoimpossivel
CS.={}

& X
X

& x

(2x-5)2x+5) _
- 3 =
9x* B 4x% -25 B
3 3
9x? _4x2 +25=O
3 3 3
& 5x°+25=0
< 5x°=-25
& x*=-5
Equagao impossivel
CS.={}

3x? 0

0
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x2-kx-3=0
x=-3
(-3 - k(-3)-3=0
&~ 9+3k-3=0
& 3k=-6
&S k=-2
Vamos resolver a equagdo conhecendo o valor de k,
de modo a descobrir a outra solugao:
X2 =(=2)x-3=0

&P +2x-3=0
a=1b=2;,c=-3

2+ 2°—4x1x(=3)

=3
2x1

<:>x=_21 4412

ey 24

—x=-3 V x=1
CS.={-3,1

A outra solugdo é x = 1.

ntn-="1 _66
&Snf-n-132
<n’*-n-132=0

a=1b=-1,c=-132
. —(-Dx (=D? -=4x1x(=132)
2x1
1+ 1+528
2

<:>n=1i 529

> ne 1£23
—Sn=-11V n=12
CS.={-11,12}

Como o nimero de equipas participantes é maior do
que zero, nesse campeonato de voleibol participa-
ram 12 equipas.
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Sabemos que a area do retangulo ¢ 110 m2.

Considerando c o comprimento e ¢ + 1 a largura do

retdngulo, temos:
cx(c+1D=10
Scf+c-1N0=0
a=1;b=1;c=—110
-T2 P -4x1x(-10)

&<c-=
2x1
<:>6=—1: 441
2
<:>c=_1i21
2
<:>c=_1+21 v C=—1—21
2
<=>c=20 \ c=—22
2
<c=10 V c=-1
Como ¢ > 0, entdo ¢ =10.
Logo, c+1=11.
Assim:
P =MN+1+10+10=42

retangulo

R.: O perimetro do retangulo é 42 m.

Sejam a e b 0s nUmeros que procuramos:

a+b=9<:> a=9—b<:>
ab =-36 b9 - b)

=-36

<:>{ -b>+9b+36=0 <:>{ b*-9-36=0

T, 9= 8-4x1x(30)
. 2

1 9« 14144 T 9=
X =
. 2 2

= =197,
-3V bh=12 -3

Os niimeros sdo -3 e 12.

a+b=-4
ab =4

a+b=-9
ab =24

Sejam a e b os dois nUmeros que procuramos:

{a=—4—b
=
<:>{b(—4-b)=4<:> {-b2-4b-4=o

<:>{b2+4b+4=0<:>{(b+2)2=0

-2
<:>{b+2=0 <:>{b=—2<:>{b=—2

Os nUmeros sdo -2 e -2.

Sejam a e b os dois nUmeros que procuramos:

{a=—9—b
=

<:>{b(—9—b)=24<:> {—b2—9b—24=0

T peopr2a-0T ) ,_ 9= 81-%
. 2

b=_9i -5 Impossivel

.

Logo, ndo existem dois nimeros que satisfagam as
condigdes do enunciado.

Aplicar - paginas 130 e 131

Equacgiao Awm b? - 4ac N. de solugdes
x> -5x+6=0 1 2
-3x?+x-2=0 -23 0
-x2+10x+12=0 148 2
X -6x+9=0 0 1

Calculos auxiliares:
A=(-5P-4x1x6>A=25-24A=1
A=1P-4x(-IXD S A=1-24 A=-23
A=102-4x(-1)x12<=> A =100+ 48 <= A =148
A=(-6P-4%x1x9¢<>A=36-36<=>A=0

Como A <0, a equagao nao tem solugdes e, portan-
to, a opgado correta é a



10.

Vamos calcular o binédmio discriminante de cada
uma das equagdes e, de seguida, indicar o nimero
de solugdes:
A=4-4xTx0&=A=16-0=A=16

2 solugdes
A=(-42-4x4x1A=16-16<=A=0

1 solugcao
A=02-4x6%x(-D5)<<=A=0+120= A =120

2 solucdes
A=(-32-4x(-Dx5=A=9+20c= A =29

2 solugdes

A=(-11)2-4x1x0=121-0>0
Logo, a equagdo tem duas solugdes, pelo que é possivel.
Assim, o Filipe ndo tem razao.

A afirmacgédo é falsa. Se A = 0O, a equagéo corres-
pondente também é possivel.

b* =4ac<=>b° —4ac =0<=>A=0
Logo, a equagao tem uma solugao.

Uma equagéo da forma ax? + bx +c = 0, a = O tem
uma solugdo duando o binémio discriminante, A, é O.
Assim:
(-4 -4x1xk=0
& 16-4k=0

& -4k =-16

16
& k= 4

S k=4

(-k)2 - 4% (-2) x (-5) = 0
& k2-40=0
& k=40
& k=40
& k=40 V k =40

Para a equagao admitir duas solugdes, A > 0.
Assim:

b* -4x2x(-12)>0
S b +9% >0
S b > -9
Como b? 2 0, qualquer b € R torna a equagao possi-
vel e com duas solugdes. Um possivel valor de b
serd o 0.

1.

12.

13.

14.

15.
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Sejab=0
Logo:
2x*+0x-12=0
232 =12
S =6
Sx=x 6
Para b =0, C.S. = {-\6, V6}.

A = b? - 4ac
Naequagdoax?+c=0,a+#0ec+0eb=0

Logo, relativamente a esta equagdo, A = b? - 4ac =
=0 - 4ac = -4ac.

Como sabemos que a mesma tem duas solugdes,
-2e10, A >0, isto é, - 4ac > 0.

Logo, o sinal de -4 X a X ¢ é positivo.

A = b? - 4ac

Considerando a equagdo ax?>+ bx=0,a+0e b = O:
A=b>-4xax0=p>-0="p

Comob+0,A>0.

Assim, qualquer equagao do tipo ax?> + bx =0, a # 0
e b = 0 admite sempre duas solugdes distintas.

¥ -mx-3=0

a="%b=-mc=-3

A=b"-4xaxc=0mP -4x1x(=3)
=m°+12>0

Logo, independentemente do valor de m, a equagéao

terd sempre duas solugdes distintas.

A = b? - 4ac

Considerando a equag&o ax?> + bx =0, a = O:
A=b>-4xax0=bp=0

Logo, qualquer equagéo do tipo ax? + bx=0,a+ 0 é
sempre possivel, podendo ter uma ou duas solugdes
distintas.

Se a equacgdo do 27 grau tem uma solugdo dupla,

entdo o binémio discriminante é igual a zero.

A=b>-4ac,a=3,b=-m,c=1
(-m?-4x3x1=0

Sm-12=0

ESmr=12

Sm=-12 Vv m=v\12
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Para que a equagdo seja impossivel é necessa-

rio que b?> - 4ac < 0. Sabemos que a = 3,
=-mec=1.

(-mP-4x3x1<0&=>m*-12<0

Por exemplo, se m = 0, a equagdo sera impos-

sivel, pois 02 -12=-12<0.

Para que a equagdo tenha duas solugdes dis-

tintas é necessario que b? - 4ac > 0. Sabemos

quea=3,b=-mec=1

(-mP-4x3x1>0&=m?-1250

Por exemplo, se m = 5, a equagdo tera duas

solugdes distintas, pois verificamos que

52-12=25-12=13>0.

Aplicar - paginas 134 e 135

3.

Sejam o e P as solugdes das equagdes.

XX +2x-2=0
a=1b=2;c=-2
(x+[3=—b=—2=—2
a 1
ax[3=c=—2=—2
a 1
X +x-20=0
a=%b="Tc=-20
(x+[3=—b=—1=—1
a 1
axp= =—2O=—20
a 1

232 +24x - 40 = 0
a=2b=24c =—40

oc+[3=—b=—24=—12
a 2

a><13=c=—4o=—20
a 2

(x=-3P-4x+6=0
S xP-6b6x+9-4x+6=0
S xP-10x+15=0
a="1b=-10,¢c =15

b -10

a+fP=- =- =10
a 1

axp="="-15
a

2x° +4x-6=0
a=2:b=4c=-6
b 4
a+Pf=-"=- =-2
P a 2
c -6
axf == =-3
b a 2
oc+[:’>=—2=2
axp -3 3
R.:

Sejam o e f as solugdes de uma equagao do tipo
ax?>+bx+c¢=0,a+0 Entdo, a equagdo também pode
ser escrita na forma x? - (a + flx + (o x B) = 0.
Assim:

2 e 3 sdo solugdes

2+3=5,2x3=6

Logo, uma possivel equagdo serd x> - 5x + 6 = 0.

5 e -1 s3o solugdes

-3+ (D =-6;(-9)x(-D=5

Logo, uma possivel equagdo serd x*> + 6x +5 = 0.

4 e O sdo solugdes

-4+0=-4,-4x0=0

Logo, uma possivel equagdo serd x? + 4x + 0 = x? + 4x.

2 1 . ~
- e sdo solucdes

. . o2 1 1
Logo, uma possivel equagdo sera: x° + 6x "5 =0

x*+6x+8=0

Sejam m e n as solugdes da equagéo.

Logo, -(m+n emxn=8 ouseja m+n=-6e
mxn=8.

Assim, (m x n)(m + n) = 8 x (-6) = -48.

20x + 27 =24

20x+2) =24
S 2% +h4x + 4) = 24
SxP+b4x+4=12
S xP+4x-8=0



X +4x-8=0

a=1tb=4c=-8

A=b-4xaxc=4 -4x1x(-8)
=16+32=48>0

Logo, a equagao tem duas solugdes.

¥ +4x-8=0
a=1tb=4c=-8
oc+|3=—b=—4=—4
a 1
ocx[3=c=—8=—8
a 1
¥ +4x-8=0
<:>x=_4i 16 — 4 x 1x (-8)
2x1
<:>x=_4: 16 + 32
2
<:>x=—4t 48
2
<:>x=_4i4 3

SSx=-2x2 3

cs.={2-23-2+2 3}
20+ 27 = 24

S x+2P =12

SSx+2==x= 12

Sx=-2x 12

Sx=-2+22 3

cs. ={-2-23-2+2 3}

(x-1?-4=3
P -2x+1-4=3
&SP -2x-6=0

¥ -2x-6=0

a=%tb=-2c=-6

oc+[3=—b=—_2=2
a 1

Contudo, considerando os valores obtidos pelo

Anibal, -5e 11, -5+ 11 =6 = 2.
(x-1"-4=3

Sh-0=7

Sx-1=+ 7

Sx=1x2 7

cs.={i- 7.1+ 7}

10.

1.

12.
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X +Qk-3)x-6=0
a=1b=2k-3;,¢c=-6
b _2/(—3

a+pf=- =
P a 1

=-2k+3

Logo, para a soma ser igual a 2:

-2k +3 =2
& -2k = -1

<:>k=1
2

a?p + af? = apla + B)

Como x? + 5x - 14 = O, sabemos que af = -14 e
que o + 3 = -5.

Logo:

o?B +op?=apla+p)=-14x(-5 =70

x2-2m+mx-3m=0

Sabe-se que a soma e o produto das raizes da
equacgao sao, respetivamente, 5 e -6.

Assim, 2m+n=5e 3m = -6.

Logo:
2m+n=5<:> 2><2+n=5<:> n=1
-3m = -6

m=2 m=2

Processo 1
Sejam x e y dois numeros.

)c+y=—8<:> x=-8-y
xy =12 (-8-y)y =12

] T8y —
-8y —y* =12) Y +8y+12=0

S 8x 64-4x1x12 S o B4

Y 2x1 2
S -8-4< yo 84

2 2
e r=8-66 , [x=-8-(2
y=-6 y=-2

- x=-2 v x=-6

y=-6 y=-2

Assim, os numeros serdo o -2 e o -6.

Processo 2
Sejam o e § esses numeros.
Sabe-sequea+p=-8eaxp=12.
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Logo: Logo:
¥ - (-8x+12=0 P=_%43
&P +8x+12=0 2
_ 2 _ &P+ -3=0
PN 8+ 8 -4x1x12 5
2x1 & 2x+x-6=0
PEREE :4—48 a=2b=%c=-6
-1+ P -4x2x(-6)
-8+ 16 X =
—x = 5 2x2
<:>x=_8i4 <:>x=—1: [:+48
2
-1+£7
N VA Sx=
2 2 1-7 1+7
SSx=-6Vax=-2 P Ve T
Assim, os nimeros sdo o -2 e 0 -6. 4 6 4
<:>x=—2\/)c=4
13. Consideremos a e 3 as solugdes da equagdo dada. 3
Entdo, podemos dizer que o + B = -k e aff = 8. <:>x=—2\/x=2
De acordo com o enunciado, uma das solugdes é o 3
dobro da outra, portanto o = 2f3. CS. = {—2, 2}
Vamos calcular a e B e, de seguida, determinar o
Valor de k Para X = —2, X = (—2)2 = 4
. 3} 9
op=8 2p*=8 pr=4 Paray=( ) =",
{‘1=26<:>{ <:>{ 2 4
{B=t@ { _ 2V p=2 Assim, A(-2, 4) e 5(3,9).
L=t = 2 2

NN

p=-2
= {a =-4 v o= Os pontos A e B sdo os pontos de intersegdo das

Ora,a+P=-k<=k=-a-p

Assim: y=x° PN PN
=-(-4)-(2) V k=-4-2 y=-x +6 xt=-x+6 x+x-6=0

fungdes f e g. Entéo:

S k=6 V ok=-6 (
R.: A variavel k pode tomar o valor - 6 ou 6 de modo > |
a satisfazer as condigdes do enunciado. co = ¥ —4x1x(-6)
L 2x1
Aplicar - paginas 138 e 139
S 1= w24 ) 15
2. Os pontos A e B sdo os pontos de intersegao das xr= 2 2
fungdes f e g. Entao: [
= x° y=9 y=4
y=x — A9 -6 4 = \%
. x = V x= x=-3 x=2
y=- 3 +3 | 2 2

As coordenadas dos pontos A e B sdo A(2, 4) e
B(-3, 9).



Seja C o ponto de intersegdo da reta y = -x + 6 com
0 eixo dos yy. Logo, para x = 0, y = 6. Assim, C(O, 6).

AIOABJ = AIOAC] + Alocs]

6x2 6x3
/AIOAB]= 2 + 2 =
=6+9=
=15
R.:A=15u.a.

_ 2 2 _ 2 _
{y—4x (:){4): —100<:>{x =25
y=100 |y =100 y =100

e x== 25‘::> x=-5 N, x=5
y =100 y =100 y =100

c.s. = {(-5,100); (5, 100)}

O ponto B pertence ao grafico de g.
g(x) = -x + 6 e B tem ordenada 4.

Logo:
4=-x+6

—x=6-4

SSx=2

Assim, B(2, 4). Logo, a abcissa do ponto B é 2.
B(2, 4) e f(x) = ax?
Como B pertence ao gréafico de f:

4 =qgx2°
&4 =4a
&a=1

Assim, f(x) = 1x? = x2.

Para calcular a &rea do triangulo [DBC], considere-
mos [CB] como base e a distancia de [CB] ao eixo
Ox como altura do tridngulo. Assim,

/AIDBC] = CBZX 4

Para determinar CB é necessario descobrir as coor-
denadas de C.

Sabe-se que a ordenada de C é 4 e que C é um pon-
to do gréfico de h.

Logo, 2 =44y =2 x = 1
X 2

Assim, C(1 , 4).
2
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Desta forma, CB = 2 - 1 = 3.
2 2
Como tal:
z x 4
= =3
/AIDBC] 2
R.:A=3u.a.

O ponto B pertence ao grafico da fungao f.
Logo:

6=ax22<:>6=ax4<:>a=g

Assim, f(x) = gxz.

Desta forma, f(-2) = 2 x (=2)? = g x4 =6

Como g é uma fungao de proporcionalidade inversa,

glx) = k<:>k=xxg(x).
x

Assim, atendendo a que o ponto B pertence ao grafi-
co de g, podemos descobrir o valor de k =2 x 6 = 12:

Desta forma, g(x) = 12
X
Como o ponto C(c; 1,2) pertence ao grafico de g:
12 = 12<:>1,2c =12&c-= 12 ~c=10
c 12
Logo, ¢ =10.
B2, 6)
Cc(10; 1,2

h é uma fungao afim.

Os gréficos de fungdes afins sdo retas ndo verticais

da forma y = ax + b onde a designa o declive da reta

e b a ordenada na origem.

. 6-12 _48
2-10 -8

Logo, y = 0,6x + b.

Como B(2, 6) pertence ao grafico da funcgéo:

6=-06x2+b=b=6+12=b=172

Assim, h(x) = -0,6x + 7,2

--06



MATEMATICA 9 | GUIA DO PROFESSOR

hhhHQM+12eﬂw=;f
h(x) = f(x)
-0,6x+72= 3x2
2
32
<:>2x +06x-72=0
a=15b=06c=-72

-0,6+ 0,6°-4x15x(-7,2)

& x =
2x15
5o -0,6 + 43,56
3
PN -0,6 + 6,6
3
PR —0,63— 6,6 Vox o -0,6 + 6,6

SSx=-24V x=2

Para x =-24,y = ; x (=2,4)° = 8,64.

Parax=2,y=3x22=3x4=6.
2 2
Logo, os pontos de intersegédo dos graficos das fun-

coes fe hsdo (2,6) e (-2, 4; 8, 64).

Aplicar - paginas 142 e 143

x(x+4)=45

& X +4x-45=0
a=1;b=4;c=—4,5

2
<:>x=_4i 4° — 4 x1x (=45)
2x1
PENSE S 16 +180
2
<:>x=_4i 196
<:>x=—4:14

& x=-9 V x=5

Como x > 0, pois representa a altura do retangulo,
entdo x = 5.

Seja n o nimero positivo que procuramos:

n%=3n
& n-3n=0
—nn-3)=0

~n=0 V n-3=0
~n=0 V n=3
Como n é um numero positivo, entdo n = 3.

Seja n o nimero de anos que procuramos descobrir.
Daqui a n anos o Francisco tera (14 + n) anos e a
Eliana terd (16 + n) anos. Nessa altura, a soma do
quadrado da idade do Francisco com o dobro da ida-
de da Eliana é igual a 364. Vamos calcular n:
(14+n)* +2(16 +n) = 364
<196 +28n+n°+32+2n-364=0
< n*+30n-136=0
a=1b=30;c=-136
2
e -30% 30° -4x1x(-136)
2x1
e -30+ 900+ 544
2
> na -30x 1444
&~ n=
&Sn=-34 V n=4

Como n >0, pois corresponde a um periodo de tem-
po (nimero de anos), entdo, daqui a 4 anos é satis-
feita a condicdo do enunciado.

Comecemos por aplicar o teorema de Pitdgoras para
determinar o valor de x:

X+ (x+ D =(x+2)°
S+t +2x+1=x"+4x+4
S xP+2x-4x+1-4=0

& x*-2x-3=0
a=%b=-2,c=-3

+ (=22 - -

<:>x=2_ (=2) -4 x1x(=3)
2x1
e 5o + 4412
2

c>x=2: 16

2
PN

2

—Sx=-1V x=3



Como x > 0, pois representa a altura do triangulo,
x=23.

bxh
Ap = 5

3+Mx3
AA: 2

4x3

@AA= 2
@AAzé

R.: O tridngulo tem 6 u.a.

A érea lateral deste prisma quadrangular corres-
ponde a &rea das quatro faces laterais, ou seja, qua-
tro retdngulos, cada um com x cm de largura e (x + 5)
cm de comprimento (o comprimento de uma aresta
lateral excede em 5 cm o comprimento de uma ares-
ta da base).

A =4xGx+5)
— A =4(*+5x)
— A =4x*+ 20x
Vamos calcular x, sabendo que o prisma tem
200 m? de érea lateral:

4x° +20x =200
< 4x* +20x-200=0

a=4;b=20; c=-200

-20+ 20° -4x4x(=200)

s x=
2x4
PR -20+ 400+3200
8
PR -20+ 3600
8
PR -20+60

&~x=-10V x=5

Sabemos que x > O, pois corresponde a medida de
uma das arestas do prisma, logo x =5 m.

As bases do prisma s&o quadrados com 5 m de lado
e altura 10 m. Vamos calcular o volume do prisma:

Zprismas - Asb xh V.o = 5% 510
e &V, =250
h = ‘]O prisma

R.: O prisma tem 250 m? de volume.

7.
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As bases de um prisma hexagonal sdo hexagonos,
ou seja tém 6 lados.

nn+1)+2n

}6x7+2x6=42+12=54
n==6

R.: Um prisma hexagonal tem um total de 54 diagonais.
Vamos calcular n, ou seja, o nimero de lados da base
desse prisma cujo nimero de diagonais é 88:
n(n+N+2n=288
S n+n+2n-88=0
< n*+3n-88=0
a=1; b=3; c=-88

+ 2_ -
<=>n=_3_ 3" -4x1x(-88)
2x1
<:>n=_3i 9+352
2
<:>n=_3i 361
<:>n=—3:19

&n=-11V n=8

Como n > 0, pois corresponde ao nimero de lados
da base do prisma, n=8

A base desse prisma regular tem oito lados, portan-
to é um octégono.

Sejam x e y dois numeros inteiros positivos.
Logo:
x-y=3 x=3+y x=3+y
xy = 208 3+ y)y =208 3y +y* =208
x=3+y

(=t
3y +y* =208 y* +3y-208 =0

‘:’<y_-3x 32 -4 x1x (-208)
~ 2x1
S 32299 y= 37
2 2

= _ =S — vi—
y= 3;29 {y=—16 {y=13
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10.

<z>{x=3+(—16) v {x=3+13

y=-16 =13
e ]r= -13 v 1x= 16
y=-16 =13
Como os numeros sao inteiros positivos, x = 16 e
y=13.
EF x FG
AIEFG] - 2
VUL L S ) D T
amarelo 76
S Asecor ~ Aerar = 76

Assim, x* - (B3x - 6) = 76
S X -3x+6-76=0
& x*-3x-70=0
a=%1b=-3¢c=-70
3+ (-3 -4x1x(-70)

& x =
2x1
<:>x=3i 9 + 280
2
<:>x=3i 9 + 280
2
- =3:17
2
- =3—17 =3+17
2 2
—Sx=-TV x=10

Como x> 0, pois representa a medida de um lado do
quadrado, x = 10.

Dois numeros x e y sdo reciprocos se xy = 1.
Assim:

58
x4y = Tt
2] &
xy =1 (58-y)y-1
21
= = e
—y2+2?y—1=0 {—21y2+58y—21=0
1 -58x 582 -4x(-2Dx (2D
2 x (=21

1.

S . -58x40)  -58-40
YT T
S 58440 y_—98V y_—18
-42 -42 -42
L=t _7V 3
y = y=.
58 7 58 3
<:><
7
X = X
= 7\/ 3
T .
3 7

R.: O nimero poderé ser o ? ouo 4.

h(0) = -4,9 x 0% + 64
& h0) =0+ 64
& h0) =
O resultado corresponde a altura da bola na posi-
¢do inicial (64 m), ou seja, a altura do prédio de
onde a bola é largada.
Sabemos que h(t) = -4,91% + 64 e que h(t) = 15.
Assim,

4,9t +64=15
< -4,9t° =15-64
& -4,9t° =-49
49
4,9
&St =10
&t=- 10 V= 10
t > O, pois corresponde ao nimero de segundos
passados até a bola atingir os 15 m de altura.
Assim, t =10 = 316.
R.: A bola atinge os 15 m de altura, aproximada-
mente, aos 3,16 segundos.

=
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Quando a bola atinge o solo, a altura é igual a zero. Praticar - paginas 144 a 149
Assim, como h(t) = -4,9t* + 64, temos: 1. m?x + 5x -3 = 0, pois ndo tem o termo em x de
~4,9t? +64=0 2" grau.
& -4,9t° =64 2
e o4 -5x = —(x - 3)x + 3)
4,9 & -5x=-(2-9)
- — —y2
>t 64Vt= 64 & -5x=-x*+9
49 49 & -5x+x2-9=0

& x2-5x-9=0
“5(x - 3)2 = 30x - 2
& 52 -6x+9)=30x-2
= % _34 &> -5x2 + 30x - 45 = 30x - 2
4.9 & 52— 45+2=0
& -5x2-43=0
(-3w + 42 - 5 = 3w
SN2 -24w+16-5+3w=0

t > 0, pois corresponde ao numero de segundos
passados até a bola atingir o solo. Assim:

R.: A bola atinge o solo passados, aproximada-
mente, 3,61 segundos.

Se AP =2, entdo PD =x - 2. S M2-2lw+11=0

Vamos calcular a medida do lado do quadrado By 23

[PQRS] () conhecendo a sua area. 5 :(3x2 ror 3

AP X -G -bx+9) _
3t 3 3

=20 (=20 VvV (=420

&S 15x+2-x2+6x-9+3=0
Como se trata de uma medida, entdo [ > O, logo o Trex ’

& 2+ 2lx-4=0
[ =~20. rren
[PDS] é um tridngulo retangulo do qual conhece- 3
mos a hipotenusa (20 e cujos catetos medem 2 ) 5 5
. . x=8x+3=G"-8x)+3=
e (x - 2) respetivamente. Aplicando o teorema de 5 X X
Pitagoras, vamos calcular o valor de x: T (7 = 8x 4+ (-4)7) - (-4)" + 3=
2
( 20) 224 (x-20 S
& 20=b+x?—bx+h =(x-47-16+3=
& —x*+4x+20-8=0 =(x-47-13
2
- +4x+12=0 22 = 10x + 1= 20 = 5x) +1 =
a=-lb=4,¢c=12 2 2
b L2 _bx(-Dx12 —2 K -Bx4 O —(—5) +1=
Sax= 2 2
2x (=1 !
5
PSS 16+48 -
-2 5
5 25
<:>x=_4_ 64 =2((x—2)—4)+1=
2
-4+
&= 8 =2(x—5 —25+1=
-2 2 2
&Sx=6V x=-2 _> _52_23
x > 0, pois corresponde a medida do lado do qua- =er ) )

drado [ABCD]. Assim, x = 6.
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3x* - 15x -4 =3(x*-5x) -4 = 12 .
2 2 <:>(x—2) =6+4
=3(x2—5x+(—2) —(—2))—4=
? <:>x—1=: 25
5 2 4
2 5 <:>x—;=—ng—;=:
5 25
=3|[x - - -4 =
(( 2) 4) <:>)C=—5+‘I )c=5+1
; 2 2 2 2
=3x_5)_75_4= S x=2V x=3
2/ 4 CS. =123
=3(x_5) 9
2 4 5. Asequagdes ~ 1, e sdo equagdes do 27 grau
completas.
20x - 47 =32 6.
<:>(.x—4)2=16 (ZX—4)(X—3)=O
& 2x-4=0 V x-3=0
Sx-4-x16 24 V x=3
Sx=4=x4 &SSx=2 Vo ox=3
Sx=0Vux=8 C.S. =12 3}
CS.={0, 8} 1
(x -6 = -
3x* -18x+15=0 3
<& 3(x* - 6x) = -15 Equacao impossivel
S % - 6b6x+ (=37 - (=3Y°) = -5 CS.=¢g
i
64 x> -1Mx+30=0
z a=%b=-11c=30
2 r—
b= =9 =5 “(<x (<117 —4x1x30
Sx-3=9-5 =
5 2x1
b= =4 s = 121-120
SSx-3==x 4 - 2
Sx =32 <:>x=”i1
—x=3-2V x=3+2
SSx=1Vx=5 &SSx=5V ox=6
cS.={15} C.S.=1{5,6}
¥ -x-6=0 x2—3x=—9
ExP-x=6 9
2 2 a=1;b=—3,c=4
2 1 1
—x+|- | =|-1||=6
<:>(x x+( 2) ( 2)) <=>x2—3x+9=0
t 4
-1 9
2 2 —(=3)= (—3)2—4x1x( )
12 1 = 4
X =
& x - - =6
( 2) 4 2x1
<:>x=3i 9-9



8.
PRI S
2
<:>x=3
2
c.s.={3}
2
Qr-1-¥"0_2
o 4x? —4y1-¥0 26
3 3
<:>12)cz—12x+3_)c—6=_6
3 3 3
E12x° - 12x+3-x+6+6=0
& 12x° -13x+15=0
a=12b=-13;c=15 9.
+ - 2 _
<=>x=_(_13)_ (-13)" =4x12x15 10.
2x12
<:>x=13i 169-720
24
s, 13= 55
24
Equagéo impossivel .
CS.={}

A = b? - 4ac A=(-22-4x8x(-1
a=8b=-2 }C>A=4+32<:>A=36
c=-1
Como A > 0, entdo a equagao tem duas solugdes dis-
tintas.
8x*-2x-1=0
a=8,b=-2;,c=-1

_ —(=2)x (=2 =4x8x(-1
2x8

=X

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

Como y = 2x* - Sx e y = 12 temos:

2x° -5x=12
& 2x*-5x-12=0
a=2;b=-5-c=-12
_—(-5)= (=5 —4x2x(-12)
2%x2
=5: 25+%<:>x

=x

e x _o=x 121

5

e xo 1 6 16

—x=- V x=
4 4

N W N ¢

Sx=-_ V=4

Quando y =12, x pode tomar o valor - 3 ou o valor 4.

2

Nessa equacio, b - 4ac = 0.

x> -12x+6=0

Soma =12 e Produto = 6
6x2-6x-180=0¢=x*-x-30=0
Soma =1 e Produto = - 30

E possivel aplicar a formula resolvente simplifica-
da nas equagdes I!. e
ax?> + bx + ¢ = 0 (@ # 0) nas quais b é um numero
par.

pois sdo equagdes do tipo

-x*-4x+6=0
4 4\
(- ) ( ) (D6
2 2
S x=-
-1
Sx=-2+= 446
&Sx=-2+= 10

c.5.={-2- 0 -2+ 10}

2x*-18x+70=0

2
Bl [8) _2x70
2 2

S x=-
2
<:>x=—_9i 81-140
2
<:>x=—_9i -59
2

Equagao impossivel
Ccs.={}
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12.

13.

14.

15.

Consideremos uma equagdo do 2. grau escrita na
forma ax? + bx + ¢ = 0, a = 0. Para que a equagao
seja impossivel basta garantir que o binémio dis-
criminante seja negativo, ou seja, b? - 4ac < 0.
Por exemplo, se a=2,b=5e c =6, temos:
A=5-4%x2x5=-15
Uma equacdo do 2. grau impossivel podera ser,
por exemplo, 2x? + 5x + 6 = 0.
k+dHx-6=0
&S xP-6bx+4x-24=0
&SSP -2x-24=0
Uma equagao do 27 grau que admita as solugdes
-4 e 6 podera ser, por exemplo, x? - 2x - 24 = 0.
Uma equagdo do 27 grau que admita como solu-
¢d0 Unica o 5 tem uma solugdo dupla: o numero 5.
x-9Kx-5=0
&S x2-5x-50+25=0
& 2-10x+25=0
A equagao podera ser, por exemplo,
x> -10x+25=0.

Seja x 0 nUmero negativo que procuramos:
2x*=8

&SSa=4

& x=+V4

Sx=-2 Vo x=2

Como procuramos um numero negativo, x = - 2.

Seja [ a medida do lado desse quadrado:
A=P

[ =100
& [=N100

&= (=-10 VvV [=10
[> 0, pois representa a medida do lado do quadra-
do, logo esse quadrado tem 10 cm de lado.

Vamos comegar por calcular o raio desse circulo
para, posteriormente, calcular o seu perimetro:
Ap =T X r?
T X r? =156m
& r2=156
—r= —J15_6 vor :ﬁ%
Comor>O,r=Jﬁ.
Como Py = 2mr, P = 21tJ15_6.
R.: O circulo tem (2nJ15_6) cm de perimetro.

16.

17.

Seja 2n um numero par, com n > 0. Entéo, 2n e
2n + 2 sdo numeros pares consecutivos.

2n(2n+2)=1848
< 4n° +4n-1848 =0
a=4; b=4;c=-1848

2
<:>n=_4i 4° + 4 x4 %1848

2x4
<:>n=_4i 16 +29 568

8
e o4t 29 584
<:>n=—4:172

&SSn=-22 V on=21
Como n> 0, entdo n =21.
2n=2x21=42e2n+2=42+2 =44
R.: Os nUimeros pares consecutivos sdo 0 42 e

0 44.
Do referido retangulo sabemos que tem x cm de
largura e (x + 10) cm de comprimento. Além disso,
sabemos que a sua diagonal mede 50 cm.
A diagonal de um retangulo divide-o em dois trian-
gulos retangulos: a hipotenusa mede 50 cm e os
catetos medem x cm e (x + 10) cm. Calculemos x
aplicando o teorema de Pitagoras.

x% +(x+10)* =50°
& x% +x” +20x+100 = 2500
< 2x*+20x+100-2500=0
& 2x*+20x-2400=0
< x*+10x-1200=0

a=1; b=10; c=-1200

-10= 10% =4 x1x(~1200)

=
2x1
> xe -10+ 100+ 4800
2
<:>x=_10i 4900
2
<:>x=—10170

& x=-40 V x=30

x > 0, pois corresponde a largura do retangulo,

logo x = 30.

R.: O retangulo tem 30 cm de largura e 40 cm de
comprimento.



18.

19.

O avido foi langado no instante inicial, ou seja,
quando t = 0. Vamos calcular a altura do avido nes-
se instante:

h(0)=—2x02+4x0+2
3 3

S h0)=2

R.: O avido foi langado de uma altura de 2 m.
Vamos calcular quanto tempo decorreu desde que
o avido foi langado até ao momento em que tocou
no chéo.
2220
3 3
& -2t +4t+6=0
=-2,b=4;c=6
4 —4x(-2)x6
2x(=2)
4+ 16+48
-4
4+ 64

N
I+

St=

Sit=

Sit=

<:>t=_418

&t=3 Vt=-1
Como t>0, entdo t = 3.
R.: O avido manteve-se no ar durante 3 segundos.

Seja s a idade do Sebastido. Entéao:

s? —4s=192
a=1b=-4c=-192

&2 -45-192=0
(=B x (-4 —4x1x(=192)

&< s=
2x1
<:>s=4t 16+768
2
<:>s=4i 784
2
<:>s=4t28

&s=-12 VvV s=16

Como s > 0, entdo s = 16.
R.: O Sebastido tem 16 anos.

20.

21.

22.
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Sejam n e n + 1 os numeros positivos, inteiros e
consecutivos que procuramos:
n(n+1=1056
< n*+n-1056=0
a=1b=1c=-1056

2
<:>n=_1i 1° —4x1x (-1056)
2x1
<:>n=_1i 1+4224
2
<:>n=_1i 4225
<:>n=—1:65

&n=-33V n=32

Comon>0,n=32.
R.: Os nimeros sdo 0 32 e 0 33.

Existindo tridngulos nestas condigdes, os seus
lados terdo comprimenton,n+1e n+ 2. Além dis-
so, verificar-se-a o teorema de Pitagoras:

(n+272 =n* +(n+1?
SnP+bdn+bd=n*+n*+2n+1

& -n®+2n+3=0

a=-1b=2;,c=3

2
<:>n=_21 (=2) =4x(-Nx3

2x (=N
<:>n=_2i 4412
<:>n=_2i 16
> po 24

-2

&Sn=3V n=-1

Como n > 0, pois é um comprimento, n = 3.
S6 existe um tridngulo nessas condigdes e 0s seus
lados medem 3, 4 e 5 unidades de comprimento.

f3)=32-5x3
& f3)=9-15
& f3)=-6
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23.

fx)=-6
& X -5x=-6
a=1b=-51c=6
& P -5x+6=0

(D)= (-5Y -4x1x6

—=x

2x1
<:>x=5i 25-24
<:>x=5 1

2
&Sx=2V x=3

Vamos calcular a area da zona de campismo:
A =30x50 ¢ a=1500 m?
A zona de seguranca tem, também, 1500 m2.
Supondo que a largura dessa zona é x m, vamos
decompor a zona em quatro retangulos: dois deles
tém 50 m de comprimento e x m de largura e os
outros dois tém (30 + 2x) m de altura e x m de lar-
gura.

2(50x) + 2((30 + 2x)x) = 1500
<= 100x +2x(30+2x) =1500
<> 100x + 60x + 4x* -1500 = 0
< 4x° +160x -1500 = 0
< x*+40x-375=0

a="1b=40;c=-375

—40+ 40% -4x1x(=375)

—x=
2x1
PR -40+ 1600-1500
2

PR -40= 3100

2
e xo -40- 3100 V ye -40+ 3100

2 2
Como x > 0, pois é uma medida, y = -40 + 3100

2

Ora, ~40+ 3100 _ .5/ 0cd).

R.: A zona de seguranga tem, aproximadamente,
7,84 m de largura.

24,

25.

a+b=>56
ab = 663

Consideremos os numeros a e b:

{a=56—b
=

<:>{b(56—b)=663<:> {—b2+56b—663=0

1,56 567 —dx(-Dx(-663)
_ 2% (=D
=2
,_~56= 3136-2652
: -2
1, _-56= 484
y -2
=1, -56=x22
b=
\ -2

{b=39 vV ob=17
L

— a=17v a=239
b=39 b=17

R.: Os nimeros sdo o 17 e o0 39.

100(100+1 _ 100101
2

n(n+1)=1653

= 5050

& n?+n=3306
& n?+n-3306=0

+ - -
<:>n=_1_ 1" =4 x1x(-3306)

2x1
<:>n=_1: 1+13 224
2
<:>n=_1t 13225
<:>n=—1t115

& n=-58 v n=57

Como n é positivo, temos que adicionar 57 nume-
ros naturais para obtermos a soma 1653.



Caélculos auxiliares:

2
e 125-" !
100 2

V2

= =12,5
200

& vP =2500
&v==+ 2500
< v =-50 V v=50

Comov >0,v=50.

90\" 1
oy

10 2
(:)Dt=92><1
2
(:>D,=81
& D, =405
vio
A = X
100 2
2
= Y -78
200
& v? =15600
< v==+ 15600

&v=- 15600 V v= 15600
Comov>0,v= 15600 =124,9

Velocidade (v)

km/h) 30 50 70 90 110 =124,9
Distancia de
travagem (D) 45 125 245 40,5 605 78
(metros)

X

Vamos calcular a velocidade do condutor para
podermos determinar se tem razdo ou néo:

& v== 4000
& v=-6325 V v=6325
Comov>0.v=63.25.

217.

28.

29.

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

O condutor circulava a, aproximadamente 63,25
km/h, portanto encontrava-se em excesso de velo-
cidade. As testemunhas tém razao.

Sabendo que no saco apenas existem bolas pretas
e bolas brancas, podemos dizer que P(“a bola reti-
rada é branca”) + P(“a bola retirada é preta”) =1
Assim:

x2-04x-03x+1=1
& x2-07x=0
—xx-07=0
< x=0 V x=07
x>0, pois P(“a bola retirada é branca”) > 0.
Logo,
P(“a bola retirada é branca”) = 0,72-0,4x 0,7 = 0,21
P (“a bola retirada é preta”) =-0,3x 0,7 +1=0,79
R.: O saco contém 79 bolas pretas e 21 bolas brancas.

L(38) = 250 (38 - 30)(90 - 38)
< L(38) =250 x 8 x 52
< L(38) =104 000
R.: A empresa tem 104 000 € de lucro.
250(x —30)(90 - x) = 225000
< 90x — x* =2700+ 30x = 900
< -x* +120x-3600=0
=-1 b=120; ¢ =-3600

_-120=+ 120% — 4 x (=D x (-3600)

e
2x (<1
s 120 14400-14400
)
e x=12020 60

R.: A empresa tem de vender 60 000 parafusos.

Seja [ o comprimento do lado do quadrado Q.
Entdo, a sua area serd 2.
Do retangulo R sabe-se que tem (/ + 15) cm de
comprimento, ([ - 6) cm de largura e > cm? de
area. Vamos calcular

U+159)U-6) =P
& P-60+151-90 =P
&~ 9=90
&~ (=10
Conhecendo o valor de [, podemos dizer que o
retangulo tem 25 cm de comprimento e 4 cm de lar-
gura. Agora podemos calcular o seu perimetro:
P=25+25+4+4<¢& P=58
R.: O retangulo R tem 58 cm de perimetro.



MATEMATICA 9 | GUIA DO PROFESSOR

30.

31

Como o tridngulo [EBF] é is6sceles, podemos
garantir que BF = x.

Relativamente ao trapézio sabemos que tem
(x +1) cm de altura, a base maior tem (7 + x) cm e
a base menor tem (2 + x) cm. Vamos calcular x,
sabendo que a érea do trapézio é 30 cm?.
Sabemos que:

AT =
A =30
Logo:

(x+7)+(2+x)x(x+1)

x+7+Q2+x) (4D =30

S Rx+Nx+1D=60
S 2x2+2x+9x+9-60=0
& 2x% +11x=51=0
a=2;b=11% c=-51

Mz 1P -4x2x (=50

—x
2%x2
> o N+ 121+408
4
> rm -1+ 529
PR -N+23

&~ x=-85V x=3

x>0, pois é amedida de dois dos lados do triangulo
[EBF], logo x = 3.
Vamos calcular a area do tridngulo [EBFI:

2
X
Alesr = > ex=3
32 9
LOgO, A[EBF]: 2 = 2 24,5

A érea da zona sombreada corresponde a diferen-
¢a entre a area do trapézio e a area do triangulo.
Assim:

A s sombreags = 30 —4,5=25,5

R.: A zona sombreada tem 25,5 cm? de area.

25s+2r+2s =10
& 4s=10-2r
10 2r
T4 4

&s

= 2(xs?)+mrd=

=" a-5wr+ wr+mrt=

1
2
1m’z + it =
2

-2 7 - S+
2
3nr2— Snr + 2575
2 2
Ser=2, A3 circulos =

= 3 nx22—5nx2+25n=

2 2

=6n—10n+2251c= 127

A =207
<:>3nr2—5nr+25n=20n

2 2
<:>3nr2—5nr+25n—20n=0

2 2
<:>3nr2—5nr—15n=0

2 2
=32 5-P_p

2 2

&3P -10r-15=0

a=3;b=—10;c=—15

10+ pmf-4x3x@6)

—r=

2x3
<:>r=10i 280
<:>,F=1O— 280Vr=10+ 280

6

Como r>0,r = 10+ 280.

Assim, r = 4,46 (2 c.d.).



32.

33.

A equacgao terd uma solugdo dupla quando o biné-
mio discriminante (b? - 4ac) for igual a zero. Na
equacgdo dada, a=k, b=-10k - 6 e ¢ =108.
(-10k-6)* =4 xkx108=0

<= 100k* + 120k + 36 - 432k =0
<= 100k* -312k+36 =0
< 25k -78k+9=0

a=25b=-78,¢c=9

—(-78)= (-T8)° -4x25x9

k=
2x25
s T8 6084-900
50
sy 8= 5184
50
s T82T2
50
k=012 V k=3
c.s.={o,12;3}

A equacdo terd uma solugdo dupla se k tomar o
valor 0,12 ou o valor 3.

Sejam n e n + 1 os dois nUmeros inteiros conse-
cutivos.

nn+D_ 92 153

n+n

= ) =n°+2n+1-153

< n®+n=20n*+2n-152)
< n®+n=2n"+4n-304
S n+n-2n"-4n+304=0
< -n"-3n+304=0

—-1 b=-3;c=304
+ (=3)°-— -
ey~ (3 —4x(-Dx304
2% (1)
s 3% 941216
-2
s 3% 1225
3235

—n=16V n=-19

Sen=-19 entdgon+1=-18.
Sen=16,entdgon+1=17.

Os numeros que satisfazem a condigdo do enun-
ciadosdoo-19eo0-18ouol16eo 7.

34.

35.
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Seja x a medida do lado do terreno quadrangular ori-
ginal do Sr. Manuel. O terreno redimensionado é
retangular e tem (x - 2) m de largura, (x + 4) m de
comprimento e 112 m2 de area. Vamos calcular o
valor de x e posteriormente calcular a &rea do ter-
reno original.

x+dDx-2)="12
< x*-2x+4x-8-112=0
< x*+2x-120=0

a=1; b=2; c-120

22 —4x1x(=120)

I+

~x=
2x1
<=>x=_2: 4+ 480
2
<:>x=_21 484
<:>x=—2:22

—x=-12V x=10

Como x > O, pois é a medida do lado do quadrado,
entdo x = 10.

Vamos calcular a &rea do terreno original:
A=10x10& A =100 m?

Se o terreno original tinha 100 m? e o terreno redi-
mensionado tem 112 m?, entdo o Sr. Manuel ficou a
ganhar com o negdcio.

Consideremos que o terreno tem x m de largurae y
m de comprimento. De acordo com a figura e saben-
do que um dos lados do terreno confina com o lago,
os trés lados restantes que séo vedados com a rede
correspondem a 2x + y.

2x+y=90<:> y=90-2x
xy = 700

—
{x(‘?O - 2x) = 700
L=t

90x - 2x* - 700 = 0
L=t

—x* +45x-350 =0

), _ 45 45 - 4x(Dx(-350)
2 x (1)
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36.

= -45 £ 25 -45-25
X = y =
-2 -2
= - S v/
y = 45+25 {x=35 {x=10
-2
s |¥y=90-70, [y=70
x =235 x =10
e ]y=20, |y=170
x =10 y =10

R.: O terreno tem 20 m de comprimento e 35 m de
largura ou tem 70 m de comprimento e 10 m
de largura.

t=0
h(0) = -0,75(0 - 12 + 3
& h(0)=-0,75x (-1 + 3
& h(0)=-0,75%x1+3
& h(0)=-0,75+3
& h(0) =225
R.: No momento do lancamento, a bola encon-
trava-se a 2,25 m do solo.
t=1
h(1) =-0,751-12%+3
& h()=-075%x02+3
& h()=-0,75x0+3
&S h)=0+3
& h) =3
R.: Um segundo apés o langamento, a bola en-
contrava-se a 3 m do solo.
Sabemos que h(f) = 2,25 e que h(t) =-0,75(t - 1) + 3.
Logo,

-0,75(t-12+3 =225

& -075(2-2t+1D+075=0

& 0,75 +15t-0,75+0,75=0

& H-0,75t+15) =0

& t=0 VvV -075t+15=0

& t=0 VvV -0,75t=-15

S t=0 Vo t=2

A bola encontra-se duas vezes a 2,25 m de altura. A
primeira vez é no instante em que é langada (ver ali-
nea anterior) e a segunda é passados 2 segundos.

37.

Quando a bola toca o solo, sem atingir o cesto
(portanto a trajetéria ndo tem “obstéculos”), a altu-
ra é zero, ou seja, h(t) = 0.
-0,75(t-1*+3=0

& -0,75(t* -2t +D+3=0
< -0,75t* +15t-0,75+3=0
< -0,75t* +15t+2,25=0
< -t°+2t+3=0

2+ 2°—4x(-Ix3

St
2x (=1
<=>2‘=_2i 4+12
<:>t=_2i 16
-2

&St=3 V oi=-1

Como t > 0, sabemos que ao fim de trés segundos
a bola toca no solo.

O ponto P pertence a reta r representada e, como
qualquer ponto dessa reta, as suas coordenadas
podem ser representadas genericamente por
(x, x + 2).

AD=xeAP=x+ 2, logo vamos calcular x saben-
do que a area do tridngulo é de 12 m2.

bxh
ATriéngulo = )

0O x AP
ATriéngulo = 2
Logo,

x(x+2)
, -

S X +2x =24
S x*+2x-24=0

2+ 22 —4x1x(=24)

12

&=
2x1
<=>x=_2t 4496
2
<:>x=_2t 100
<:>x=—2:10

SSx=-6V x=4



38.

Como a abcissa dos pontos A e P é positiva, logo
x=4.
Assim, A4, 0) e P(4, 6).

Consideremos x o lado do quadrado maior e y o
lado do quadrado menor. Pelos dados do enuncia-
do, o perimetro do terreno pode ser traduzido por
4x + 2y e a area do terreno pode ser traduzida por
X2+ y2,

Assim:

X2+ y2 =29
{4x+2y=76 <:>{2y=76—4x

— — X2+ (38 - 2x)? = 296
y=38-2x

{x2+1444—152x+4x2— 296 = 0
L

{ 5x2 - 152x + 1148 = 0
=

.

e —(-152)+ (=152)> —4x5x 1148
= 1 2x5

‘o 152+ 23104 -22960
=X 10

L 152 144 Lo 212
= X = 10

152-12 152 +12
X = V x=
&~ A 10 10

.

{x=14 V x=164

—

o [x= MERLE
y=38-2x14 y=38-2x164

- x=14 v x=16/4
y=10 y=52
14+10=24e164+52=216

O lado maior do terreno mede x + y, ou seja, pode-
ra medir 24 m ou 21,6 m.
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Praticar para a prova final - paginas 150 e 151

1.

x-22-9=0
& -2)2=9
S x-2=+09
&S x-2=143
&Sx=2-3 V x=2+3
&Sx=-1 Vx=5
CS.={-1,5}

x(x=D+2x =6-4x°
&P —x+2x-6+4x2 =0
<& 5x°+x-6=0

a=—1;b=5;c=6
2
<:>x=—1<_- 1" —4x5x%x(-6)
2x5
<:>x=—1¢ 1+120
10
<:>x=—1: 121
10
<:>x=—1:11
10

<:>x=—6 V ox=1
5

o

(x+3P%-3=2x"+x
&P +6x+9-3-2x2-x=0
< -x*+5x+6=0

a=-1b=5c=6
+ 2_ -
PENEES 5 —4x(-Dx6
2x (=1
<:>x=_5i 25+24
-2
<:>x=_51 49
<:>x=_517
-2
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xx-3)+2x=6 7. 4x°+x)=1-x°
S xx-3N+2x-6=0
S xx-3)+26c-3)=0

S 4x+4x-14x" =0
< 5x°+4x-1=0

S k+2)x-3)=0 a=5b="4c=-1
&x+2=0 V x-3=0 ,
&S x=-2 V x=3 <:>x=_4i 4° —4x5x (=1
CS.={-2 3} 2x35
<:>x=_4t 16+20
x(=2x-3)=1 10
2 _ 4+
& -2x°-3x-1=0 — e 4+ 36
& 252 +3x+1=0 10
a=5b=4 c=-1 {:,x;‘;;é
3+ 3¥-4x2x1
= 2x2 <:>x=—1\/x=;
-3+ 9+8
==y, c.s.={-1, 1}
5
PN
8 2(x* =N =3x
-3=1 : »
&~x= 4 & 2x°-2-3x=0
1 & 255 -3x-2=0
<=>x=—1\/x=—2 a=2;b=-3;c=-2
+ (=3)%-— -
CS {_1'_1} <:>x=_(_3)_ (=3)" -4x2x(-2)
2x2
<:>x=3i 9+16
6x°+2x=5+x
& 6x242x-5-x=0 =t 2
& 6x°+x-5=0 3.5
a=6;b=1c=-5 —x= ;
+ 2 _ —
<:>x=_1_ 1°-4x6x(=5) <:>x=—1 Vox2
2x6 2
e x=E 14120 c.s.={-1,2}
12 2
<:>x=_1i 121
12
<:>x=—1:11
12

—Sx=-1V x=5
6

s



10.

1.

x+(x=1?=3
S x+ (¥ -2x+10-3=0
&P -x-2=0
a=lb=-1c=-2

2
e (D= (D" -4x1x(-2)
2x1

& x*-1=30-x)
& x?-1-3+3x=0
< x*+3x-4=0
a=%b=3;c=-4

3+ 3 —4x1Ix(-4)

—x=

2x1
<=>x=_3i 9+16
<:>x=_3: 25
e yo 3%

Sx=-4V x=1
c.s.={-4, 1}

3x-12=0
S @-1D2=0
&x-1=0
—x=1
C.S.={1}
Duas equagdes equivalentes tém o mesmo conjunto-
-solugao.
x*-1=0
=5
& x=+\1
Sx=-1V x=1
Cs.={-11

12.
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x-2x+1=0
&S G-102=0
&x-1=0
Sx=1
C.S.={1}
X+1=0=x*=-1
Cs.={}
xX+2x+1=0
&S G+1)2=0
& x+1=0
= x=-1
CS.={-1}
A equagdo

Impossivel

é equivalente a dada.

x*=2(4-x)
< x*=8-2x
& x*+2x-8=0
a=1b=2;,c=-8
+ 2_ -
e o2 2°—4x1x(-8)
2x1
<:>x=_2: 4432
2
<=>x=_21 36
ey 2%0
2

SSx=-4V x=2
c.s.={-4, 2}

Testar — paginas 156 e 157

1.

Por exemplo, 5x% + 2x - 10 = 0.

Por exemplo, 2x? + 7x = 0.

Por exemplo, 2x? - 12x + 5= 0.

Para uma equacdo do 27 grau admitir uma solugao
dupla, o seu bindmio discriminante (b? - 4ac) deve
ser igual a zero. Por exemplo, sea=1b=12 ¢
c=36,temos que 122 - 4 x1x 36 =144 - 144 = 0.

Por exemplo, x? + 12x = - 36.

Por exemplo, x? = - 10.

Vamos calcular a soma e o produto das solugdes:
-3+6=3e-3x6=-18.

Por exemplo, x* - 3x - 18 = 0.
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x*-2x-3=0
Lei do anulamento do produto. a=%b=-2c=-3
x*=16x=0 (-2 (=2F —4x1x(=3)
a=%b=-16¢c=0 = %]
2 +
<:>x=—(—16): (-16) -4x1x0 <:>x=2_ 4+12
2x1
<:>x=16¢ 256 <:>x=2:216
<:>x=16:16 <:>x=2;,4
—x=0V x=16 S x=-1V x=3
cs.={o, 16} cs={-13}
25x° -16=0
& 25x° =16
25x>-16=0 e 210
a=25b=0;c=-16 25
16
+ 2 _ — S x==%
<:;)x=0_ 0 24><2§5x( 16) X 55
X
4 4
+ ~Sx=-_ V x=
<:>x=0_ 52)600 5 5
4 4
+ CS.=1-_,
o -00 g
50
<:>x=_4o \ x=4o 3x° +4x=0
>0 0 & xBx+4)=0
4 4
<:>X=—5VX=5 < x=0v 3x+4=0
4 4 & x=0V 3x=-4
CS=1{-_, 4
55 S x=0V x=-,
CS.= —4,0
3x*+4x=0 3
a=3;b=4;c=O
, x*-2x-3=0
<:>x=—4t 4 _4x3%x0 <:>(x_‘|)2_3=‘]
2x3 S h-M=4
<:>x=_4t 16-0 @x—1=i‘\/zl
6 Sx-1=4#2
= TAEA Sx=1-2 V x=1+2
6 Sx=-1 VvV x=3
<:>x=—2 V x=0 C.S.={-1,3)
4 . .
<:>x=—3 V x=0 4. A opgao é falsa, pois todas as equagdes do
4 2° grau podem ser resolvidas utilizando a férmula
CS.= {— 3’ 0} resolvente, independentemente de serem completas

ou n3o. Neste caso, seriab=0ec=0.



Vamos calcular o bindmio discriminante (b? - 4ac):
(<42 -4x1x6=16-24=-8

Como o binémio discriminante é menor do que zero,
podemos concluir que a equagao é impossivel.

2x +3)x +2)

Sabemos que A7 = >

Logo,
@x+3x+2)
5 =
& 2x* +4x+3x+6=120
S 2x°+T7x-114=0
a=2:b=T:c=-14

e que Ar= 60 m2.

60

+ 2_ -
<:>x=_7_ T =4 x2x(=114)
2x2
<:>x=_7i 49+912
4
<:>x=_7i 961
<:>x=_7i31

&x=-95V x=6
Como x ndo pode tomar o valor negativo, pois a me-
dida dos lados de um tridngulo é positiva, entédo x = 6.

Vamos calcular as coordenadas dos pontos A e B

que correspondem aos pontos de intersegdo entre
as duas fungdes representadas.

-x>-2x+8=0

=1 LD (2 -4x(-Dx8
{ 2% (=D

Sl 2: 4427 2= 36
- —2 _2
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As coordenadas dos pontos A e B sdo A(2, -2) e
B(-4, -8). Consideremos também o ponto Q(0, -4),
que é o ponto de intersecgao entre a reta representa-
da e o eixo das ordenadas.

Assim, a &rea do triangulo [AOB] corresponde &
soma das &reas dos triangulos [AOQ] e [OQBI. Rela-
tivamente ao tridngulo [AOQ] sabemos que a base
tem 4 unidades (pois a ordenada do ponto Q é -4) e
a altura tem 2 unidades (a abcissa do ponto A é 2).
Relativamente ao tridngulo [OQB] sabemos que a
base tem 4 unidades (a ordenada do ponto Q é -4) e
a altura tem 4 unidades (a abcissa do ponto B é -4).

~ 4x2
Entao, A[AOQ]= 5 =4
4x4
A[OQB]= > =8

A[AOB] =4+8=12ua.
R.: O tridngulo [AOB] tem 12 u.a.

Cada um dos quadrados tem x cm de lado. Os triangu-

los tém (14 - 2x) cm de base e (5 - x) cm de altura.

2
=X

quadrado

(14-2x)(5-x)
triangulo = 2 =
_ 70-10x - 14x +2x°

2
=35-12x+x°

A= 2(35-12x+x°) +4x% =
=T0-24x+2x* +4x°* =6
=6x° —=24x+70
A area da parte em metal da placa decorativa é
dada, em fungéo de x, por:
Alx) = 6x2 - 24x + 70, como queriamos demonstrar.

6x? - 24x+70 =70
& 6x?-24x=0
& 6bxx-4)=0
&S 6bx=0 V x-4=0
Sx=0 V x=4
C.S. ={0, 4}
Sabemos que x € ]0, 5[, logo x = 4.
A sgep = 14 %10 = 140 cm?

[ABCD:
Se a &rea em metal é igual a &rea da parte em ma-
deira, entdo cada uma das partes terd 70 cm? de
area. Deste modo, estamos na situagdo da alinea
anterior, a qual j&4 sabemos ser satisfeita quando
x =4,
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Volume 2

Unidade 4 - Geometria

Aplicar - pagina 7

1.
1.1.
1.2.
1.3.

1.4.

2.2.

2.3.

As figuras A, B, D e E representam poligonos.

Os poligonos B e E sédo regulares.

A - quadrilatero; B - heptagono; D - quadrilatero;
E - triangulo

A - cbncavo; B - convexo; D - convexo; E - convexo

P
. APoligono = 2 xXap

P=5x44=22
Logo,

22
A = 3=

Poligono 2 X

=11x3=
=33

Logo, A = 33 cmZ.

P
APoll’gono = 2 x.ap
P=6x6=36
Logo,

36
APoligono = > x 5,2 =
=18x52=

=93,6
Logo, A = 93,6 cm?.

P
APoligono = > X ap
Arcigorn = '3 X 249 =
=84 x 249 =

=2091,6
Logo, A = 2091,6 cm?.

P=5x3=15

P
APoll’gono = > xXap

Como a medida do comprimento do apétema do poli-
gono é igual a medida do comprimento do raio da
circunferéncia,

15
APoligono = > x 2,06 =

=75x%x 2,06 =
=15,45
Logo, A = 15,45 cm?.

6.

P
APoligono = 2 xXap

20

Assim, 6,88 = > X ap, ou seja, 6,88 =10 X ap.

Logo, ap = =0,688 cm

6,88
2
Como o poligono [ABCDEF] é regular, AB = BC = CD =
= DE = EF = FA. Por outro lado, OA=0B=0C=0D =
= OF = OF, pois os segmentos correspondentes sdo
raios da mesma circunferéncia. Assim, os triangulos
em que o poligono [ABCDEF] ficou decomposto s&o
isésceles e geometricamente iguais (critério LLL da
igualdade de triangulos). Em particular, os angulos
ao centro que cada um desses tridngulos definem
sdo geometricamente iguais. Desta forma, a ampli-

tude de cada um deles é 60° [3600 = 60°].

Como tal, a amplitude de cada um dos restantes
angulos internos de cada triangulo isdsceles é dada
or 18002— 60°
Logo, os trés angulos internos de qualquer um dos
tridngulos isésceles em que o poligono ficou dividi-

p = 60°.

do tém 60° de amplitude. Desta forma, os triangulos
sdo equilateros, pois a angulos de igual amplitude
opdem-se lados de igual comprimento.

61 €=2xap

6.2. Aquadrado =

';xap:42€x;€:€><€
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1.

A. A afirmacgéo é falsa.
320 m¢ = 32 c£. 320 mililitros sao 32 centilitros.
B.18 € =18 dm3 = 0,018 m3.
Logo, a afirmacao é verdadeira.
C. A afirmacao é falsa.
47 dm3 = 47 € = 4,7 daf. 47 decimetros cubicos
sdo 47 litros.

Vorisma = Ap X h

A. Sabe-se que A, =10 cm?e h =18 cm.
Ent&o, Vyrisma = 10 X 18 = 180.
“0 volume de um prisma com 10 cm? de area da
base e 18 cm de altura é igual a 180 cm3.”

B. Sabe-se que Vjrisma =288 m3e h=12m.
Entdo, 288 =A,x 1,2

28,8

SA=5



3.2

3.3.

S A,=24
“A area da base de um prisma com 1,2 m de al-
tura e volume 28,8 m3 é igual a 24 m2."

C. Sabe-se que Vyisma = 4.4 dm3e A, = 2 dm?.
Entdo, 44=2xh

4.4

h="
& 5
S h=22

“A altura de um prisma com 2 dm? de area da
base e volume 4,4 dm3 é igual a 2,2 dm.”

Sabe-se que Vo =a% e a=7 mm.

Entdo, Voo = 7° = 343

R.: O cubo tem 343 mm?3 de volume.

Sabe-se que Vyaratelepipedo = € X € X a,¢=3m, £=1m
ea=2m.

Ent&o, Viaratelepipedo = 3 X 1X 2 = 6.

R.: O paralelepipedo tem 6 m3 de volume.

Sabe-se que A, =Trier = 6 gm =3dm.

Entdo, A, =t x32 < A, =91

Além disso, Veiingro = Ap X h, Ay =9t dm2e h=7 dm.
Entdo, Vindro = 9T X 7 = 631 = 197 9.

R.: V= 631 dm3 = 197,9 dm3.

O sélido resulta da jungdo de um cubo (3 cm de
aresta) com um cilindro (5 cm de altura e cujo cir-
culo da base tem 1,5 cm de raio).

Veubo = @3 € a = 3 cm. Entdo, V= 33 = 27

Viitindro = Ap X h

Sabe-se que A,=mréer = 3cm

=15cm.

Entdo, A, =t x (1,5)2 = 2,25n

Viilindro = Ap X h, Ay = 2,25mcm? e h=5cm.

Logo, Viilindro = 2,25m X 5 = 11,251

O volume do sélido corresponde a soma do volume
do cubo com o volume do cilindro.

Vsélido = Veubo + Vcilindro

Visiido = 27 + 2,25 = 62,34 (2 c.d.)

R.: V= (27 + 11,25m) cm?3 = 62,34 cm?3.

43¢ =430ct

430:33=13,03

Dividindo a quantidade da bebida energética pelo
numero de garrafas, enchemos totalmente 13 gar-
rafas.

R.: A bebida dé& para 13 treinos.
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Utilizando 10 vezes a capacidade do copo obtemos
330 cf. Portanto, Viisma = 330 cf.

330 cf =3,3¢=33dm3=3300cm?3

Sabe-se que Virisma = Ap X h, Vprisma = 3300 cm3 e
A, =100 cm2,

Entso, 3300 = 100 h <> h = 5300

100
R.: O prisma tem 33 cm de altura.

< h=33.
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20 1.

2.2. O ponto C esta a mesma distancia dos pontos A e B.

3.

3.1

3.2.

3.3.

poo P=2ntx5
=51t><r & P=10n
F=oCm s po3is4e

R.: O circulo tem aproximadamente 31,42 cm de
perimetro.

Se o circulo tem 28 cm de didmetro, entdo tem 14 cm

de raio (o didmetro tem o dobro do comprimento do

raio).

B . ] A=mx142
‘1’;” L <> A =19n

FEIRCM s A~ 61575

s

R.: O circulo tem aproximadamente 615,75 cm? de area.

A= Xr? 167 = ;T x r?
>
A=16n & 16=r?
—Sr==x= 16

&Sr=-4 Vr=4

R.: O raio desse circulo tem 4 cm de comprimento.
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3.4.

4.2.

43.

P2 42 =2 X r

P=4’2”” & 42 =2r
=T e =2

2 %21 =42

R.: O circulo tem 21 cm de raio. Sabendo que o dia-
metro tem o dobro do comprimento do raio, pode-
mos dizer que o circulo tem 42 cm de didmetro.

4cm
0]
4cm
0
A
B
4cm
0
A
B

A figura é composta por um triangulo (com 4 m de

base e 4 m de altura) e por um retdngulo (com 3 m

de largura e 5 m de comprimento) do qual lhe foi

“retirado” um semicirculo com 3 m de didmetro.
bxh

Atriéngulo = 2

4x4
Atriéngulo = > =8

Areténgulo =bXxh
Areténgulo =5x3=15
Acirculo = r?

Acireuto = T X 1,52 = 2,257

2,251
2

Afigura = 8 + 15 - =23 - 1125 = 19,47

R.: A figura tem aproximadamente 19,47 cm? de érea.

Na figura estdo representadas quatro circunferén-
cias com 2,5 cm de raio.

Os seus centros sdo os vértices do quadrado [PQRS]
cujo lado mede 5 cm.

Aquadrado ={x{

Aquadrado =5x5=25

Acireulo = T2

Acireulo = T X 2,52 = 6,251

Afigurs = 25 - 4 [l x 6,257t] - 25 - 6,251 = 5,37

R.: A regido sombreada tem aproximadamente
5,37 cm? de area.

Seja x o raio da circunferéncia de centro A.
Entdo, a circunferéncia de centro B tem 2x cm de
raio e a circunferéncia de centro C tem 4x cm de
raio.
O comprimento do segmento de reta [BC] é 6x.
Vamos calcular o perimetro das trés circunferéncias
(de centro A (P,), de centro B (Pg) e de centro
C (Po):
Pcircunferéncia = 2nr
P =2xm
Pg =2 x 2xm = 4xm
Pc =2 X 4xm = 8xmw

2xT0 + 4xm + 8xm = 147
< l4xm = 14w

_l4n
X 4
Sx=1

Como BC = 6x, entdo BC = 6.
R.: O segmento de reta [BC] tem 6 cm de compri-
mento.

Considere-se a circunferéncia de centro O e raio r
da figura. Sejam A e B dois quaisquer pontos da cir-
cunferéncia. Sabe-se que AB < OA + OB, pois num
triangulo, o comprimento de qualquer um dos lados
é menor do que a soma dos comprimentos dos
outros dois. Como OA =re OB = r, entdo AB < 2r,
como queriamos provar.
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Os angulos representados nas figuras A e D, pois
tém o vértice no centro da circunferéncia.

Os poligonos representados nas figuras B e D, pois
todos os seus vértices sdo pontos da circunferéncia.



Os poligonos representados nas figuras A e C, pois
todos os seus lados sdo tangentes a circunferéncia.

A reta r é uma reta exterior a circunferéncia porque
ndo tem pontos em comum com a circunferéncia. A
reta s é uma reta secante a circunferéncia porque
interseta a circunferéncia em dois pontos. Areta t é
uma reta tangente a circunferéncia porque tem um
Unico ponto em comum com a circunferéncia.

Como a reta r é tangente a circunferéncia no ponto A,
areta r é perpendicular ao raio da circunferéncia em

< AB=4
Logo,ﬁ: 4 cm.

Aplicar - paginas 32 e 33

2.
2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1

3.2.
3.3.

4.

4.2.
43.

N&o é uma proposigao porque nao é possivel asso-
ciar-lhe um dos valores “verdadeiro” ou “falso”.

E uma proposigdo porque ¢ possivel associar-lhe um
dos valores “verdadeiro” ou “falso”.

E uma proposigao porque é possivel associar-lhe um
dos valores “verdadeiro” ou “falso”.

E uma proposigo porque ¢ possivel associar-lhe um
dos valores “verdadeiro” ou “falso”.

E uma proposigdo porque ¢ possivel associar-lhe um
dos valores “verdadeiro” ou “falso”.

Nao estd frio.
Se estd a nevar, entdo estd frio.
Estd frio se e s6 se estd a nevar.

~q
p=q
gerp

Para provar que a proposigao é verdadeira, basta
encontrar um numero primo entre 33 e 39. Como 37
é um nUmero primo, a proposigao é verdadeira.

9.2.

10.

1.
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Para provar que a proposigao é falsa, basta encon-
trar um contraexemplo.

Contraexemplo: 100 é um quadrado perfeito maior
do que 90 e menor do que 105.

Observa a tabela.

a 2 3 4
2a% -1 7 17 31
Primo? Sim Sim Sim

Pela tabela, fica provado que 242 - 1 é um numero
primo se a é um numero inteiroe 2 < a < 5.

O erro da demonstragao estd no passo em que se
dividem ambos os membros da equagéo por b - a.
Se se considerou, inicialmente, que b = a, entéo
b -a=0,endo é possivel dividir por zero.

Se multiplicarmos dois nimeros inteiros pares, entao
o0 produto é par.

Hipdtese: dois nimeros inteiros sao pares.

Tese: o seu produto é par.

Seja A: “a Luzia ndo estad em boas condigées fisi-
cas” e B: “a Luzia ndo é convocada”.

Sabemos que A = B.

Como se trata de uma implicagdo, a implicagao reci-
proca pode ndo ser verdadeira. Assim, ndo podemos
concluir que B = A, ou seja, ndo podemos concluir
que o facto de ndo ser convocada implique que ndo
esteja em boas condigdes fisicas.

A Luzia pode ndo ser convocada, por exemplo, por
opgéao técnica.

A regra define que se uma carta tem um ndmero par
de um dos lados, entdo tem uma vogal do outro lado.
Assim,

- a carta com a letra B tem de ser virada pois, se
tiver um numero par do outro lado a regra néo é
verdadeira (teriamos uma carta com um ndmero
par de um lado e uma consoante do outro lado).

- a carta com a letra A ndo precisa de ser virada,
porque o facto de ter uma vogal de um dos lados
ndo implica que do outro lado esteja um numero
par (o que a regra define é a implicagdo reciproca).
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- a carta com o numero 8 tem de ser virada para
confirmar que do outro lado est4d uma vogal. Se
nao estiver, entdo a regra ndo é verdadeira, uma
vez que teriamos uma carta com um ndmero par
de um lado e uma consoante do outro.

- a carta com o numero 5 ndo tem de ser virada. Do
outro lado tanto pode estar uma vogal como uma
consoante, que a regra mantém-se verdadeira.

Logo, é necessério virar duas cartas para confirmar
se aregra é verdadeira.
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2.
2.1

2.2.

6.2.

a) Retas concorrentes perpendiculares.

b) Retas ndo complanares.

c) Retas concorrentes obliquas.

A afirmagédo é verdadeira. Uma reta e um ponto que
nao lhe pertenga definem um plano.

[E] Se r e s sdo paralelas, entdo sdo complanares.
Como as retas r e s sdo paralelas, entdo pertencem
ao mesmo plano, ou seja, sdo complanares.

Como as retas AB e CD estdo contidas em planos
distintos, ndo existe nenhum plano que as contenha.
Logo, sdo ndo complanares e a op¢do correta é a [D].

A afirmagéo é falsa. Se as retas ndo sdo paralelas,
entdo se forem complanares, sdo concorrentes. Con-
tudo, as retas podem ser ndo complanares.

Por exemplo,

t

As retas t e r ndo sdo paralelas e ndo sdo concor-
rentes.

. a) Por exemplo, a reta BE.

b) Por exemplo, a reta AB.

c) Por exemplo, as retas AB e DE.

A afirmacado é verdadeira. As retas EG e BC séo
paralelas porque contém lados opostos de um retan-
gulo. A reta s pertence ao mesmo plano que EG e BC
e é paralela a reta BC. Sabemos que, num plano,
duas retas paralelas a uma terceira sao paralelas

7.2.
7.3.

entre si. Logo, como s é paralela a EG e BC é para-
lela a EG, entéo s é paralela a BC.

a) Por exemplo, as retas AB e EF.

b) Por exemplo, as retas EF e BC.

c) Por exemplo, a reta EG.

A afirmagéo é falsa. As retas sdo ndo complanares.

a) Sabemos que:

e r é paralela a EF, segundo o enunciado;

e EF é paralela a HG, pois sdo retas que contém
lados opostos de um quadrado;

e num plano, duas retas paralelas a uma terceira
sdo paralelas entre si.

Entdo, como r é paralela a EF e HG é paralela a

EF, entdo r é paralela a HG.

b) Sabemos que r é paralela a EF e que a reta EG é
secante as duas. Sabemos também que se duas
retas paralelas forem intersetadas por uma
secante, os angulos correspondentes por elas
determinados sdo geometricamente iguais. Logo,
os angulos FES e XSG sdo geometricamente
iguais pois sdo angulos correspondentes.
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2.
2.1.

2.2.

3.1

3.2.
3.3.
3.4.

a) Por exemplo, a reta AB.

b) Por exemplo, os planos EBC e ABC.

c) Por exemplo, a reta FG.

d) Por exemplo, as retas JL e AB.

e) Por exemplo, a reta EB.

Sabemos que duas retas paralelas a uma terceira
sdo paralelas entre si. Assim, como s é paralela a JL
e FG também é paralela a JL, podemos concluir que
s e FG s&o paralelas.

Por exemplo, a reta EH.
Por exemplo, a reta PC.
O plano EHG.

Por exemplo, a reta BP.



4.2.
43.

5.2.

5.3.
5.4.

5.5.

5.6.

6.2.
6.3.

. Sim, podemos concluir que a reta r também é secan-

te ao plano do chao porque se uma reta é secante a
um de dois planos paralelos, entdo também é secan-
te ao outro plano.

Por exemplo, as retas MN e NK.

A reta de intersecdo dos planos IJF e EFG é parale-
la a reta de intersegdo do plano /JF com o plano do
ché&o, pois se um plano é concorrente com um de
dois planos paralelos, entdo é concorrente com o
outro e as retas de intersegdo do primeiro com cada
um dos outros dois s&o paralelas.

. Areta AB é paralela ao plano EFG porque ¢é parale-

la a reta EF que estéa contida nesse plano. A reta BC
é paralela ao plano EFG porque é paralela a reta FG
que esta contida nesse plano.

Assim, o plano ABC é paralelo ao plano EFG porque
contém duas retas concorrentes, AB e BC, que s&o
paralelas ao plano EFG.

Existe apenas um plano que, contendo M, é paralelo
ao plano EFG, pois por um ponto exterior a um pla-
no passa um unico plano paralelo ao primeiro.

Por exemplo, a reta EC.

Se uma reta é secante a um de dois planos parale-
los, entdo também é secante ao outro plano. Assim,
como os planos ABC e EFG séo paralelos, se t é
secante a ABC, entdo também é secante a EFG.
Logo, t ndo é paralela ao plano EFG.

Para trés pontos ndo definirem um plano, basta que
estejam alinhados, ou seja, que sejam colineares.
Assim, o ponto K pode ser, por exemplo, o ponto
médio da aresta [EF].

A intersegdo do plano EFG com o plano definido
pelas retas BC e EH é a reta EH.

1-A
2-B
3-D
4-A
5-D

A intersegdo dos planos PRS e ZWX é a reta ZW.
A intersegdo da reta ST com o plano o é o ponto X.

6.4.

6.5.

6.6.
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Sabemos que TP e XZ sdo duas retas paralelas.
Como duas retas paralelas a uma terceira séo para-
lelas entre si, entdo como a reta v também é parale-
la a TP, podemos concluir que as retas v e XZ sé@o
paralelas.

Apenas um plano paralelo a o passa por S, pois por
um ponto exterior a um plano passa um Unico plano
paralelo ao primeiro.

Sabemos que dois planos paralelos a um terceiro
sdo paralelos entre si. Assim, como 3 é paralelo a o
e o plano que passa por S também é paralelo a o,
podemos afirmar que este plano e B também s&o
paralelos.
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2.

41.

4.2.
43.
4.4.
4.5.
4.6.

5.1

5.2.

5.3.
5.4.

Para ter a certeza que o mastro fica perpendicular
ao chao Basta garantir que o mastro é perpendicu-
lar a duas retas imaginérias, marcadas no chéo, que
passem no local onde o mastro vai ser colocado.

[C] Qualquer reta de B é paralela a o.

Por exemplo, a reta K.
O plano EHD.

Ponto C.

Plano BDH.

Plano ABC.

Por exemplo, a reta OC.

Por exemplo, as retas AB e CF.

Se r é perpendicular ao plano o no ponto B, entéo é
perpendicular a todas as retas do plano o que pas-
sam em B. Logo, r é perpendicular as retas BC e BF.
Os planos ABC e ABF sédo concorrentes obliquos.
O plano ACF é perpendicular ao plano o porque con-
tém uma reta, AF, que é perpendicular a o.

. A afirmagao é falsa. Para uma reta ser perpendicu-

lar a um plano é necessério que seja perpendicular
a duas retas concorrentes desse plano. Neste caso,
como s6 sabemos que s é perpendicular a r, nada
se pode concluir sobre o facto de s ser perpendicu-
lar ao plano a.
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6.2. As afirmacgdes C e D s3o falsas.

7.1.

7.2.

7.3.

T.4.
7.5.
7.6.

1.7.

7.8.

7.9.

Contraexemplos:

Existem retas perpendiculares a o. que n&o s&o per-
pendiculares a r. Areta t e areta r sdo ndo compla-
nares.

Existe mais do que uma reta perpendicular, simul-
taneamente, ac e ar.

Por exemplo, C, T e E.

Quanto a amplitude dos angulos, o tridngulo é retan-
gulo. Como os planos o e B sdo perpendiculares e
DE e CD s&o perpendiculares a AB em D, o angulo
EDC é reto.

Quanto ao comprimento dos lados é isdsceles, pois
DE =CD.

Como CD é perpendicular ao plano o no ponto D, é
perpendicular a todas as retas do plano o que pas-
sam em D. Assim, as retas PD e CD s&o perpendi-
culares.

Eo ponto D.

Eo ponto D.

A distancia de um ponto a um plano é definida como a
distancia desse ponto a sua projegdo ortogonal no pla-
no. Assim, a distancia de E ao plano 6ED =10 cm.
A afirmagao é verdadeira. Se um plano é perpendi-
cular a uma de duas retas paralelas, entdo também
é perpendicular a outra. O plano o. é perpendicular a
reta CD, que ¢é paralela a s. Logo, o plano o é per-
pendicular a s.

As retas r e DE s&o paralelas. Se duas retas s&o per-
pendiculares a um mesmo plano, entdo s&o parale-
las. Como r e DE s&o ambas perpendiculares a B,
entdo sdo paralelas.

As retas AB e CT s&o nado complanares.

7.10.a) O plano 0 é perpendicular ao plano 3 porque con-

tém a reta DE, que é perpendicular a 3.
b) O plano 6 é perpendicular ao plano o porque con-
tém a reta CD, que é perpendicular a o.
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2.
2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Cubo com 4 m de aresta. Como Vo = @°,

Veubo = 43

< Ve = 64

R.: O sélido tem 64 m3 de volume.

Prisma triangular com 6 cm de altura. A base é um
triangulo com 3 cm de base e 4 cm de altura.
Verisma = Ap X h

bxh
A, =
T2
3x4
A, = =6
T2
Assim,

V=6x6c V=36

R.: O sélido tem 36 cm?3 de volume.

Piramide com 10 cm de altura, cuja base é um retan-
gulo com 5 cm de largura e 6 cm de comprimento.
Vpiramide = ; Apx h

A,=bxh
A,=6x5=30
Logo,

1
V=_x30x10
3

< V=100

R.: O sélido tem 100 cm?3 de volume.

Cilindro com 4 cm de altura e uma base com 3 cm
de raio.

Veitindro = Ap X h

Ay =T X r?

A,=mtx32=9x

Logo,

V=9n x4

< V=36mcm3=113,10 (2 c.d.)

R.: O sélido tem 36w cm3 de volume.

Cone com 0,3 dm de altura. A base é um circulo
com 10 mm de raio.

Reduzindo as mesmas unidades: 0,3 dm =3 cm e
10 mm=1cm.

1
Vione = 3 Apx h

Ay =T X r2
Ay=mtx12=r1



2.6.

3.2

3.3.

Logo,

1

V=_xnx3

< V=n=3142cd)

R.: O sélido tem 1 cm?3 de volume.

O sdlido resulta da jungdo de um paralelepipedo
(8 cm de comprimento, 3 cm de largura e 4 cm de
altura) com uma pirdmide com 6 cm de altura, cuja
base é um retangulo com 3 cm de largura e 8 cm de
comprimento:

Vparalelepl’pedo =Apxh

Ap,=bxh Vparalelepl’pedo =24 x4
Ab =8x3=24 A Vparalelepipedo =9
h=4

1
Viiramide = 3 Apx h

1
Viiamide = » % 24 x 6
Ab —bxh piramide 3 X X
Ay = 8x3=24 4 Vpirémide =48
h=6

Vsslido = 96 cm? + 48 cm?3 = 144 cm?

R.: O sélido tem 144 cm3 de volume.

Apases = 2 X (15 x13) = 390

Afaces laterais = 2 X (14 x13) + 2 x (15 x 14) =

=364 + 420 =784

Atotal = 390 + 784 = 1174

R.: A 4rea da superficie do sélido é 1174 mm?2.
Apases = 2 X (10 x 3) = 60

Afaces laterais = 2 X (3X 4) + 2 x (10 x 4) = 24 + 80 = 104
Atotal = 60 + 104 = 164

R.: A 4rea da superficie do sélido é 164 cmZ.

A base do sélido é um quadrado com 6 cm de aresta.
Além disso, o sélido tem quatro faces laterais trian-
gulares. Sabe-se que a altura desses triangulos cor-
responde a hipotenusa do tridngulo retangulo cujos
catetos medem 3 cm e 4 cm.

h2 =32+ 42
S h2=9+16
< h?2=25

o h=-{25vh=425
S h=-5vh=5

Como h>0, h=5.
Assim: Apase =6 X6 =16

6 x5
Afaces laterais = 4 x [ >2< ] =60

4.2.

43.
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ATotal =16 + 60 = 96
R.: A 4rea da superficie do sélido € 96 cm?2.

A superficie lateral é constituida por um retangulo
com 14 cm de altura e cujo comprimento corres-
ponde ao perimetro do circulo da base.
P,=2nrer=4
P,=2Xxntx4< P,=8n
Apases = 2 X (Tt x 42) = 2 x 16T = 321
Ataces laterais = 14 X 8 = 1121
Atotal = 321 + 1121 = 1441
R.: A 4rea da superficie do sélido € 1447 cm?2 =

= 452,39 cm? (2 c.d.).
A superficie lateral é constituida por quatro trian-
gulos, cada qual com 15 cm de base e 18 cm de al-
tura. A base é um quadrado com 15 cm de aresta.
Apase = 15 x15 =225

(15x18]

Afaces laterais = 4 x =540

Atotal = 225 + 540 = 765

R.: A area da superficie do sélido & 765 cm?2.

O solido tem duas bases triangulares e duas faces
laterais retangulares. Para calcular a area desses
retangulos precisamos saber a sua largura, que
corresponde a hipotenusa do tridngulo retangulo
cujos catetos medem 6 me 8 m.

h2 = 62 + 82
o h?=36+64
< h?2 =100

& h=-{J100v h=J100

S h=-10vh=10
Como h>0, h=10.

Abases = 2 X [122X 8): 96

Atsces aterais = 2X 10X 16) + (12 x 16) = 320 + 192 = 512

ATotal =96 + 512 = 608
R.: A area da superficie do sélido ¢ 608 m2.

Cilindro A:

Va=A,xh

Raio =r

Py Va=mtxrixh

altura=h
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6.2.

6.3.

Cilindro B:
Vg=A,xh
Raio = 2r

A, =T x (2r)?
altura=nh

Vg _ mx4rixh _ 4

Vo wxrPxh 1
Logo,arazdoé 4: 1.

Vg=tx(2rexhe Vg=tx4rxh

A planificagdo corresponde a uma piramide qua-
drangular.

A é&rea lateral corresponde a &rea dos quatro trian-
gulos que tém 8 cm de base e 5 cm de altura.

8><5]
=80
2

R.: O sélido tem 80 cm? de 4area lateral.

Afaces laterais = 4 x [

Afaces laterais = 80

Apase =8 x 8 =64

Atotal = 80 + 64 = 144

R.: O solido tem 144 cm? de 4rea de superficie.

Para calcular a érea da superficie do prisma, temos
que calcular a area de todas as faces. Comecemos
por calcular d, aplicando o teorema de Pitégoras.

7m 2m
d
6m
1Tm
@ = 62 + 22
S d?=36+4
& d? = 40

& d=-J40vd=J40

Como d >0, d = J40.

Assim, o sélido tem quatro faces retangulares com
10 m de comprimento e ,/% m de largura; duas
faces retangulares com 7 m de largura e 10 m de
comprimento e duas faces hexagonais (cada face
hexagonal pode ser decomposta em dois trapézios
de 6 m de altura, cuja base maior tem 11 m e a
menor tem 7 m).

Assim:

Ataces retangutares = 4 X (10 % J40) + 2 x (7 x 10) =

= 40440 + 140

n+7
Aucosnssgms =2 2 (17T x6 || =454 - 216

Atotal = 40440 + 140 + 216 = 356 + 40@
R.: A &rea de superficie do prisma é (356 + 40@) mé=
= 608,98 m? (2 c.d.).

Dois sélidos dizem-se equivalentes se tiverem o
mesmo volume. Para provar que a afirmagao é falsa
basta considerar o seguinte exemplo:
Sélido A: Cubo com 4 cm de aresta
Sélido B: prisma quadrangular de 16 cm de altura e
cuja base (quadrado) tem 2 cm de aresta
Alateral = 4 X (4 cm x 4 cm) =
= 64 cm?
V=4cmx4cmx4cm=
=64 cm3
Alateral = 4 X (2 cm x 16 cm) =
=128 cm?
V=2cmx2cmx16cm=
B =64 cm3

Os dois sélidos sao equivalentes e ndo tém a mes-
ma area lateral.

Queremos calcular o volume do cone. Para isso
precisamos conhecer a sua altura e a area da sua
base.
Podemos aplicar o teorema de Pitagoras para cal-
cular a altura do cone.
11,52 = h2 + 2,252
& h?=132,25 - 5,0625
& h? =127,1875
S h=- J127,1875 v h =4127,1875
Como h>0, h =4127,1875.
A base do cone é um circulo cujo raio mede 2,25 cm.

Assim:
Ay =T X r?
Ay =T X 2,252 < A, = 506257

r=225

Entdo,

V= ; A, x h 1

V= x50625n x {127,1875

A, = 506251 cm? 3

< V=59,79 (2c.d)
h = 41271875 cm

R.: O volume de gelado que se encontra dentro do
cone é, aproximadamente, 59,79 cm?,



10.

Considerando r o raio de cada uma das esferas, sa-
bemos que a altura do cilindro seré de 6r (pois a al-
tura corresponde a 3 didmetros, ou seja, 6 raios).
Vamos calcular o volume do cilindro e de uma es-
fera.

Veitingro = Ap X h
Ay =Tr?

h=6r

— 2
Veilindro = T0r= X 6r
& Veilindro = 6113

4 3
Vesfera = 3 nr

Assim, o volume da caixa que n&o é ocupado pelas
esferas seré a diferenga entre o volume do cilindro
e o volume de trés esferas.

4
V = Viilindro = 3 X Vesfera = 6Tr3 = 3 X 3 nrd = 2nr3

Por fim calculemos metade do volume das trés es-

feras.

o 3x 4 w3

V= 3x Vesfera = 3 - 4mr3 =213
2 2 2

Podemos ent&o concluir que o volume da caixa que
ndo é ocupado pelas esferas é igual a metade do
volume das trés esferas.
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2.
2.1.

2.2.

2.3.

— 2
Asup. esférica = 4 X TTLX r Asup. esférica = 4T X 1

r=1cm < Asup. esférica = 4

R.: A 4rea da superficie do sélido é 41 cm?2 =
= 12,57 cm?2 (2 c.d.).

- 2
Asup. esférica = AXTXr Asup. esférica = 4T X 16

r=4cm S Asup. esférica = 64m

R.: A area da superficie do s¢lido é 641 cm? =
= 201,06 cm? (2 c.d.).

Prase = 2T X 1
Pbase=27t><4<:>Pbase=8n

r=4cm
Alsteral = Prase geratriz 8
2 lateral = 2 x 13
Pbase =8n
. & Alateral = 92T
geratriz =13

Apase = T X 42 = 161

Asuperficie = 92T + 16T = 687

R.: A 4rea da superficie do sélido é 68n cm2=
= 213,63 cm2 (2 c.d.).

2.4.
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Ppase = 2T X r
Ppase = 2T X 28 & Pyee = 56T
r=28m

A geratriz, g, corresponde a hipotenusa de um trian-
gulo retangulo cujos catetos medem 28 m e 45 m.

Assim:

g° = 452 + 282
& g2 = 2025 + 784
& g2 = 2809

og-= 2809vg=J2809
& g=-53vg=53
Comog>0=g=53.

Alateral = Poase geratriz 561
z lateral = 2 x 53
Ppase = D6T
f=—1 Alateral = 1484
geratriz = 53

Apase = T X 282 = 7841

Asuperficie = 14841 + 7841 = 22681

R.: A 4rea da superficie do sélido ¢ 22681 cm? =
= 712513 m2 (2 c.d.).

Este sélido é composto por um cilindro e uma se-
miesfera. A drea da sua superficie serd a soma da
area da superficie da semiesfera (metade da érea
da superficie esférica que lhe deu origem), com a
area lateral do cilindro e com a &rea de uma base do

cilindro:
Asup. semiesfera =
A o _Axmxr 47 x 900
sup. semiesfera = 2 = >
r=30cm St Asup. semiesfera =
=1800n

A érea lateral do cilindro é um retédngulo com 70 cm
de altura e cujo comprimento coincide com o peri-
metro do circulo da base do cilindro.
Py=2XxXmXr

P,=2nt%x30 < P, =60n
r=30cm
Alateral = 70 X 601 = 42001
A é&rea da base é a area de um circulo com 30 cm
de raio:

Abase = nr2

Apase = T X 302 & Ap,ee = 9007
r=30cm
Asuperficie = 18007 + 42007 + 9007 = 69007
R.: A area da superficie do s¢lido é 6900 cm? =
=21 676,99 cm? (2 c.d.).
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Vamos comegar por calcular a area da superficie
esférica (planeta).

Asup. esférica =

A rica = 4 X TUX 12
Sup estérica - 47 x 40 678 884

r= 12;56 = 6378 km Asup. esferica =
=162 715 5361
Entdo,
162 715 5361 100%
f— 5%
x= 102 TISS3OTXTO o« - 383 389 4494

R.: A &rea da superficie terrestre coberta por &dgua
¢, aproximadamente, 383 389 449,4 km?2.

4 X r? = 367
oré=9

<:>I’=—J§VI’=J§

Sr=-3vr=3

- 2
Asup. esférica = 4XTXr

— 2
Asup. esférica = 36m cm

Comor>0,r=3.
Ent&o, a esferatem 6 cm de didmetro (2 x 3 cm = 6).

Como podemos observar, a geratriz do cone cons-
truido corresponde ao raio do semicirculo, ou seja,
20 cm. Assim, comecemos por determinar o raio do
circulo da base do cone.

7T x 202

2
nXr Asemicirculo 2

Asemicirculo =

r=20 & Asemicirculo = 200m

Como a &rea do semicirculo corresponde a éarea la-
teral do cone, temos que:

P, .
Asemicirculo = bzase X geratriz

Poase x 20 = 200
Asemicirculo =200m 2

geratriz = 20 & Poase = 20m

Conhecendo o perimetro do circulo da base calcula-se
0 raio:
Prase = 201
2nxr=20n < r=10

Prase = 2T X 1
Por fim, para calcular a altura do cone, a, conhece-
mos a hipotenusa (geratriz do cone) e um dos cate-
tos (raio da base do cone) de um tridngulo retangulo.
Portanto, basta aplicar o teorema de Pitagoras.

202 = % + 102

7.2.

7.3.

T.4.

< a? =400 -100
< a% =300

& a=-4300va-={300

Comoa>0,a ——JBOO.

R.:a =J300.

O sélido é composto por um cone (com 13 cm de al-
tura e 7 cm de raio da base) e uma semiesfera (raio

7 cm).
Veewe = & Ay x |
cone = 3 7b Veone = 3 491 x 13
A, =Tt x T2 =491 637
b 4 Vcone = 3 n
h=13
4 4 XT3
X T X r3
Vsemiesfera = )
Vsemiesfera = 2
y 686
r=7 = Vsemiesfera = 3 n
V= 637 T+ 626 Te V= 13323 o V=441n

R.: O volume do sélido é 4411t cm?3 =

=1385,44 cm?3 (2 c.d).

441t x 0,94 =1302,32 g = 1,3 kg

R.: O sélido terd, aproximadamente, 1,3 kg.

A geratriz do cone corresponde a hipotenusa de um
tridngulo retangulo cujos catetos medem 7 cm e 13
cm. Assim:

g2 =T2+132
& g2 =49 +169
g2 =218

Sg= —J218 Vg =J218

Comog>0,¢g-= J218.

Calcula-se, agora, a area da superficie lateral do cone.
Alateral = Pt;se X geratriz 141

lateral = 2 Xm

<:>Alateral = Tny218

Ppase = 2 X T X T =141

geratriz = J218

R.: A érea da superficie lateral do cone é

7T 218 cm?2= 324,70 cm? (2 c.d.).

Comecemos por calcular a area da superficie da se-
miesfera (metade da area da superficie esférica).

A _bdxmxr?
sup. semiesfera = 2

Asup. semiesfera

=21 x 49 = 98n

Para pintar a superficie do sélido, gastaram-se 26 €.

r=7cm



Asuperficie do sélido = Try218 + 981 = (Tmy218 + 98)1
(74218 + 98)t cm2 ———— 26 €

1ecm2 —x
= % =004

(J218 +98)n

R.: A tinta custa, aproximadamente, 4 céntimos por
cm2.

Com os dados fornecidos, podemos calcular o peri-
metro da base e, de seguida, o raio do circulo da base.

Py, .
AsupA lateral = Zase X geratriz

AsupA lateral = 99191

szasex 109 = 99197t

S Ppase = 1821
geratriz =109

Conhecendo o perimetro do circulo da base, cal-
cula-se o raio.
Phpase = 1827

2nxr=182n < r =91
Ppase base = 2w x r

Para calcular a altura do cone, a, recorremos ao
teorema de Pitagoras pois conhecemos a hipote-
nusa (geratriz do cone) e um dos catetos (raio da
base) de um triangulo retangulo.
1092 = g2 + 912
< a®=11881- 8281
& a? = 3600
& a=-43600 v a = 43600
< a=-60va=60
Comoa>0, a = 60.
R.: O cone tem 60 cm de altura.

A érea da superficie do frasco pintada de dourado é
a area dos dois circulos, de raios 3cm e 12 cm, que
constituem as bases do frasco.

Circulo 1:

A, =Tt X r?

A =ntx32 <A, =91
r=3cm

Circulo 2:

Ay =T X r?
A, =t x122 < A, = 1447
r=12cm

Entéo, 91 + 144m = 153n
R.: A area da superficie do frasco pintada de dou-
rado é 1531 cm?.
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9.2. Os dois triangulos sdo semelhantes pois tem dois

9.3.

94.

angulos geometricamente iguais (Critario AA):
Z/DEC = ZAEB e ZEDC = ZEAB

Como os triangulos sdo semelhantes, tém os lados
proporcionais:

EA=ED

AB DC

35 _a _ _
2= 3 < 12a=105 < a =875

R.:a=875cm.
Vamos utilizar o teorema de Pitagoras para desco-
brir EC e EB:
EC?=-8752+32
& EC? = 85,5625
& EC =4/85,56256 v EC = -{85,56256
o EC=925vEC=-925
Como EC >0, EC = 9,25.
EB2 =352 +122
& EB2 = 1369
& EB =41369 v EB = -{1369
& EB=37vEB=-37
Como EB >0, EB = 3T.
R.: EC = 9,25 cm e EB = 37 cm.
Cone 1: raio da base =12 cm.

35cm

12cm

P, .
ASUperﬁCie - bzase X geratriz Asuperficie = 2275 x 37
Prase = 2 X T X 12 = 247

. — A Asuperficie = 444n
geratriz = EB = 37

Cone 2: raio da base =3 cm
E

8,75¢cm
D 3cm

P .
Asuperficie = t;se X geratriz Asuperﬁcie = 6211: %X 9,25
Phase =2 X T X3 =67

. = = Asuperficie = 27,751
geratriz = EC = 9,25

Asuperficie = 4441 - 27,751 = 4161 = 1307,6
R.: A &rea da superficie do frasco pintada de preto
é aproximadamente igual a 1307,6 cm?2.
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Praticar 1 - paginas 60 a 65

1.

A. A afirmacdo é verdadeira.

B. A afirmacgao é falsa.
Contraexemplo: “O cdo é mortal e ndo é humano”.

C. A afirmacao é falsa.
Contraexemplo: “O retangulo de dimensdes 3 por
2 n3o é um quadrado”.

D. A afirmacao é verdadeira.

E. A afirmagao é verdadeira.

F. A afirmacéao é falsa.
Contraexemplo: “10,2 é menor do que 17 e nédo é
inteiro”.

G. A afirmagao é falsa.
Contraexemplo: “Jzé um nUmero real e ndo é um
numero racional”.

H. A afirmagao é falsa. A
Contraexemplo: “A correspondéncia = |
ndo é uma fungao”.

[GEN™)

Seja A: “O Carlos corar” e B: “O Carlos roubou”.
Sabemos que A = B. B é uma condigao necessaria
para que A ocorra, ou seja, se B ndo ocorrer, entado
A também nado ocorre (~-B = ~A).

Assim, a opgao correta é a [D] Se o Carlos n3o rou-
bou, entdo n3o vai corar.

As retas ndo complanares sdo AB e CD; AC e BD;
AD e BC, porque n&o existe nenhum plano que con-
tenha cada um dos pares de retas.

A proposigéo é falsa porque, por exemplo, 2 é divi-
sor de 60 (5 x 12) e 2 ndo divide 5.

Assim, trata-se de uma implicagao falsa porque o
consequente ¢é falso.

Se a esfera tem didmetro 10 cm, entdo tem 5 cm de
raio.
ASuperfl’cie esférica = 4mr?
ASuperficie esférica = 4 X T X 52 =
=100m
= 314,1
Logo, ASuperfl’cie esférica = 3141 cm2.

1
Vpiramide = 3 Abx h

Vpiramide = ; X 9x5x12 =180

6.2.

6.3.

1.2.

8.1.

8.2.

9.1.

Logo, Veiramige = 180 cm3.
Voismice = 3 Ab3h

Vorramide = ; X 172 x 21 = 2023
Logo, Vpiramige = 2023 cm3.
Vpiramide = ; Ab x h

1 10x7 490
Vpiramide = 3% 2X x 14 = 3
Logo, Vpiramide = 430 cm?.

Através do esquema, facilmente verificamos que a
geratriz corresponde a hipotenusa de um triangulo
retangulo cujos catetos medem 5 cm (raio do cir-
culo) e 21 cm (altura do cone). Assim, para deter-
minar o seu comprimento, basta aplicar o teorema
de Pitagoras:

92:52+2]2
& g2 =25+ 441
< g2 = 466

& g=- 466 v g = J466

Como g >0, g:m.

R.: O comprimento da geratriz do cone ém cm =
= 21,59 cm (2 c.d.).

Ab:nrz
Ab:TCX52<:>Ab:257'C
r=5
1
V=3 xAp,xh
A, = 25m V:;x25nx21<:>V:175n
h=21

R.: O volume do cone é 175t cm3 = 549,78 cm3
(2 c.d).

Pode obter-se um paralelepipedo.

Apases = 2 X (12 x 6) = 144

Afaces laterais = 2 X (12 x 3) + 2 x (3 x 6) =108
Atotal = 144 + 108 = 252

R.: A area da superficie do sélido é 252 mZ.

A piramide tem 22 m de altura e a sua base é um
quadrado com 34 m de lado.



9.2.

10.
10.1.

10.2.

10.3.

1
V= A, X h
3 X Ap X 1

V= 3 x 1156 x 22
A, =34x34=1156 o V= 25 432
3
h=22
R.: O volume da pirdmide é 25 ;32 m3 = 8477,33 m3

(2 c.do.

A area lateral corresponde a area dos quatro trian-
gulos das faces laterais.

Para calcular a &rea de cada um desses triangulos
temos que determinar a sua altura. A altura corres-
ponde a hipotenusa de um tridngulo retangulo cujos
catetos medem 22 m e 17 m (metade do lado do
quadrado da base da piramide). Aplicando o teo-
rema de Pitagoras:

h? = 222 + 172
& h? = 484 + 289
& h? =773

(:)h:—,/773vh= 773
Como h>0, h=4773.

Avisnguio =2 31 34773
2 Atriéngulo = )
A, = 34
’ & Avisngulo = 1THTT3
h={773

Temos entao:
Alateral = 4 X 17773
Aateral = 684773 m? =1890,60 m?2 (2 c.d.).

a) as retas AC e EG séo estritamente paralelas.

b) areta FG é paralela ao plano /HA.

c) os planos DCB e IKJ sdo estritamente paralelos.

d) as retas CB e DK s&o ndo complanares.

A. A reta FB é perpendicular ao plano ADC porque
é perpendicular as retas AB e BC, que sdo con-
correntes e estdo contidas no plano ADC.

B. O plano ABC ¢é paralelo ao plano EFG porque
contém duas retas concorrentes, AB e BC que
sdo paralelas ao plano EFG.

Para calcular o volume do soélido, basta somar o vo-

lume do paralelepipedo e o volume do prisma.

Comecemos por calcular o comprimento do seg-

mento de reta AB, utilizando o teorema de Pitago-

ras:
AB2 + 32 = 52
= AB2=25-9

1.
1.1

1.2.

1.3.

12.
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& AB2=16

& AB=-416v AB=i6

& AB=-4vAB=4

Como/IB>O,,IB:4.

O prisma tem 3 cm de altura e a sua base é um
triangulo com 4 cm de base e 3 cm de altura. O pa-
ralelepipedo tem 4 cm de comprimento, 3 cm de lar-
gura e 2 cm de altura. Assim:

VPrisma=Ath V. =4X3X3
A, = 4%3 prisma 2
2 <= Vprisma =18

h=3

Vv ivedo = Ap X h
Azar:al?lzp;segi g Vparalelepl’pedo =4x3x2

h=2 < Vparalelepipedo =24

V=18cm3+24cm3=42cm3

R.: O volume do sélido é 42 cm3.

a) ABC e B, pois a sua intersegdo é um plano.

b) Por exemplo, EA e BC porque nao existe nenhum
plano que contenha estas duas retas.

c) Por exemplo, AB e BC porque tém um Unico pon-
to em comum, o ponto B.

d) Por exemplo, EA porque EA ndo é paralela nem
esta contida no plano P e interseta-o exatamente
num ponto, o ponto A.

e) E, F e C porque os trés pontos definem a reta EC.

As retas r e AD s&o perpendiculares porque a reta

AD esta contida no plano e a reta r é perpendicu-

lar a B em A.

A reta que contém a altura da pirdmide e passa no

ponto E é perpendicular a B e a um plano que con-

tém o ponto E e é paralelo a B.

Como Vione = ; Ab x h e Vingo = Ab X h, 0 volume

de &gua que fica no cilindro é Ab x h - ;

2
=" Abxh.
5 X

Ab x h =

1 Abxh

Assim, arazdo é igual a = _XI=
g Abx h
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13.

13.1. 1. ¢ uma condigdo necessaria e suficiente para ll.
Trés pontos ndo colineares definem um plano e um
plano é definido por trés pontos nédo colineares.

13.2.1. ¢ uma condigdo necessaria para Il.

Para ser um quadrado é necessério ter quatro angu-
los retos, mas nao é suficiente.

13.3.1. ¢ uma condigdo necessaria para ll.

Para ser um quadrado é necessario ter quatro lados
com o mesmo comprimento, mas ndo é suficiente.

13.4.1. é uma condigdo necessaria e suficiente para ll.
Um poligono com trés lados é um triangulo e um
triangulo é um poligono com trés lados.

14. A demonstragao apresentada pelo Filipe ndo esté
correta. Falta considera o caso em que x = 0, ou seja,
o0 quadrado de zero é igual a zero.

A proposigdo que o Filipe pretende demonstrar é falsa.

15.

15.1. Areta [ é perpendicular ao plano definido pelas retas
AC e BC porque [ é perpendicular as retas AC e BC,
que pertencem ao mesmo plano, por elas definido.

15.2. A reta [ e o ponto C ndo definem um plano porque
para definir um plano é necessério ter trés pontos
nado colineares.

15.3. A opgédo [A] é falsa. A reta r é perpendicular a todas
as retas contidas no plano definido por AC e BC que
passam por C.

A opgcdo [B] é falsa. A reta [ s6 ¢é perpendicular as
retas que passam por C, mas que estdo contidas no
plano definido pelas retas AC e BC.

A opcdo [C] ¢ falsa. A reta [ ndo é perpendicular a
retas do plano definido pelas retas AC e BC que nao
contenham o ponto C.

A opgdo [D] ¢é verdadeira. A reta [ é perpendicular
ao plano definido pelas retas AC e BC no ponto C.

16. A.

t

As retas r, s e t sdo paralelas e ndo sdo complanares.

S

As retas r e s sdo perpendiculares a t e ndo séo
paralelas entre si.
C.

A reta r é perpendicular ao plano o, mas néo é per-
pendicular a reta s.
D.

S

Aretarndo interseta aretasere s sdo complanares.

17.

171. A parte em cimento da floreira corresponde a parte
ndo ocupada pela terra. Assim, basta calcular a di-
ferenga entre o volume total da floreira (cubo com
50 cm de aresta) e o volume da parte que vai ficar
com terra (prisma quadrangular de 50 cm de altura
e cuja base é um quadrado com 40 cm de lado).
Veupo = 503 = 125 000

Vorisma = (40 X 40) x 50 = 80 000
V=125 000 cm? - 80 000 cm3 = 45 000 cm?

R.: A parte de cimento da floreira tem 45 000 cm?3
de volume.

17.2. a) Por exemplo, as retas MN e NO.

b) A reta BC.
c) O plano ABC.
d) O plano /AC.
17.3. a) A distancia do ponto N ao plano ADC ¢é a distan-
cia do ponto N a sua projegdo ortogonal no plano
ADC, ou seja, NF =50 cm.
b) 50 cm.

17.4. A reta JB é perpendicular ao plano ABC (plano que
contém a base da floreira) porque é perpendicular
as retas concorrentes AB e BC que estdo contidas
nesse plano.



18.

18.1. Reta BD.

18.2. Os planos BCG e ADH s&o estritamente paralelos.
Sabemos isso porque o plano BCG contém duas
retas concorrentes, BC e CG que s&o paralelas ao
plano ADH.

18.3. a) A base da piramide (também uma das faces do

cubo) é um quadrado com a cm de lado. A altura
da piramide é, também, a cm. Entao:

1
V=3><Ab><h B
xa?xa=9¢< . =9
V=9 3
A, = a2 ©ad=2Ta=3
h=a

R.: A aresta do cubo tem 3 cm.
b)D=32+32+ 32 D=427

R.: A diagonal espacial tem ﬁ cm = 5,20 cm

(2 c.d).

c) A érea lateral da piramide corresponde a area
das quatro faces triangulares. Sabemos que a
base do tridngulo mede 3 cm, mas desconhece-
mos a sua altura. No entanto, sabemos que a sua
altura que procuramos corresponde a hipotenusa
de um tridngulo retangulo cujos catetos medem
3cmel5cm.

B2 =32 41,52
S h2=9+225
< h?=11,25

& h=-J1125v h=411,25

Como h >0, h =411,25.

Calculemos entao, a area do tridngulo com 3 cm
de base em cm de altura:

A= 3cmx 211,25 M 4. 3,/1;,25 em?

Agora podemos calcular a area lateral preten-
dida:
Alateral = 4 X 11'225 cm? & Alateral = 6411,25 cm?

R.: A é&rea lateral da pirdmide é 6J11,25 cm? =
= 20,12 cm2 (2 c.d.).

d) O volume do cubo ndo ocupado pela piramide

~

corresponde a diferenga entre o volume do cubo
e o volume da piramide.

Veupo = 33 = 27

Viramide = ; Xx(3x3)x3=9

V=27cm3-9cmd=18cm?
R.: 18 cm?3 é o volume do cubo ndo ocupado pela
piramide.

19.
19.1.

19.2.

19.3.

20.
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V bo = 03
e a3=84:>a=J§<:>a=2
Veubo = 8 dm?3
R.: A aresta do cubo tem 2 dm.
As bases do cilindro sdo circulos com 1 dm de raio.
A face lateral do cilindro é um retdngulo com 2 dm
de altura e cujo comprimento corresponde ao peri-
metro do circulo da base do cilindro.
A, =Tr?
A =tx1P A =x
r=1
P, =2nr
P,=2nx1< P, =2n
r=1
A = 2 X Ab + A[
A,=T A=2Xn+4n s A=6n
A=2nx2=4n
R.: A &rea total do cilindro é 6w dm2 =
= 18,85 dm2 (2 c.d.).
V=A,xh
Ay = tdm? V=nx2& V=21
h=2dm
R.: O volume do cilindro é 2r dm3= 6,28 dm?3 (2 c.d.).
1° O dono da casa do centro (32 casa) bebe leite.

2° O noruegués vive na 12 casa.

3° O noruegués vive ao lado da casa azul, ou seja, a
23 casa é azul.

4° A casa verde fica a esquerda da casa branca, ou
seja, a casa verde é a 42 casa.

5° O dono da casa verde (42 casa) bebe café.

6° A casa branca é a 5?2 casa porque a verde fica a
sua esquerda.

7° O inglés vive na casa vermelha, ou seja, na 32
casa.

8° O noruegués sé pode viver na casa amarela, a 12
casa.

9° O dono da casa amarela (12 casa) joga voleibol.

10° O homem que cria cavalos vive ao lado do que
joga voleibol, ou seja, na 22 casa.

112 O homem que joga futebol é vizinho do que bebe
4gua, ou seja, dgua na 12 casa e futebol na 22
casa.
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12° O homem que joga golfe bebe sumo (52 casa).

13° O alemao faz surf (42 casa)

14° O inglés pratica natag&o (32 casa).

152 O homem que pratica natagdo cria passaros
(32 casa).

16° O homem da casa azul bebe chd, por excluséo
de partes, é o dinamarqués.

17° O homem que joga futebol vive ao lado do que
tem gatos, ou seja, 0 noruegués tem gatos
(12 casa).

18° Como o sueco tem cdes e 0 alem&o esta na casa
4, 0os cdes sdo da 52 casa.

Entdo, por exclusao de partes, o alem&o tem um peixe.

noruegués  dinamarqués inglés alemao sueco
amarela azul vermelha verde branca
voleibol futebol natagao surf golf
agua cha leite café sumo
gatos cavalos passaros peixe cées
Casa'l Casa?2 Casa3 Casa4 Casab

21. Método da prova direta

Proposigdo: Se x é um nimero par e y € um nume-
ro impar, entdo x + y € um ndmero impar.

Hipdtese: x € um numero par e y é um numero impar
Tese: x + y é um numero impar

Demonstragdo: Se x é um nUmero par, entdo é da
forma 2a, comae”Z.

Como y é um numero impar, entéo é da forma 2b + 1,
combeZ.

Entdo, x+y=2a+2b+1=2(a+b) +1.
ComoaeZebeZ entdoa+beZ.Sejaw=a+b.
Entdo, w e Z.

Comox+y=2w+1 comweZ, entdo x + y é um
ndmero impar.

22.
22.1.

chbo =a

chbo = 64

a3=64<:>a:3‘/6_4<:>a:4

Assim, provamos que a aresta do cubo tem 4 cm de
comprimento.

Para calcular o volume da pirémide basta conhecer
a area da sua base (a base da piramide é um qua-
drado com 4 cm de lado) e a sua altura (a altura da
piramide é igual a metade do comprimento da
aresta do cubo). Entao:

1
VA
piramide = 3 Apxh Vpirémide = :13 X(4x4)x2
_ _ 32
Ap=4x4=16 4 Vpirémide = 3

h=2

R.: O volume da piramide é
(2 c.d).

332 cm3 = 10,67 cm3

22.2.0 volume do cubo néo ocupado pela piramide cor-

22.3.

22.4.

responde a diferenga entre o volume do cubo e o
volume da piramide:

Veupo = 64 V=642
32 X
Vos = 192 32 160
pirémide - _ -
3 =24 3 3 © % 3

R.: O volume do cubo ndo ocupado pela piramide é
1630 cm? = 53,33 cm? (2 ¢.d.).

H G

4cm

E 4cm F

h? =42 + 42
S h2=16+16
& h?=32
eh=-2vh={32
Como h>0,h =J§.
Diagonal espacial:
D=J2+ 4+ 42 <D=J48
R.: A diagonal facial temﬁ cm (= 5,66 cm) e a dia-
gonal espacial tem m cm (= 6,93 cm).
A &rea total da piramide resulta da soma da area da
base com a érea lateral.
A érea lateral da piramide corresponde a érea das
quatro faces triangulares. Sabemos que a base do
tridngulo mede 4 cm, mas desconhecemos a altura.
No entanto, sabemos que a altura corresponde a hi-
potenusa de um triangulo retdngulo cujos catetos
medem 2 cm e 2 cm.

h2 =22 4 22
S h=4+4
S h?=8

eh=-{B8vh=4{8
Como h>0,h :Jg.
Calculemos entéo, a area do tridngulo com 4 cm de

base e y8 cm de altura:



225

22.6

22.7.

23.
23.1.

23.2.

A=4cm><2‘,gcm<:»A=2 8 cm?

Agora, podemos calcular a area lateral pretendida:
Asteral = 4 X 28 cm? = 848 cm?

Calculando a area total:

Atotal = Alateral + Abase

Alateral = 8J§

Apase = 4 x 4 =16

Atotal = 8J§ +16

R.: A érea lateral da pirémide é (8,/5 +16) cm? =
= 38,64 cm?.

.a) Por exemplo, planos EFG e EFV.

b) Por exemplo, planos ABC e BCG.
c) Por exemplo, retas EF e FG.

.a) Por exemplo, reta FG.

b) Por exemplo, reta BC.

c) Por exemplo, plano EHV.

As retas AB e VF sdo ndo complanares porque ndo
ha nenhum plano que as contenha.

18m
18 m

1Tm

18m
As faces laterais sdo trés retdngulos com 41 m de
comprimento e 18 m de largura.
Alateral = 3 X (18 m x 41 m) = 2214 m?
As bases deste soélido s&o triangulos equilateros
(porque o prisma é regular). Assim:

18m 182=0a%+92
a & a2 =324 - 81
& a2 =243
om oa=-243va= 243

Comoa>0,a-= J243.
ENtd0, Agpees = 2 X 10 S 243 _ 18243
Asuperticie = (2214 + 18/243) m2 = 249459 m? (2 c.d.).

A base é um quadrado com 64 m? de &rea. Vamos
calcular a medida da aresta:

A =64cm?

24,
241.
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a® = 64
oa=-J64va=J64
<a=-8va=8
Comoa>0,a=8.
Calculemos a altura dos triangulos que constituem
as faces laterais da piramide.

4

W =42 + 42
e h=16+16
& =32

eh=-2vh={32

Como h>0, h=432.

Assim, Ataces laterais = 4 X 8 Jﬁ = 16J3_2

Apace = 8 X 8 = 64 m2

Asuperticie = (64 +16J32) m? = 154,51 m2 (2 c.d.).

Sabemos que:

Asuperficie = Alateral + 90T 2 X Apase = 00T

Asuperficie = Alateral + 2 X Apase & Abase = 2T

Também sabemos que Apage = 2.
Entdo, nr? = 251

<:’,_2:257'5
T
& r2=25

@r:—ﬁvr:ﬁ

Sr=-5vr=5

Comor>0,r=5.

R.: A base do cilindro tem 5 mm de raio.
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24.2. A érea lateral do cilindro corresponde a area de um
retdngulo com 10 mm de altura e cujo comprimento
coincide com o perimetro do circulo da base do ci-
lindro.

Py=2xmXm

Py=2nx5 & P, =10n mm
r=5mm

Entdo, Apteral = 101 x 10 = 1007.
R.: A area lateral do cilindro é 100 mm? =
= 314,16 mm?2 (2 c.d.).

25.
25.1. Como BD é perpendicular ao plano o, e B e o sdo
paralelos, entdo a reta BD também é perpendicular
ao plano B.
25.2.a) Por exemplo, a reta AD.
b) A reta AB.
c) O ponto D.
d) Por exemplo, as retas AB e AD.
e) Plano .
25.3. Os angulos DAB e ADC séo angulos alternos internos.
25.4. A distancia entre os planos a. e § é igual aBD. Vamos
calcularB_D, utilizando o teorema de Pitagoras.
AD2 = AB2 + BD?
Assim, BD2 = 52 - 32
©BD2=25-9
& BD?=16
& BD=4
Logo, a distancia entre os dois planos é 4 cm.
25.5.Sabemos que duas retas paralelas a uma terceira
sdo paralelas entre si. Como as retas AB e CD séo
paralelas, sendo s paralela a reta AB entdo também
é paralela a reta CD.
25.6.Como se trata de um prisma quadrangular, tem duas
faces de dimensdes 3 por 3 e quatro faces de
dimensées 3 por 4.
Alacp) = 3 x4 =12
3x4x4

Area de 4 faces laterais

Logo, A = 66 cm?2.
257.V=Abxh

V =CD2?xBD

V=3x3x4=36

Logo, V =36 cm3.
25.8.As retas v e AC s&o perpendiculares. Como a reta

BD é perpendicular ao plano o e a reta AC é para-

lela a reta BD, ent&o a reta AC é perpendicular ao

plano o.

+ 3x3x2 =66

Area de 2 bases

ATotal =

26.

26.1. Sabemos que o comprimento do arco AB (do setor
circular representado) corresponde ao perimetro do
circulo da base do cone, de raio 2 cm, ou seja:
P=2xmx2cm=4mwcm
Calculemos agora o perimetro do circulo com 12 cm
de raio:

P=2xmx12cm = 24w cm
Assim, para determinar o

241t cm ——— 360°
dtecm ——o
o = 471 x 360 - 60°
241

R.: O angulo o tem 60° de amplitude.

26.2.A érea da superficie do cone corresponde a soma
da &rea da base (circulo com 2 cm de raio) com a
area lateral (setor circular de 12 cm de raio e com
60° de amplitude):

Apase = X 1?2
Apase = TX 22 & Apase = 4T

r=2

- 2
Acirculo =X Acirculo =mx122

r=12 & Acireulo = 1441

Sabemos a 4rea do circulo com 12 ¢cm de raio, con-
tudo, a area pretendida é a area do setor circular
com 60° de amplitude:

1441t cm —— 360°
x ——60°
_ 1441 x 60 _ 24 cm?
360

Entdo, a area da superficie do cone sera:

Asuperficie = Abase + Asetor circular

Asuperficie = 4T cm? + 241 cm? = 287 cm?

R.: A &rea da superficie do cone é 281 cm? = 87,96 cm?
(2 c.d.

26.3. Ja calculamos a area da base do cone, na alinea an-
terior. Calculemos a altura do cone, sabendo que
essa altura corresponde a um dos catetos de um
triangulo retangulo, cuja hipotenusa é a geratriz do
cone (12 cm) e o outro cateto é o raio da base (2 cm).
Ent&o, aplicando o teorema de Pitagoras:

a2+ 22 =122
o a?=144-4
& a? =140

@a:—JMOva: 140
Comoa>0,a=J140.



Assim:

1
V= 3 X Apase X | /2 ;x41tx,li40
Abase =47

e V= 4J14_OTC
h = J140 3

R.: O volume do cone é W140 1 cm3 = 49,56 cm3
2 c.d). 3
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2.

3.2

3.3.

[C] a mediatriz do segmento de reta [ABI.
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4.2. Se M é o ponto médio do segmento de reta [AB],

43.

7.2.

entdo as coordenadas do ponto M sao (1, 1. O seg-
mento de reta [AM] corresponde a hipotenusa de um
triangulo retangulo cujos catetos medem 1 unidade.
Assim, aplicando o teorema de Pitagoras:
AM2 =12 + 12
S AM2=1+1
o AM2 =2
SAM=-2 v AM = JE
R.: Como o comprimento de um segmento de reta é
sempre positivo, entéo AM =J§.

O ponto C pertence a mediatriz do segmento de reta
[AB], mas os pontos D e E ndo pertencem, como
podemos constatar graficamente.

[C] verifica, simultaneamente, as condicdes |. e II.

3cm

Puasc) = AP + PB + AB

Plagc) =5+5+6=16

Logo, Page =16 cm

Pelo teorema de Pitadgoras, sabemos que
AP2 = MP2 + AM?2

Assim, 52 = MP2 + 32

& MP2=25-9
o MP2=16
SMP=+4

Como MP > 0, entdo MP = 4 cm.
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8. No desenho, o terreno retangular tem 18 m de com- 2.2. “Com a construcdo da bissetriz, cada um dos angulos
primento e 4 m de largura. ficou dividido em dois angulos geometricamente
1——200 iguais.”

X 4
_ A 0,02m=2cm
=200 7 M= 3.
1——200 31.
y——18
B 009m=9 e
Y= 00 = F7M=7Cm p 0
1——200
Z 7
_ T =0,035m=35cm
=500 =V =93, 3.2.
Aplicando a escala, o terreno no esquema terd 2 cm ,
cm
de largura e 9 cm de comprimento. 7 m do terreno
correspondem a 3,5 cm no esquema e 3 m corres- P Q
pondem a 1,5 cm.
Assim, a cabra alcanga a parte do terreno com-
preendido no circulo de raio 1,5 cm representado, ou 3.3.
seja, a parte colorida do esquema:
7cm
P Q
A
2cm
9cm
4.
9.
Zona onde o Sr. José pode pescar. 41.
5cm
C
llha
Costa 4.2.
200m
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2.

2.1

43.

33°
50°

110°



9.2.

Lugar geométrico dos pontos do plano que distam
3 cm ou menos do ponto C e que estdo mais proxi-

mos do ponto A do que do ponto B.

Vamos desenhar a bissetriz do angulo PQR e inter-
seta-la com areta s.

(o ponto pretendido estéa representado a laranja)

E uma reta paralela as retas paralelas consideradas
no enunciado, que passa pelos centros das circun-
feréncias tangentes, ou seja, é uma reta equidistan-

te das duas retas paralelas consideradas.

E uma circunferéncia com o mesmo centro mas com

5 cm de raio.

Os pontos que distam 5 cm do ponto B s&o os pon-
tos da circunferéncia representada. Os pontos que
procuramos sao os pontos D e E, que além de per-
tencerem a circunferéncia, pertencem também a

bissetriz do angulo.

Vamos tracar a mediatriz do segmento de reta [AB]
para determinar os pontos (pertencentes a bissetriz)
que se encontram mais préximos de B do que de A.

Esses pontos estdo marcados a violeta.
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2.

21.

Vamos determinar o incentro do triangulo [SCBI.

S 5cm B

2.2. Vamos determinar o incentro do triangulo [SLK].

3.

3.1

L

3am.)
/
S 4cm K
L
3cm >cm
/
S 4cm K

Na figura estdo representadas as mediatrizes dos
segmentos de reta [AB], [AC] e [BCI.

- N W e

-6-5-4-3-2-1 01 2x
-1

o2 ¢

-3
-4
-5

3.2. O ponto de intersecdo das trés retas representadas

designa-se por circuncentro.
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3.3.

- N W A

4. A. A afirmagao é verdadeira.
B. A afirmacédo é falsa.
O circuncentro de um tridngulo retangulo situa-se

na hipotenusa.

C. A afirmagao é falsa.
O ortocentro de um tridngulo obtusédngulo situa-se

no exterior da circunferancia.

D. A afirmagdo é verdadeira.

5. Se “desenharmos” os caminhos que unem as trés
escolas obtemos um tridangulo. Calcular o ponto
equidistante dos trés vértices desse triangulo con-
siste em determinar o circuncentro do tridngulo.
Para isso, basta tragar as mediatrizes e encontrar o
ponto comum (representado a vermelho). Esse pon-

to representa o local onde esté escondida a chave.

Escola da Sofia

Escola do André
Escola da Sandra

A

6.2. Circuncentro

6.3. g da medida encontrada.

7. O centro da circunferéncia coincide com o circun-
centro de um qualquer tridangulo inscrito na circun-
feréncia. O Angelo deveria construir um triangulo
inscrito na circunferéncia, tragar as mediatrizes e
encontrar o ponto de intersegdo (centro da circun-
feréncia).

8.3. Para inscrever um tridngulo numa circunferéncia,
comegamos por tragar as mediatrizes e assim
encontrar o centro da circunferéncia.

Yoc

8.4. Encontram-se assinalados a roxo os pontos do trian-
gulo que pertencem ao eixo de simetria do angulo
CAB.



8.5.

8.6.

A circunferéncia tangente aos lados do tridngulo é a
circunferéncia inscrita no triangulo. Para a tracar
devemos encontrar o incentro do tridngulo, ou seja,
o ponto de intersegdo das bissetrizes dos seus
angulos internos.

Observando as mediatrizes desenhadas em 8.3,
facilmente compreendemos que nenhum dos vérti-
ces pertence a mediatriz do segmento de reta que
lhe é oposto, portanto, o tridngulo é escaleno.

De novo, observando as mediatrizes, podemos cons-
tatar que o triangulo é acutangulo, pois o circun-
centro encontra-se no interior do tridngulo. Basta
pensar que, se fosse retangulo, a mediatriz de qual-
quer um dos catetos dividiria o tridngulo em dois
triangulos semelhantes e intersetaria a hipotenusa
no seu ponto médio, fazendo com que o circuncen-
tro fosse um ponto do triangulo. Aplicando o mesmo
raciocinio, se fosse obtusangulo, o circuncentro
seria um ponto exterior ao tridngulo.

Como MN é paralela a AC, os tridngulos [ABC] e
[MBN] s&o semelhantes. Assim, como NS é paralela
a CM, NS ¢ uma mediana do triangulo [MBN] e, por
isso, S é o ponto médio de [BM].

A razao da semelhanga que transforma o tridngulo
[MNP] no triangulo [ACP] é igual a 2.

. AP AP 2xNP 2

Assim, __ = . __ = —

AN AP+PN 3xNP 3
Logo,APzgm.
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2.

Sim, o arco CD é geometricamente igual ao arco FE.
O quadrilatero [CDEF] é um retangulo, logo os seg-
mentos de reta [EC] e [FD] s&o paralelos. Arcos com-
preendidos entre cordas paralelas sdo geometrica-
mente iguais, portanto os arcos CD e FE séo
geometricamente iguais.

3.2.

3.3.

4.2.
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Como a amplitude de um angulo ao centro é igual a
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, podemos dizer que x = 68°.

Os angulos x e y sdo suplementares, logo a soma das
suas amplitude é 180°. Assim, y = 180° - 68° = 112°.
x é verticalmente oposto a um angulo ao centro cuja
amplitude do arco correspondente é de 44°. Como
dois angulos verticalmente opostos tém a mesma
amplitude e como a amplitude de um angulo ao cen-
tro é igual a amplitude do arco compreendido entre
os seus lados, entdo x = 44°.

Os angulos x e y sdo suplementares, logo a soma das
suas amplitudes é de 180°. Assim, y = 180° - 44° =
=136°.

Como a amplitude de um angulo ao centro é igual a
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, podemos dizer que x = 282°.

Entdo, y = 360° - 282° = 78°.

. Como a amplitude de um angulo ao centro é igual a

amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, entdo a amplitude do angulo JKA é 36°.

GKJ = 180° - 36° - 36° = 108°

Sim, as cordas [FG] e [JA] sdo geometricamente
iguais, pois numa circunferéncia, a angulos ao cen-
tro geometricamente iguais correspondem cordas
geometricamente iguais.

Qualquer trapézio tem um par de lados paralelos.
Neste trapézio em particular, os segmentos de reta
[DA] e [CB] sao paralelos. Sabemos que cordas com-
preendidas entre cordas paralelas sdo geometrica-
mente iguais, logo os segmentos de reta [DC] e [AB]
tém o mesmo comprimento, ou seja, o trapézio é
isésceles.

Num qualquer trapézio inscrito numa circunferén-
cia, os lados néo paralelos sdo compreendidos entre
duas cordas paralelas, logo esses lados sdo geome-
tricamente iguais e, portanto, o trapézio é isdsceles.

A tangente a uma circunferéncia é perpendicular ao
raio no ponto de tangéncia, logo o triangulo [CDA] é
retangulo em D.

DAC = 180° - 41° - 90° = 49° (a soma das amplitu-
des dos angulos internos de um triangulo é 180°).
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7.1

T.2.

7.3.

1.4.

7.5.

Sabemos que a amplitude de um angulo ao centro é
igual a amplitude do arco compreendido entre os
seus lados, logo o arco DE tem 49° de amplitude.
Assim, DBE = 3600 - 49° = 311,

a) A amplitude de um angulo ao centro é igual a
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, logo /G?— 87°.

b) FIG = 360° - 87° = 273°

Arcos compreendidos entre cordas paralelas sao

geometrlcamente iguais, logo DG =FC.

a) DG = DF - GF
DG =121° - 870 = 34°
Pela alinea anterior, podemos dizer que CF = 340,

b) DGC = 34° + 87° + 34° = 155°
Entao, CID = 360° - 1550 = 205¢.

Num triangulo, a lados de igual comprimento opdem-

-se angulos com a mesma amplitude. Os segmentos

de reta [AG] e [AF] tém o mesmo comprimento, pois

sdo ambos raios da circunferéncia, logo F@A = A/?G.

a) Sabendo que a soma das amplitudes dos angulos
internos de um tridngulo é 180° e utilizando a ali-
nea anterior:

180° - 87°
2

b) As cordas [DC] e [GF] s&o paralelas, logo:
AEH = AFG = 46,5°
Entdo, CEA =180° -

FGA = &> FGA = 46,5

46,5° = 133,5".

Vamos comegar por tragar as retas r e s, perpendi-
culares a HJ e que passam por A e por C, respeti-
vamente.

Os segmentos de reta [HE] e [EJ] s&o cordas das cir-
cunferéncias de centros A e C respetivamente.
Qualquer reta perpendicular a uma corda no seu
ponto médio divide a corda em duas partes geome-
tricamente iguais. Assim:

- se M é o ponto médio da corda [HE], entdo W=M_I:';
- se N o ponto médio da corda [EJ], entdo EN = NJ.
As retas r e s sdo paralelas, pois sdo ambas per-
pendiculares a HJ e os segmentos de reta [AC] e
[HJ] sdo paralelos, pois sdo ambos perpendiculares
areta r. Entdo, os segmentos de reta [AC] e [MN] sdo
geometricamente iguais, ou seja, AC = MN.

Tendo em conta todas estas igualdades, vamos rees-
crever o comprimento do segmento de reta [HJ]:

10.

1.
1.

1.2.

HJ = HM + MN + NJ
& HJ=ME+AC+EN
& HJ=ME+EN+AC
& HI=AC+AC

& HI=2AC c.q.d.

36°

4cm

Qualquer reta perpendicular a uma corda no seu
ponto ponto médio divide os arcos em duas partes
geometricamente iguais.

Entao, 743: ’D§= 144° e, consequentemente,
TAB = 360° - 144° - 144° = 720,

Numa circunferéncia, a amplitude de um angulo ao
centro é igual a amplitude do arco correspondente,
logo AOB = 72°.

O triangulo [AOB] ¢ iso6sceles, pois dois dos lados
tém o mesmo comprimento (sdo raios da circunfe-
réncia). A lados de igual comprimento opdem-se
angulos com a mesma amplitude:

1800 - 72°

, e ABO = 540

ABO =

ED = 360° - 300° = 60°

Numa circunferéncia, a amplitude de um angulo ao
centro é igual a amplitude do arco correspondente,
logo DGE = 60°.

[FC] é um didmetro da circunferéncia.

EGF = 60° e DGE = 60°

CGD = 180° - 60° - 60° = 60°

O triangulo [GDC] ¢ isésceles, pois dois dos seus lad-
0s tém o mesmo comprimento (sdo raios da circun-
feréncia). A lados de igual comprimento opdem-se
angulos com a mesma amplitude:

180° - 60°
2

Assim, os trés angulos internos do tridngulo [GDC]

CDG = &> CDG = 60°

tém 60° de amplitude. Como, num triangulo, a angu-
los de igual amplitude opdem-se lados com o mes-
mo comprimento, entdo o tridngulo é equilatero.
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2.

21.

2.2.

2.3.

3.1

3.2.

3.3.

O comprimento de um arco de circunferéncia com x°
de amplitude pode ser calculado da seguinte forma:

XTmr
180

A érea de um setor circular com x° de amplitude

Comprimento do arco =

pode ser calculada da seguinte forma:

A . xXTr?
Area do setor circular = 360
raio=1cm
Comprimento do arco = Lt T
P 180
A . 180 x 12 1
Area do setor circular = %0 2=

R.: O arco tem  cm de comprimento e o setor circu-

lar tem [g) cm? de érea.

raio=2cm

Comprimento do arco = S4rx2 _108m _ 3 b
P 180 T 180 5

, ) 54t x 22 3

Area do setor circular = 360 -5 T

R.: O arco tem [g nj cm de comprimento e o setor
. 3 2 7
circular tem g T/ cm de érea.

raio =10 cm
230nx 10 _2300m 115

Comprimento do arco = 180 180 9
; . 230m x 102 575
Area do setor circular = 360 =9

R.: O arco tem (1195 nj cm de comprimento e o setor

circular tem [5;5 nj cm? de érea.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados:

a=2<¢a=m5°
&=f a =160
a="2 o a=900

. O angulo ABC é um angulo inscrito no mesmo arco

do angulo ao centro AOB. Como a amplitude de um
angulo ao centro é o dobro da amplitude do angulo

4.2.

6.2.

. BCA =

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

inscrito correspondente e ABC = 60°, entdo AOC =
=2 x 60° =120°.

O angulo ao centro do setor circular representado
tem 120° de amplitude e a area do setor circular é

igual a 3 T cm2,
Assim 1200 ><Acirculo _ 4 P

' 360° 3

1200xmxr? 4
3600 3"

o 2= 4 T 360°

"3 120°w
ori=4
S r=+2

Comor>0,entdor=2cm.

Comprimento Yax12 x
doarco=" nr -
Comprimento |l & * - ! & 27x=15
P 15 27
do arco = 15 5
&= < x=
r=12mm j 27

o]
O arco BA tem [2] de amplitude. A amplitude de

um angulo ao centro é igual a amplitude do arco com-
preendido entre os seus lados. Assim, BOA = 0,56°.

30°
2
inscrito é metade da amplitude do arco compreendi-

=15°, porque a amplitude de um angulo

do entre os seus lados.

Area do setor 30nr? _T
circular = * ™ re 360 2
360 o1 B
> = &2rr=12
Area do setor circular = T 122 2
2l &ri=6
x = 30°

) &Sr=-6Vr= 6

R.: A circunferéncia tem 46 cm de raio.

Comprimento Comprimentodoarco =

XTr

do arco = 180 _30 6m _ 67;

Fe Jg 180 6

x=30

R.: O arco BA tem [‘/63 nj cm de comprimento.
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6.3. O setor circular assinalado a amarelo tem 330° de

7.2.

7.3.

T.4.

amplitude. Vamos calcular a sua &rea sabendo que

tem 46 cm de raio.

A . xXTr?

Area do setor circular = 360

A 2

Area do setor circular = 330m x (JZ)
360

< Area do setor circular = 128675

< Area do setor circular = 121 T

R.: O setor circular assinalado a amarelo tem

N P
(2 n] cm? de area.

. A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-

tude do arco compreendido entre os seus lados.
Entao, FAB = 40°.

Pela mesma razao, sabendo que GZC = 40°, entdo
GC = 40°.

Os angulos FAB e DAl s&o verticalmente opostos,
portanto tém a mesma amplitude. Se DAl = 40¢°,
entdo o arco compreendido entre os seus lados tem
40°. Assim, DI = 40°.

—_— —_ ,
FB = DI, como queriamos demonstrar.

Sabemos que comprimento do arco = ﬁgor .
Como r =10 e x = 40°, entdo

. 401t x 10
Comprimento do arco 180

<= Comprimento do arco 20

9TE

R.: O arco D/ tem (290 nj cm? de comprimento.

— 3
C=5><10=6cm

BD = 180° - 400
&> BD = 140°

FB+ BD =180°
FB = 40°

A zona colorida corresponde a diferenga entre a
area do setor circular com 10 cm de raio e 140° de
amplitude e o setor circular com a mesma amplitu-
de e 6 cm de raio.

_ 1407t x 10 B 1407t x 6°

A
360 360
A 14000 e 5040 .
360 360

s 4350126
9 9
<:>A=2§4n

224

9 n) cm? de érea.

R.: A zona colorida tem [
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2.
21.

2.2.

2.3.

4.2.

A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados, logo
x = 110°.

A amplitude de um éangulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, logo y = 55°.

Angulos inscritos no mesmo arco de circunferéncia
s30 geometricamente iguais. Entdo, x = 36° e y = 36°.
Angulos inscritos numa semicircunferéncia sao
retos. O tridngulo representado é isdsceles e sabe-
mos que, num tridngulo, a lados de igual compri-
mento opdem-se angulos com a mesma amplitude.
Entdo, x=ye x + y = 90°.

X =450y = 45°

Como & é um angulo inscrito numa semicircunfe-
réncia, 6 = 90°.

Como a soma das amplitudes dos angulos internos
de um tridngulo é 180°, logo:

o+ 24° + 90° = 180° & o = 66°

Como a amplitude de um angulo inscrito é metade
da amplitude do angulo ao centro correspondente,
logo B = 2 x 24° = 48°.

. Atangente a uma circunferéncia é perpendicular ao

raio no ponto de tangéncia, logo:

X +65°=90° & x = 25°

Angulos inscritos numa semicircunferéncia sio
retos. A soma das amplitudes dos angulos internos
de um tridngulo é 180°. Ent&o:

Y + 259 + 90° = 180° <= y = 65°

Angulos inscritos no mesmo arco de circunferéncia
s3o geometricamente iguais. Entdo, x = 38°.
Angulos verticalmente opostos tém a mesma ampli-
tude. A soma das amplitudes dos &ngulos internos
de um tridngulo é 180°.

Entao:

y + 1110 + 38° = 180° <= y = 31°



4.3. A soma das amplitudes dos angulos internos de um

triangulo é 180°, logo X + 90° + 28° = 180° = x = 62°.
A amplitude de um angulo inscrito é metade da

amplitude do angulo ao centro correspondente, logo
y = 31e,

Como a amplitude de um angulo de um segmento é
metade da amplitude do arco compreendido entre os
seus lados e BVA = 70°, entdo BV = 2 x 70° = 140°,
Entao, VCB = 360° - 140° = 220°.

Como o angulo CBA é um angulo ex-inscrito, CBA =
_DB+BC _DBC _360°-DC _360° DC

2 2 2 2 2
DC ,
=180° - 5 - Como o arco DC é o arco correspon-
dente ao angulo inscrito DBC, entdo DBC = [;C e,

portanto, C§A =180° - DBC.

A soma das amplitudes dos angulos internos de um
triangulo é 180°, logo:

EDC + 22° + 81° = 180° <= EDC = T7°
Consideremos a reta r que contém os pontos D e C.
A reta r interseta as cordas paralelas [FC] e [ED],
logo FCD = 180° - 77° <= FCD = 103° e, em conse-
quéncia disso, FCE = 103° - 81° <> FCE = 22°.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da am-
plitude do arco compreendido entre os seus lados,
logo ED = 162° e DC = 44° e, portanto, EDC = 206°.
Entao, CFE = 103°.

Calculemos a amplitude de a, um dos angulos internos
do triangulo [EFC], sabendo que a soma das amplitu-
des dos angulos internos de um triangulo é 180°:

o +22°+103° = 180° & a = 55°

Os trés angulos internos de um tridngulo equilatero
tém 60° de amplitude. A amplitude de um angulo ins-
crito é metade da amplitude do arco compreendido
entre os seus lados, logo /D_/?= 1200°.

A tangente a uma circunferéncia é perpendicular ao
raio no ponto de tangéncia. Entéo, C@D =90° - 51°
& CBD=139. A amplitude de um angulo inscrito é
metade da amplitude do arco compreendido entre os
seus lados, logo ,CB= 78°.

Como [ABC] é um triangulo is6sceles e a soma das
amplitudes dos angulos internos de um tridngulo é
180°, entdo BAC = 180° - (2 x 39°) <= BAC = 102°.

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados, logo
TB'=102°,

BF = 360° - 120° - 102° - 78° <> BF = 60°

Aplicar - paginas 94 e 95

2.

2.1.

2.2.

2.3.

3.1

3.2.

3.3.

O angulo o é um angulo excéntrico, cujo vértice se
encontra no interior da circunferéncia mas ndo é o
centro da circunferéncia:

620040 5 500
2

a= 2T+ 6 2100,5°
2

a=® ;26 &> 6= 35,5°

O angulo B é um angulo excéntrico cujo vértice se
encontra no exterior da circunferéncia:

~ 1190 - 42°

B > p=385°

B9 =31 i e

[;=198 -50 <:>[;=740

A amplitude de um angulo inscrito é metade da am-
plitude do arco compreendido entre os seus lados,
logo FCG = 21°.

Angulos verticalmente opostos tém a mesma ampli-

tude, logo:
CHG = 3607 -84°-84" . e g

A soma das amplitudes dos angulos internos de um
triangulo é 180°, logo:
HGC =180° - 21° - 96° <= HGC = 63°
Mais uma vez, sabendo que a amplitude de um angu-
lo inscrito é metade da amplitude do arco com-
preendido entre os seus lados, podemos concluir
que CE = 126°.
O angulo a é um angulo excéntrico cujo vértice se
encontra no exterior da circunferéncia:
G = 1267 - 427 & a=42°

2
R.: O angulo o tem 42° de amplitude.
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5. Angulos verticalmente opostos tém a mesma ampli-

tude, logo:
£GD = 30074848 . rap 300

O angulo EGD é excéntrico e o seu vértice encon-
tra-se no interior da circunferéncia. Entao:

CF+TT° 1350 ey CF 4+ 77° = 264°¢=> CF = 187°

R.: O arco CF tem 187° de amplitude.
6. Como DOB = 74°, entdo BD = T4° porque DOB é um

angulo ao centro.
ACB é um angulo com o vértice no exterior da cir-

cunferéncia. Logo, ACB = BD; FE .
Assim, 250= 14~ FE

2
& 500="74° - FE
= fE\= 24°
BAD também é um &ngulo com o vértice no exterior
da circunferéncia. Logo, BAD = BE; 80
Assim, 600 = 5F - T4°

2
& 1200 = BE - T4°
& BE = 194°

Entdo, como EF: EE— fE/BF= 1940 — 240 = 170°.

7. 0O angulo a é um angulo excéntrico cujo vértice se
encontra no exterior da circunferéncia:

GF +12° - (GF - 520)

a

2
. GF+120-GF+52° . 64> .
So= > So=, o= 32
R.: O angulo o tem 32° de amplitude.

Aplicar - paginas 98 e 99

3. A soma das amplitudes dos angulos internos de um
poligono com n lados é dada pela férmula:
S=(n-2)x180°

31. n=6

S =(6-2)x180° = T720°
3.2.n=10

S =(10 - 2) x 180° = 1440°
3.3. n=50

S=(50 - 2) x 180° = 8640°

4.

41. S=360°
4.2. §=360°
4.3. S=360°

5. A amplitude de cada um dos angulos internos de um
poligono regular com n lados é dada pela féormula

Amp.= 180° - 360° .
51. n=6
Amp.=180° - 3607 =120°
52.n=8
Amp.=180° - 360° =135°
53. n=14
Amp.=180° - 360° _1260° _180° _1080°

14 7 7 7
~154,29° (2c.d)

6. A amplitude de cada um dos &ngulos externos de um
poligono regular com n lados é dada pela férmula

Amp. = 360 .
n
61 n=6
Amp. = 360 =60°
6
6.2.n=8
Amp.= 360 = 45°
8
6.3. n=14
Amp. = 362 =~25,71° (2c.d)
7.
71. (n-2)x180 =540 < 180n - 360 = 540
< 180n =900
&SSn=5

R.: O poligono tem cinco lados.
7.2. (n-2)x180 = 900 < 180n - 360 = 900
< 180n = 1260
Sn=7
R.: O poligono tem sete lados.
7.3. (n-2)x180 = 3240 < 180n - 360 = 3240
< 180n = 3600
& n=20
R.: O poligono tem 20 lados.



8.2.

8.3.

9.2.

9.3.

10.

. Seja n o nimero de lados desse poligono:

180 360

n

=90 <= 180n-360=90n

360

& 90n=360<=>n-= % &Sn=4

R.: O poligono tem quatro lados.

Seja n o numero de lados desse poligono:

180 - 360_ 120 <= 180n - 360 =120n

n

360

& 60n=360=n= 60 &Sn=6

R.: O poligono tem seis lados.
Seja n o nimero de lados desse poligono:

180 - 360._ 170 <= 180n-360 =170n

n

360

& 10n=360<=n-= 0 & n=36

R.: O poligono tem 36 lados.

Seja n o numero de lados desse poligono:

360 =90 <= 90n = 360

n
<:>n=360
90
n=4

R.: O poligono tem quatro lados.
Seja n o numero de lados desse poligono:

360 =120 <=120n = 360

n
360
&n=
120
&n=3

R.: O poligono tem trés lados.
Seja n o nimero de lados desse poligono:
360 =170 170n=360¢=>n = 360

n 170

&Sn=2,122cd)

Esta situagado ndo é possivel, por isso ndo existe
nenhum poligono nestas condigdes.

A soma das amplitudes dos angulos internos de um
poligono com seis lados é dada pela férmula:

(6 - 2) x 180° = 720°

Vamos calcular a amplitude do &ngulo a, sabendo as
amplitudes dos restantes cinco dngulos internos, e

1.

12.

13.
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conhecendo a soma das amplitudes de todos os
angulos internos:
a + 819 + 1560 + 107° + 88° + 146° = 720°
& a=T20° - 578°
& a=1420
R.: O angulo a tem 142° de amplitude.

Vamos determinar quantos lados tem esse poligono
regular e depois calcular a soma das amplitudes de
todos os angulos internos.

360

180 - =144
n
< 180n-360 = 144n
<& 36n =360
&Sn= 360
36
&n=10

O poligono regular tem 10 lados. A soma das ampli-

tudes dos angulos internos de um poligono com 10

lados é dada por (10 - 2) x 180° = 1440°.

R.: A soma das amplitudes de todos os angulos
internos desse poligono é 1440°.

Num poligono regular com n lados, a amplitude de

um angulo interno é calculada por 180° - 360° ea

o]
amplitude de um angulo externo é 3(20 .
Pelos dados do enunciado, podemos encontrar uma
equagdo que nos permite descobrir o nimero de

lados desse poligono:

180 360 _ 5(360)
n n

< 180n-360 = 1800
< 180n = 2160
&n=12

R.: Esse poligono tem 12 lados.

Vejamos se existe algum poligono regular nas con-
digdes do enunciado, ou seja, cuja soma das ampli-
tudes dos angulos internos seja 1100°.
(n-2) %180 = 1100 <= 180n - 360 = 1100

< 180n =740

S n=4112cd)
O ndmero de lados de um poligono é um ndmero
inteiro, logo ndo existe nenhum poligono regular cuja
soma dos seus angulos internos seja 1100°.
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14.

15.

3607 _ 50°¢é=>n="7.2
n

Se existisse um poligono regular que tivesse um dos
angulos externos com 50° de amplitude, teria 7,2
lados. Ora, isto é impossivel, pois 0 nimero de lados
de um poligono é um numero inteiro.

R.: Ndo existe nenhum poligono nas condigdes do

enunciado.

Vamos comegar por determinar x para sabermos a
amplitude do angulo interno e do angulo externo
deste poligono.

x*=2380+x+10=180 ¢ x* +x-2550=0

PN -1+ 142-10200 <:>x=—1:101

& x=-51 V x=50

O angulo externo deste poligono regular tem 60° de
amplitude. Vamos calcular o numero de lados:

360 =60°=n=6
n

R.: Este poligono regular tem seis lados.

Aplicar - paginas 102 e 103

2.

2.1.

2.2.
2.3.

A soma das amplitudes dos angulos opostos de um
quadrilatero inscrito numa circunferéncia é 180°.

B = 180° - 116° = 640

B =180° - 113° = 67°

Vamos calcular a amplitude do angulo a, suplemen-
tar do angulo f:

a =180° - 910 = 89°

Entao, p = 180° - 89° = 91,

Os angulos ao centro de um poligono regular inscri-
to numa circunferéncia sao todos geometricamente

iguais.
6= _72
5
B=3x L154,29° 2c)

Seja n o nimero de lados desse poligono:

360 =20°<=>n=18
n

R.: O poligono tem 18 lados.

5.

3607 _ 27°<=n=1333 2cd)

n

Se esse poligono existisse teria aproximadamente

13,33 lados, o que é absurdo!

R.: Ndo existe nenhum poligono nas condigdes do
enunciado.

360°
x

2 = 144°

O angulo BOA tem 144° de amplitude. A amplitude
de um angulo ao centro é igual a amplitude do arco
compreendido entre os seus lados. Assim, o arco
menor AB tem 144° de amplitude.

Os angulos ao centro de um poligono regular inscri-
to numa circunferéncia sao todos geometricamente
iguais.

360° _ o

O =3 x 45°=135°

A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados:

O arco FGD tem 6 x 45° = 270° de amplitude. A
amplitude de um angulo inscrito é metade da ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados, logo
/ﬁ\= 135°. O arco HBC tem 3 x 45° = 135° de amplitu-
de. Usando o mesmo raciocinio usado anteriormen-
te, temos um angulo inscrito € = 67,50,

O arco menor GH tem 45° de amplitude. Pela mes-
ma razao, temos 6 =22,5°.

Comegamos por desenhar uma circunferéncia com
5 cm de raio.
360°

~51,43°
Marcamos um raio e com um transferidor marcamos
aproximadamente 51,43°. Com o auxilio de um com-

passo, terminamos a construgdo do poligono.

5cm



9.
9.1.

9.2.

9.3.

a é um angulo excéntrico cujo vértice se encontra
no interior da circunferéncia. Vamos calcular a
amplitude dos arcos EFG e DCI.
360° _40°

9
A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados:
O arco DCl tem 4 x 40° = 160° de amplitude e o arco
EFG tem 2 x 40° = 80° de amplitude. Ent&o:
G="100+89" s 6 1200

360° _72°

5
Se o pentagono fosse regular, o &ngulo NLR teria 72°
de amplitude. Assim, podemos dizer que o pentago-
no [NOPQR] nio é regular.
Os angulos ¢ e 3 sdo angulos inscritos, logo as suas
amplitudes serdo metade das amplitudes dos arcos
compreendidos entre os seus lados. Entao:

~ o~ 68°+NO+0OP  PQ+QR+68°
e+p= +
2 2
<:>;+[;=68 +NO+OP+PQ+QR+68
2 2
i B0 8

> e+p=214°

R.: A soma das amplitudes dos angulos € e § é 214°.

Praticar 2 - paginas 104 a 109

1.

2.2.

2.3.

2.4.

[C] a circunferéncia do centro A, que tem 5 cm de raio.

. Lugar geométrico dos pontos do plano que estdo

mais préximos do ponto B do que do ponto A.
Lugar geométrico dos pontos do plano que se
encontram a, pelo menos, 50 mm do ponto C.
Lugar geométrico dos pontos do plano cuja distan-
cia ao ponto A é menor ou igual a 35 mm e cuja dis-
tancia ao ponto B é menor ou igual a 20 mm.

Lugar geométrico dos pontos do plano que se encon-
tram a, pelo menos, 1 cm do ponto A e cuja distancia
a esse mesmo ponto é menor ou igual a 3 cm.

Sabemos que a amplitude de um angulo ao centro é
igual a amplitude do arco compreendido entre os
seus lados, logo /D_E= 103e°.

Assim, CE = 360° - 156° - 103° = 101°,

41.

4.2.

5.2.
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Angulos inscritos numa semicircunferéncia sao
retos.

Entao, CED = 90°. Como a soma das amplitudes dos
angulos internos de um triangulo é 180°, podemos
dizer que CDE + ECD = 90°.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados. Entao, ECD = 35°.

Pela alinea anterior, CEE +35°=90° & CEE =559,

. Os vértices do hexagono sdo pontos pertencentes a

circunferéncia. Assim, sendo o hexagono regular,
pode ser decomposto em seis tridngulos equilate-
ros. O raio da circunferéncia sera de 6 cm.

O hexagono tem 36 cm de perimetro. Vamos calcu-
lar o ap6tema do hexagono:

ap? + 32 = 62
& ap?+9=36
& ap? =27

Sap=-27 v ap:ﬁ
Como ap > 0, entédo ap=J2_7.

A:':xap

A:326><,/E

o A=1827
< A=94
R.: O hexagono tem, aproximadamente, 94 cm? de &rea.

Comegamos por desenhar uma circunferéncia.

360° _36°

10
Um decéagono tem dez lados, e cada um dos vérti-
ces divide o arco da circunferéncia em dez partes
iguais, cada uma com 36°.
Marcamos um raio e com um transferidor marcamos
36°. Com o auxilio de um compasso, terminamos a
construgado do poligono.

36°
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10.

10.1.

10.2.

10.3.

Depois de assinalarmos os pontos A, B e C, é neces-
sério encontrar o circuncentro do tridngulo [ABC]
para podermos tragar a circunferéncia que passa
nesses pontos. Para tal, devemos comegar por dese-
nhar o tridngulo e tragar as mediatrizes de cada um
dos lados. A intersecdo das mediatrizes chamamos
circuncentro.

y
4 A
3
2
B 1
-3-2-1, 123 x
1 c
-2
-3

Os triangulos [AOB] e [BOC] s&o is6sceles, pois dois
dos seus lados s&o raios da circunferéncia. A lados
de igual comprimento opdem-se angulos de igual
amplitude. Assim: a=bec=d
a+b=180°-100°
& 2a=80°
& a = 40°
b = 40°
COB = 180° - 100° = 80° (angulos suplementares)
C+d=180° - 80°
& 2¢ =100°
& ¢ =500
d =500

A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados. Assim, EBC = 150°.

58° + BC = 150° ¢ BC = 92°

A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados.
Assim, o angulo CAB tem 92° de amplitude.

O triangulo [ABC] é equilatero, logo os seus vérti-
ces dividem o arco em trés arcos de igual amplitu-
de, cada um com 120° (3600 : 3 = 1200).

A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados.
Assim, o angulo ADC tem 120° de amplitude.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados. Assim, o angulo CKB tem 60° de amplitude.
A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados. Assim, o angulo BKA tem 60° de amplitude.

10.4. A amplitude de um angulo inscrito é metade da am-

1.
1.1

1n.2.

12.

13.

13.1.

plitude do arco compreendido entre os seus lados.
Assim, o angulo CKA tem 120° de amplitude.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do angulo ao centro correspondente.
Assim, o angulo ACB tem 110° de amplitude.

O triangulo [ABC] é isdsceles (dois dos seus lados
sdo raios da circunferéncia e, a lados de igual com-
primento opdem-se angulos de igual amplitude).
Além disso, a soma das amplitudes dos angulos
internos de um tridngulo é 180°. Assim:

-~ 180°-110°

BAC = & BAC = 35°

O arco AB tem 110° de amplitude (mesma amplitude
do angulo ao centro em cujos lados estad compreen-
dido). A circunferéncia tem 4 m de raio, logo:

. 110° x 21t X 4
C to d =
omprimento do arco 3600
< Comprimento do arco = 292 T

< Comprimento do arco = 7,7

R.: O arco AB tem, aproximadamente, 7,7 m de
comprimento.

O angulo EGD (com 94° de amplitude) é excéntrico

e 0 seu vértice encontra-se no interior da circun-

feréncia. Entao:

123° - DE
2

R.: O arco DE tem 65° de amplitude.

= 940 < DE +123° = 188° & DE = 65°

1° Marcar os trés pontos, A, B e C, ndo colineares.
2° Tragar as mediatrizes dos segmentos de reta
[AB], [AC] e [BCI.

3° Marcar o ponto de intersegdo das mediatrizes, P.



13.2.

14.
14.1.

14.3.

15.
15.1.

15.2.

16.

O ponto encontrado é unico.

Os pontos A, B e C nas condigdes pedidas ndo s&o
Unicos. Pertencem a circunferéncia de centro P e
raio [PAI.

D C 14.2. b C

A B A B

D C 144. p C
Tcm

A B A B

Segundo as medigdes do esquema e visto que 1 cm
na representagao, corresponde a 1 m na realidade,
podemos constatar que a zona em terra tem 0,8 m
de largura e 3,1 m de comprimento e que a zona
relvada tem o mesmo comprimento e 3,4 m de lar-
gura.

Zona em terra

2cm

Zona relvada

A éarea da parte relvada em que a cabra pode comer
corresponde a um quarto de circunferéncia com
2 m de raio.

A=;xnx22<:>A=nm2

Vamos construir os trés triangulos.
|. Triangulo [ABC]
c

3cm 3cm

3cm

16.1.

16.2.

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

II. Triangulo [DEF]
F

2cm
45°

3cm

[1I. Triangulo [GHI
/

¢ s

4cm
Para determinar o circuncentro de cada um dos
triangulos, devemos intersetar as mediatrizes dos
lados dos tridngulos. O circuncentro de cada um
dos triangulos esta representado a azul.

|. Triangulo [ABC]

C
3cm 3cm
A B
3cm
II. Triangulo [DEF]
F
2cm
45°
D E
3cm

[Il. Triangulo [GHI]
I

30° 45°

4cm

Aproveitando o circuncentro de cada um dos
triangulos (j& desenhado na alinea anterior) como
centro da circunferéncia circunscrita, basta tra-
¢ar a circunferéncia que passa nos vértices do
triangulo. Essa circunferéncia esté representada
a azul.

|. Triangulo [ABC]

C

3cm 3cm
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16.3.

16.4.

Il. Triangulo [DEF]
F
2cm
450

3cm

IIl. Triangulo [GHI]
I

30° 45°

4cm

O incentro de um triangulo corresponde ao ponto
de intersegdo das suas bissetrizes. Vamos repre-
sentar esse ponto a vermelho.
. Triangulo [ABC]

C

3cm 3cm

3cm

II. Triangulo [DEF]
F

2cm

D 4° E
3cm
IIl. Triangulo [GHI]
I

o 45°
G 30 H
4cm

Aproveitando o incentro de cada um dos tridngulos
(ja desenhado na alinea anterior) como centro da
circunferéncia inscrita, basta tracar a circunferén-
cia tangente aos lados do tridangulo. Essa circunfe-
réncia esta representada a vermelho.
. Triangulo [ABC]

C

3cm 3cm

3cm

17.

18.

19.
19.1.

19.2.

20.
20.1.

20.2. a) Amp =180° -

II. Triangulo [DEF]

F
2cm

45°

D E
3cm

1. Triangulo [GHI]
I

30° 45°
4cm

A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados. Ora, o angulo FDE tem 67° de amplitude
(30° + 37° = 67°), portanto o arco ECF tem 134° de
amplitude. O arco FDE tem, entdo, 226° de ampli-
tude (360° - 134° = 226°).

A tangente a uma circunferéncia é perpendicular
ao raio no ponto de tangéncia. Assim, os angulos
AFG e FGC s&o retos.

A soma das amplitudes dos angulos internos de um
quadrilatero é 360°, logo:

B = 360° - 90° - 90° - 83° & f = 97°

Como numa circunferéncia a cordas iguais corres-

pondem arcos geometricamente iguais, AB = CD.

Entso, BD = AC porque BD = AB + AD = CD + AD =

= AC

360° - 185° - 8Q° = 95°

Assim, AB + CD = 95°. Logo, como AB = CD, AB =
95°

= 72" = 4750
2

Como o angulo CAD é um angulo inscrito na cir-
cunferéncia, CAD é igual a metade da amplitude do
arco compreendido entre os seus lados, ou seja,

47,5°
2

CAD = = 23,75°.

(n-2)x180°=2700°=n-2=15n=17
R.: O poligono convexo tem 17 lados.

3??‘3 < Amp = 158,82°

R.: Cada um dos angulos internos tem, aproxi-
madamente, 158,82° de amplitude.



21.

22.

23.
231.

360°
17

R.: Cada um dos angulos externos tem, aproxi-

b) Amp = < Amp = 2118°

madamente, 21,18° de amplitude.

A éarea colorida corresponde a diferenga entre a
area do setor circular com 8 cm de raio e 54° de
amplitude e a area do setor circular com a mesma
amplitude e 4 cm de raio:

A= (54°xnx82] ~ [54°xnx42]

360° 360°
S A= (34563;)364) T
i 22
S A= 356 T
S A=2262

R.: A regido sombreada tem, aproximadamente,
22,62 cm? de 4rea.

O eneégono tem nove lados. Os angulos ao centro
de um poligono regular inscrito numa circunferén-
cia sdo geometricamente iguais, logo cada um tera
40° de amplitude. A amplitude de um angulo ao
centro é igual a amplitude do arco compreendido
entre os seus lados. Entao, T—'E= 400 e DEA =1200°.
x é um angulo excéntrico cujo vértice se encontra
no exterior da circunferéncia, logo:

_ 120° - 40°
2
R.: O angulo x tem 40° de amplitude.

& x = 400

=>

O angulo FAD tem 121° de amplitude, pois é suple-
mentar do angulo DAB que, como sabemos, tem
59° de amplitude (180° - 59° = 121°).

O triangulo ADF é iso6sceles e, como a lados de
igual comprimento se opdem angulos de igual am-
plitude, entao:

. 1800 - 1210
“=

A amplitude do angulo AFD é de 29,5° e 3 é o seu
suplementar.
B =180°-295 < B =150,5°

& 0= 29,5°

23.2.

23.3.

24.
241.

24.2.

24.3.

24 4.
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O arco DF da circunferéncia tem 5 cm de raio e 121°

de amplitude.

121°x x5 _121
36 36

R.: O arco DF tem, aproximadamente, 10,56 cm de

Comprimento do arco = n=10,56

comprimento.
O angulo BDP é obtuso, logo BDP = BDA + ADP.
O triangulo ABD é isésceles e, como a lados de
igual comprimento se opdem angulos de igual am-
plitude, entao:

180° - 59
2

BDA = ° < BDA = 60,5°

A tangente a uma circunferéncia é perpendicular
ao raio no ponto de tangéncia, logo o angulo ADP
tem 90° de amplitude.

Assim, BDP = 60,5° + 90° = 150,5°.

Os segmentos de reta [FO] e [CD] s&o perpendicu-
lares, logo os arcos CF e FD tém a mesma ampli-
tude e o mesmo comprimento.

21
2

Usando o mesmo raciocinio da alinea anterior,
CA = AD.
Como CD = 4 cm, entdo o segmento de reta [AD]

Assim, o arco CF tem =1 cm de comprimento.

tem 2 cm de comprimento.

A amplitude de um angulo ao centro é igual a

amplitude do arco compreendido entre os seus

lados. Assim, o angulo COD tem 90° de amplitude

e, portanto, o tridngulo [COD] é retangulo em O. Os

seus catetos correspondem a raios da circunfe-

réncia e a hipotenusa mede 4 cm. Aplicando o teo-

rema de Pitagoras, temos:
r’+r2 = 42

& 2r2=16

©r2=8

Sr=—8vr =J§

Comor >0, entdor = J§

O raio da circunferéncia mede 48 cm.

O triangulo [AOD] é retangulo em A.

D2+ 22 - (JB)?

& 0A2=8-4
© 0A2=4

o 0A=-2v 0A=2

Comoa >0, entéoa =2cm.
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25.
25.1.

25.2.

26.
26.1.

26.2.

26.3.

26.4.

26.5.

217.
27.1.

27.2.

27.3.

Lugar geométrico dos pontos do plano que distam
3 cm ou menos do ponto A e que distam mais de 4
cm do ponto B.

Lugar geométrico dos pontos do plano que distam
3 cm ou menos do ponto A ou que distam 1 cm ou
menos do ponto B.

a) AB = 3,2cm
b) 18,75 km

c) 75 km

A B

C

A B

C

A B

C

A B
L

C

A amplitude dos angulos internos de um poligono re-
gular com cinco lados é calculada da seguinte forma:

360

[o]
180° - =108°
5

Entao, BIM = 108°.
A amplitude dos angulos internos de um poligono
regular com sete lados é calculada da seguinte forma:

360

180° - > ° <12857°

Ent&o, o angulo HGF tem, aproximadamente, 128,57°
de amplitude.

A amplitude dos angulos CBH e HGF é a mesma,
pois ambos sdo angulos internos do mesmo poli-

28.

29.

30.

30.1.

gono regular. Da mesma forma, podemos afirmar
que os angulos KBl e BIM tém a mesma amplitude.
Entéo:

IBH = 180° - 128,57° <> IBH = 51,43°

KBH = 108° - 51,43° < KBH = 56 57°

Os triangulos [ABD] e [BDC] sao retangulos em A e
em C respetivamente. Esses tridngulos tém a mes-
ma hipotenusa (segmento de reta [DB]) e cada um
deles tem um cateto com o comprimento do raio da
circunferéncia. Aplicando o teorema de Pitagoras,
facilmente compreendemos que os segmentos de
reta [AB] e [CBI] sdo geometricamente iguais.

O triangulo [DAE] é is6sceles (os lados [AD] e [AE]
correspondem a raios da circunferéncia). Como a
lados de igual comprimento se opdem angulos de
igual amplitude, entdo ADE = 39°.

FAD =180° - 39° - 39° = 102°, pois a soma das ampli-
tudes dos dngulos internos de um tridngulo é 180°.
A amplitude de um &ngulo ao centro é igual a am-
plitude do arco compreendido entre os seus lados,
logo DE = 1020 e, consequentemente,

EC = 180° - 102° = 78°. Assim, EAC = 78°.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da am-
plitude do arco compreendido entre os seus lados,
portanto a = 39°.

O triangulo [EAC] é is6sceles (os lados [AE] e [AC]
correspondem a raios da circunferéncia). Como a
lados de igual comprimento se opdem angulos de
igual amplitude e como a soma das amplitudes dos
angulos internos de um triangulo é 180°, ent&o:

[“3 _ 180° - 78°

B = 510
, B

Angulos inscritos numa semicircunferéncia sao
retos, o = 90°.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da am-
plitude do arco compreendido entre os seus lados,
logo 65E= 2500 e, consequentemente, G/T/E= 1100.
A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados, por-
tanto [§= 110°. O seu angulo suplementar (a4ngulo
DAG) ter4, entéo, 70° de amplitude (180° - 110° = 700).
O triangulo [GAD] é isésceles (os lados [AD] e [AG]
correspondem a raios da circunferéncia). Como a



30.2.

30.3.

31
31.1.

31.2.

lados de igual comprimento se opdem angulos de
igual amplitude e como a soma das amplitudes dos
angulos internos de um triangulo é 180°, entao:

g+£=110°

& £="55°logoy=55°

€=7
§+§=180°-70°=110°

O arco GD tem 70° de amplitude (a amplitude de
um angulo ao centro é igual a amplitude do arco
compreendido entre os seus lados). O segmento de
reta AE é um raio da circunferéncia. Vamos, entao,
calcular o comprimento do raio:

175 e 70mr
Comprimento 9 180
175 175 Tr
= — =
do arcoGD 9 T 9 18
Comprimento [~ 175
_ 9
doarcoGD=""" —=r= 7
180
= T70° 18
&~ r=50

O raio tem 50 cm de comprimento, logo AFE =50 cm.
Se o segmento de reta [GD] for o lado de um poli-
gono regular inscrito na circunferéncia, entdo os
vértices do poligono dividem a circunferéncia em
arcos de 70° de amplitude cada.

360°:70° = 5,14

O numero de lados do poligono é um ndmero intei-
ro, logo podemos concluir que o segmento de reta
[GD] n3o é um lado de um poligono regular inscri-
to na circunferéncia.

Seja C o centro da circunferéncia. Entao, os trian-
gulos [CPT] e [CRT] s&o retangulos em P e em R,
respetivamente (sabemos isso porque as retas TP
e TR sao tangentes a circunferéncia nos pontos P
e R, respetivamente).
Os segmentos de reta [CP] e [CR] s&o raios da cir-
cunferéncia, portanto tém o mesmo comprimento.
Assim, os triangulos retangulos [CPT] e [CRT] tém
a mesma hipotenusa (o segmento de reta [CT]) e
um dos seus catetos tem o mesmo comprimento.
Podemos concluir que os segmentos de reta [PTle
[TR] (os outros catetos) tém o mesmo comprimen-
to e, portanto, o tridngulo [PTR] é is6sceles.
a) A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

lados, logo o arco QR tem 76° de amplitude.
Vamos calcular as amplitudes dos arcos QP e PR
sabendo que o arco da circunferéncia tem 360°
de amplitude e que o angulo PTR é excéntrico e
o0 vértice se encontra no exterior da circunfe-
réncia.
QP + PR +76° = 360°
=14 Ap . 7ko PP
QP +76°-PR _3g°

QP + PR = 284°

4 — — —_ —
QP +76°-PR =176 QP =PR
2PR = 284° PR = 142°

—

PR = 142°
=>4 —
QP = 142°

Como a amplitude de um angulo inscrito é meta-
de da amplitude do arco compreendido entre os
seus lados, entdo RZ)P =T1°.

b) PQR = 218°
A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, logo PSR = 109°.

Os angulos BAD e BCD s&o angulos inscritos na
circunferéncia. Logo, a amplitude de cada um dos
angulos é igual a metade da amplitude do arco
compreendido entre os seus lados.

Como o arco correspondente ao angulo BAD é BAD,

BAD=BD .
2 o~
Como o arco correspondente ao angulo BCD é DAB

e DAB = 360° - BD, entdo BCD = 360"2‘ BD

. BAD +BCD =

_ BD , 360° - BD
2 2
_ BD+360°-BD _
2

_180°-78° _
2

=180°
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Praticar para a prova final - paginas 110 a 113

1.2.

2.2.

4.2.

Vprisma = 42 cm?
Verisma = Veuo = 42 cm?
Como Veypo = @3, entdo

a3 =42
@az%/ZZ
< a=35

Logo, a opgao correta é a [C].
Por exemplo, a reta CF.

- Vssiido = VParalelepl’pedo + Vprisma

VParalelepl’pedo =Abxh
VParalelepipedo =152 x 6 = 1350
Vprisma = Ab X h

15%x6
VPrisma = .

=45x15 =675

Assim, Vsgiigo = 1350 + 675 = 2025
R.: Vsgiigo = 2025 cm3

Por exemplo, a reta JD.

x15 =

A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, logo f)E= 1000°.

A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados, logo
DC = 60e.

Assim, CB'=100° - 60° < CB = 40°.

. Como a amplitude de um angulo inscrito é metade

da amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, entdo o arco CD tem 80° de amplitude.
Sabemos que [AD] é um didmetro da circunferéncia,
portanto:

AC = 180° - 80° ¢ AC = 100°

Aplicando o teorema de Pitagoras, podemos deter-
minar o comprimento do segmento de reta [AD], ou
seja, determinamos o didametro da circunferéncia:

AD2 =322 + 6,82
& AD? = 10,24 + 46,24
& AD? = 56,48
& AD = 56,48 v AD =456,4
Como AD > 0, entdo AD =456,4

_chD

5.2.

7.2.

P=456,48 < P=23,6(c.d)

A circunferéncia tem 23,6 cm de perimetro.

. A amplitude de um éangulo inscrito é metade da

amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, entdo o arco AC tem 56° de amplitude.
Qualquer reta perpendicular a uma corda no seu
ponto médio divide a corda em duas partes geome-
tricamente iguais. Assim, AD = 3,2 cm. A circunfe-
réncia tem 6,8 cm de raio.

Usando o teorema de Pitagoras, vamos calcular o
comprimento do segmento de reta [OD].

0D?2 + 3,22 = 6,82
< 0D2 = 46,24 - 10,24
< 0D2? =36
< 0D=-6 v OD=6
Como OD > 0, entdo 0D = 6.
Entdo, DE = 6,8 - 6 < DE = 0,8.

R.: O segmento de reta [DE] tem 0,8 cm de com-
primento.

Os angulos AOC e f sdo suplementares, logo:

AOC = 180° - 60° ¢ AOC = 120°

O triangulo [AOC] é isdsceles (os lados [AQ] e [OC]
correspondem a raios da circunferéncia). Como a
lados de igual comprimento se opdem angulos de
igual amplitude e como a soma das amplitudes dos
angulos internos de um triangulo é 180°, ent&o:

_ 180° - 120°

5 & o= 300

Q>

. A amplitude de um angulo inscrito é metade da am-

plitude do arco compreendido entre os seus lados,
logo o angulo BAP tem 40° de amplitude.
Angulos verticalmente opostos tém a mesma ampli-
tude, logo o dngulo BFA tem 85° de amplitude.
A soma das amplitudes dos angulos internos de um
triangulo é 180°, entao:

DBA = 180° - 85° - 40°
& DBA = 55°
Os dois tridngulos s@o semelhantes e os lados [DP]
e [AP] sdo proporcionais. A razdo de semelhanca é
2, portanto a raz&o entre as areas sera 4.



8.2.

8.3.

10.

Alocel _ 4
Auase) Alpcr = 4 X 6 & Ajpcp) = 24
Alasp = 6

Logo, a opgao correta é a [C].

. A amplitude de um angulo inscrito é metade da

amplitude do angulo ao centro correspondente. O
angulo HAB é reto, portanto B/AH = 450,

O quadrado tem 4 unidades de lado e cada uma das
circunferéncias tem 2 unidades de raio.

1
A ~4x4-T6 A=16—4(4x4n)

A =t x2° =4

o

S A=16-4n
& A=34(cd)

R.: A regido sombreada tem 3,4 unidades de é&rea.
O segmento de reta [/A] corresponde ao raio da cir-
cunferéncia de centro A, logo tem 2 unidades de
comprimento.

O segmento de reta [AO] corresponde & hipotenusa
de um tridngulo retadngulo cujos catetos medem 2

unidades.
AD2 =22 4+ 22
& A02=8

C}EZ —Jg A\ m:ﬁ
Como AO > 0, entéomalg.
Entdo, 10 =2 +48 & 10~ 4,8 (1 c.d)

O segmento de reta [/O] tem 4,8 unidades de com-
primento.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, portanto um dos &ngulos internos do triangu-
lo [ABC] é reto.

O triangulo [ABC] n3o pode ser equilatero, pois
nenhum dos angulos internos de um triangulo equi-
latero pode ter 90° de amplitude.

Um poligono regular inscrito numa circunferéncia
divide o seu arco em arcos de igual amplitude. Nes-
te caso, como se trata de um octdgono (8 vértices),
cada arco da circunferéncia entre dois pontos con-
secutivos, tem 45° de amplitude.

1.
1.1.

1.2.

1.3.

12.
12.1.
12.2.
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Sabemos que a amplitude de um angulo inscrito é
metade da amplitude do arco compreendido entre os
seus lados.

Como HGD = 4 x 45° = 180°, entao HBD = 90°.

Da mesma forma, concluimos que os quatro angulos
internos do quadrilatero s&o retos.

As diagonais do quadrilatero ([HD] e [FB]) s&o dia-
metros da circunferéncia (os arcos FB e HD tém
180° de amplitude), portanto tém o mesmo compri-
mento.

Se as duas diagonais tém o mesmo comprimento,
entdo os quatro lados sdo geometricamente iguais,
ou seja, o quadrilatero é um quadrado.

Um poligono regular inscrito numa circunferéncia
divide o seu arco em arcos de igual amplitude. Nes-
te caso, como se trata de um decagono (10 vérti-
ces), cada arco da circunferéncia entre dois pontos
consecutivos, tem 36° de amplitude.

36° x 4 = 144°, logo o ponto que ocupava previa-
mente essa posigdo era o ponto G.

Os angulos CDI e CHI estao inscritos no mesmo
arco de circunferéncia (arco CB/), portanto tém a
mesma amplitude.

Comegamos por desenhar uma circunferéncia com
5 cm de raio.

Um triangulo tem trés lados e cada um dos vértices
divide o arco da circunferéncia em trés partes

iguais, cada um com 120°.

a=120°

5cm

Circunferéncia de centro em A e raio AP.

Como a amplitude de um éangulo inscrito numa
circunferéncia é metade da amplitude do arco
correspondente, entdo BOC = 2 x BAC, ou seja,
BOC = 2 x 65° = 130°.

Logo, a opcao correta é a [C].
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Testar - paginas 124 e 125 2.

1.2.

1.3.

1.4.

15.

1.6.

1.7.

2.1. Ocilindro metalico tem 200 cm de altura e a sua base

Vpiramide = ;’ X Ap X h 1
x 52 900 x 148

V=
A, = 230 x 230 3
- 52 900 oV= 78293200 m3
h =148
R.: O volume da pirdmide é 7829 200 s

3
= 2609 733,33 m3 (2 c.d)

Para calcularmos a é&rea total da piramide, temos
que calcular a drea de cada um dos triangulos das
faces laterais. Para isso, € necessario conhecer a
altura desse tridngulo.
A altura dos tridngulos das faces laterais corres-
ponde a hipotenusa de um triangulo retangulo cujos
catetos medem 148 m (altura da piramide) e 115 m
(metade do comprimento do lado da base da pira-
mide). Aplicando o teorema de Pitagoras:

h? = 1482 + 1152
& h?=21904 +13 225
< h?=35129
& h=-4{35129 v h=435129
Como h >0, h=4y35129.

Atgteral = 4 X <23O X4235 129) = 460435129

A, =230 x 230 =52 900

Entdo, Aial = 460J35 129 m2 + 52 900 m? =
=139 116,57 m? (2 c.d.).

a) Por exemplo, planos DEB e ABE.

b) Por exemplo, retas DC e AE.

c) Por exemplo, a reta AE.

d) Ponto O.

A reta AO é perpendicular ao plano BCD porque é
perpendicular as retas CE e DB, concorrentes e per-
tencentes a esse plano.

A afirmagéo é verdadeira. Se um plano é perpendi-
cular a uma de duas retas paralelas, entdo também
é perpendicular a outra reta.

As retas DE, CB e s estdo contidas no plano BCD.
Como num plano, duas retas paralelas a uma tercei-
ra sdo paralelas entre si, entdo as retas s e CB séo
paralelas.

Um unico plano, pois por um ponto exterior a um
plano passa um unico plano paralelo ao primeiro.

2.2.

2.3.

é um circulo com 10 cm de raio. A éarea total seré a
soma das &reas das duas bases com a area lateral.

A érea lateral corresponde a area de um retéangulo
com 200 cm de comprimento e cuja largura coincide
com o perimetro do circulo da base do cilindro.

Py=2nXxr
A, =T X2 P,=20me A, =100
r=10

Apase = 2 X 100w = 2007

Alateral = 201 x 200 = 40007

Entdo, Ajota = 2001 cm?2 + 40001 cm? = 42001 cm?
R.: A 4rea total do cilindro metalico é 4200w cm?,
O volume do papel corresponde a diferenga entre o
“volume total” e o volume do cilindro metalico. O
cilindro total tem 30 cm de raio da base enquanto
que o cilindro metéalico tem 10 cm de raio da base.
Ambos tém 200 cm de altura.

Vtotal = Ab X h
A =mx302=900% b+ Vot =900mx200 =
’ =180 000m

h =200

Veil. metalico = Ap X h
Vcil. metalico =

— 2 -
Ap = x107=100m 000 x 200 = 20 000

h =200

Ent&o, o volume do papel é:

180 0001 cm?3 - 20 0007 cm?3 = 160 000w cm?3

R.: O volume do papel é 160 000n cm?3 =

=502 654,82 cm3 (2 c.d.).

A folha de papel tem 160 000n cm? de volume, como
calculdmos na alinea anterior. Também sabemos
que, desenrolada, a folha de papel é um paralelepi-
pedo com 150 m de comprimento, 200 cm de largu-
ra e uma determinada espessura, e, que queremos
determinar:

15000 x 200 x e = 160 000%

Vparalelepipedo =cx{xe
< 3000 000e = 160 0007

Voaralelepipedo = 160 000 160 000m

¢=150 m =15 000 cm = 3000 000

€ =200 cm _ lon _ 4
S 300" T 5T



3.2

3.3.

3.4.

A folha ter4, entao, 745 mcm = 0,168 cm = 1,68 mm

(2 c.d).
R.: A folha de papel tem, aproximadamente, 1,68 mm
de espessura.

C

Como D é o ponto médio de [AB], entdo AD = DB.
Logo, os tridngulos [BCD] e [ACD] tém bases com
medidas iguais. Além disso, tém a mesma altura.
Como tridngulos com a mesma base e a mesma
altura tém a mesma area, podemos concluir que os
triangulos [BCD] e [ACD] tém a mesma érea.

B
D
G E
A
C
B
D ,
z G Y E
z
y
A roox
3 c

Como tridngulos com a mesma base e a mesma altu-
ra tém a mesma area, temos:

- Os triangulos [AGF] e [FGC] tém a mesma &rea.
Designemos a sua é&rea por x.

- Os triangulos [CGE] e [EGB] tém a mesma area.
Designemos a sua &rea por y.

- Os triangulos [ADG] e [BGD] tém a mesma érea.
Designemos a sua area por z.

Como os tridngulos [BCD] e [ACD] tém a mesma

drea, z + 2y =z + 2x, oU seja, y = x.

Por outro lado, os tridngulos [ABF] e [BCF] também

tém a mesma éarea. Logo, x + 2z =x + 2y, ou seja, z = y.

Assim, x = y = z, 0 que nos leva a concluir que as

trés medianas dividem o triangulo [ABC] em seis

tridangulos com a mesma érea.

Angulos inscritos no mesmo arco de circunferéncia
sdo geometricamente iguais, logo o dngulo o tem
29° de amplitude.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da am-
plitude do arco compreendido entre os seus lados.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

Assim, podemos dizer que CE = 58° e, consequen-
temente, podemos calcular a amplitude do arco FD:
FD = 360° - 58° - 91° - 100° > FD = 111°

Entdo, p = 55,5° e ¢ = 55,5°

A soma das amplitudes dos angulos internos de um
triangulo é 180°, logo:

6 =180° - 55,5° - 29° & 0 = 95,59

. O angulo CEA é um angulo inscrito no arco CA.

Logo, CA =2 x 60° = 120°.

20°

Assim, CEA = | = 60

FADxnxr
1800
Oraio éigualaScme FD = 2 x 60° = 120°.

1200 x Tt x5 _ 10w
1800 3

Comprimento do arco =

Logo, Comprimento do arco =

R.: 1?;’ c

Como [ABCDEF] é um hexagono regular, AG =

=5cm.

Entéo, pelo teorema de Pitagoras, AG2 = GM?2 + AM?2.
GM? = 25 - 6,25

m

F=

& GM? = 18,75
& GM = +{1875

Como GM > 0, entao GM =418,75 = 4,33.
R.: GM = 4,33 cm
AParalelogramo =bxh

AParalelogramo = J18;75 x 5= 21,65
R.: A = 21,65 cm?

bxh
AlagA = >2<
AlaGr) = o X ;8'75
2
ASetor circular = o X3726< r
_60xmx52
ASetor circular = 360 =
_60xmx25 _
360
_1500m _
360
_25m
6

Como o segmento de circulo é a regido do circulo
compreendida entre a corda [AF] e arco por ela sub-

tenso, AF, temos:
5 J18 75 25
ASegmento de circulo = x 2 ' - 611: = 2,265

R.: A= 2,265 cm?
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6.
6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

7.1.

7.2.

A soma das amplitudes dos angulos internos de um
poligono pode ser calculada usando a férmula
(n - 2) x180°. Neste caso, n =5, pois trata-se de um
pentagono.

3 x 180° = 540°, logo a soma das amplitudes dos
angulos internos deste pentagono é 540°.

Vamos comegar por calcular a amplitude do angulo
EAD sabendo que os angulos ADF e GEA sé&o retos
(a reta tangente a uma circunferéncia é perpendicu-
lar ao raio no ponto de tangéncia). Assim, E,ZD =
= 5400 - 90° - 90° - 83° - 149° &= FAD = 126°.

A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados, logo
o0 arco menor ED tem 128° de amplitude.

O angulo DXE é um angulo excéntrico, cujo vértice
esté no exterior da circunferéncia e cujos lados s&o
tangentes a circunferéncia, entao

(3600 - 128°) - 128°

DXE = = 520,
2
2
ASetor circular = o X3126< r
Comod=10cm,r=5cm
A A _ 128 xmx 5% _
Setor circular 360
_ 128 x T x 25 _
360
_3200m _
360
_ 80m
9
R:A-= 88" cm2

Como AC = E o triangulo é isdsceles.

Por outro lado, num tridngulo, a lados de igual com-

primento opdem-se angulos de igual amplitude,

CBA = ABC.

180° - 50°
2

Os arcos ED e CB s&o arcos compreendidos entre

CBA = - 650

cordas paralelas, entdo sdo arcos geometricamente
iguais.

Como BAC é um éangulo ao centro quo arco corres-
pondente ¢ CB e BAC = 50° entao CB = 50°.

Logo, ED = 50° porque ED = CB.

7.3.

B+FC><F

DB +EC
2 2

Alscpe) = xFA e Alascr =

ComoEC=2xFCeDB=2 ><A_B, entdo

Ao = 2 ><AB-2+ 2XFC <FA
AB + FC] FA
2

2 X AlascA

< Algepe) = 2 X (

< Algcoe) =

Unidade 5 - NUmeros reais. Inequagdes
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1.

1.1

2.2.

3.1

3.2.

2 201 b 23 023
10 100
o 2% _502 g 343
10 100
o 12345 15 a5
1000
2 07=" by 077= 1
10 100
O 45640 & 13,376 13376
100 1000
&) 0,009= 2
1000

. Os numeros inteiros s3o:

5. 16; 22; 12

2 22
Os numeros fracionarios sao:
4; 0,67; - 1 :0,6; - 10 12,54
8 9 20

A afirmagéao é falsa. Por exemplo, o nimero &t ndo é
racional.

A afirmacéo é falsa. -12 é um numero inteiro e, por-
tanto, é racional.

Por exemplo,

Por exemplo,

w =N —



4.2.

43.

5.1

5.2.

5.3.

6.2.

63.

6.4.

47,(1) - 4,(7) _ 43

4D = =

9 9
234,34) - 2,(34) 232
2,(34) = 99 = 99
321,(M -32,(1) _ 289
32,(N) = 9 =

H& mais bolas verdes, pois 8 > 0.
25 50

A expressao representa a quantidade de bolas ama-
relas, verdes e cor de laranja existentes na piscina.
1T 8 9 5 16 9 30 3
+ + =4+ + = "=
10 25 50 50 50 50 50 5
3.5 3.2
5 5 5 5
Dois quintos das bolas existentes na piscina séo

1

azuis ou vermelhas. Como a quantidade de bolas
azuis é igual a quantidade de bolas vermelhas, en-

tdo ; das bolas s3o azuis.

é uma fracdo decimal porque o denominador n&o

5

tem fatores diferentes de 2 e de 5.

37 37 - . .
20 = p2 x5 €Uma fragdo decimal porque o denomi-
nador (22 x 5) ndo tem fatores diferentes de 2 e de 5.
17 17 -~ - .

30 = 2 x 3 x5 Ndo éuma fragdo decimal porque o

denominador (30 = 2 x 3 X 5) tem um fator (3) dife-
rente de 2 e de 5.

9 ¥ 3
30 2x3x572x5
o denominador (10 = 2 x 5) n&o tem fatores diferen-
tes de 2 e de 5.

é uma fragao decimal porque
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1.

A. A afirmacgéao é verdadeira porque o conjunto dos
numeros reais é igual a reunido do conjunto dos
numeros racionais com o conjunto dos nimeros
irracionais.

B. A afirmacé&o é verdadeira porque, por exemplo, JE
é um numero real e ndo é um nudmero racional.

C. A afirmagao é falsa porque os nimeros irracionais
sdo numeros reais e ndo sdo numeros racionais.
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2.

21. TeZ

22 -TeR

23. ez

24. -43¢Q

25 Jibez

26.- ¢ <R

27. nme”Z

28 -17(3) eQ

29. 7375 €R

3. P:ﬁ+(ﬁ+1)+ﬁ+(2]§+1)+ﬁ+33:
=B+ f+3B+2+22++141=
:5J§+4J§+2
R:P=(5{3+42+2)cm

4.

41, 3(B+2)-4f3=
=33+6-43=
=6+(3-443=
=6-43

42. (B-1)7=
:(ﬁ)z—ZﬁH:
=3-23+1=
=4-23

43 (JT-0D7+1) =
=77 -1%=
=7-1=
=6

44 3(5-1)+(4fr-2) =
=—3J§+3+4ﬁ—2=
=1-35+4f7

45 (527 - ({B)* =
=25x2-3=
=50-3=
= 47

46, 1(B-1)+ {7 =

=T3-7+7=

=73
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5. Pelo teorema de Pitagoras, AC2=AB2 +BC2.
Como o triangulo é isdsceles, AB = BC.
Logo, AC2=BC2+BC2.
Assim, AC2 = 32 + 32

& AC2=9+9
o AC2=18
S AC=4+418

Como AC > 0, entdo AC = J@
Como o ponto A tem abcissa 1, entdo o ponto D tem

abcissa 1 +J§= 1+ 3JE

6.
61, 5,2
5
-3 -2 -1 0
6.2.
-3 -2 -1 0
6.3.
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1.

11. Comox>12,entdox+7>19.

1.2. Sabendo que x > 12, entdo 2x > 24.
1.3. Como x > 12, entdo 3x + 4 > 40.

2.1. Sabendo que k <13, entdo: k - 15 < -2
2.2. Sabendo que k < 13, entdo: 2k < 26
2.3. Sabendo que k < 13, entdo: -3k > -39
2.4. Sabendo que k <13, entdo: -k + 4 > -9

3.1 k<13
< k-15<13-15
S k-15<-2
3.2. k<13
& 2k<2x13
o 2k < 26

3.3.

3.3.

5.1

5.2.
5.3.

6.2.

6.3.

7.2.

7.3.

k<13
& -3k>-3x13
< -3k >-39
k<13
< -k>-13
S -k+4>-13+4
o -k+4>-9

Seja x o nimero em que a Filipa pensou e y o nime-
ro em que a Catarina pensou.

Sabemos que x <12 ey < 15.

Entao, podemos ter, por exemplo, x = -20 e y = -10.
Assim, a Cidélia ndo tem razdo porque x X y = =20 X
x (=10) = 200 e 200 n&do é menor do que 180.

16 <x+5<37
33<3x<9
51<5x -4 <156

. Aproximagao por defeito: 11,123

Aproximagao por excesso: 11,124
Aproximagao por defeito: 12,123
Aproximagao por excesso: 12,372
Aproximagao por defeito: 19,615
Aproximagao por excesso: 19,620

a) O lado do quadrado mede x, portanto o perimetro
do quadrado é 4x.
Por exemplo, 12,56 < 4x < 12,6.
b) O lado do quadrado mede x, portanto a area do
quadrado é x2.
Por exemplo, 9,8596 < x? < 9,9225.
Pela alinea anterior, sabemos que a area do quadra-
do esta enquadrada entre 9,8596 e 9,9225. Assim,
nao poderia ser 16!
O Paulo tem razao.
Pela alinea 7.1. a) sabemos que o perimetro do qua-
drado estd compreendido entre 12,56 e 12,6.
Ora, 12,56 < 4w < 12,6, portanto o quadrado podera
ter 4m unidades de perimetro.

Sabe-se que 3<x<12eque-5<y<-1

. 3-5<x+y<i12-1

S -2<x+y<



8.2. 32 <x2<122
S 9<x2< 144

_ 1
8.3. Como 3< 12, entdo 12<3
Assim, 3<x< 12 & | <1<1
oSS 25x 53"

9. Sejam a e b dois numeros reais positivos tais que

a<b.
Como a < b, entdo a x 1 <bx 1
a a 3.
Assim 1><a><1<1><b><1 ou seja 1<1. 1
"b a b a’' "b " a 3.2.
3.3.

10. 3.4.

10.1. Se b> a, entdo b - a é positivo. 3.5.
Sabe-sequeb-a=b-a+0=b-a+c-c= 3.6.
=(b+c)-(a+o.

Como b -a>0,entdo (b +c)-(a+c)>0, ou seja, 4.
b+c>a+c.

10.2. Se a> b, entdo a - b é positivo. 5.
Sabe-se, também, que ¢ > O (pelo enunciado). 5.1
Entdo, (a-b)xc=aXc-bXc>O0, pois o produto
de dois numeros positivos é positivo.

Logo, como ac - bc > 0, temos ac > bc. 5.2.

10.3. Sejam a e b dois nUmeros reais positivos e ¢ um
numero real negativo, tais que a>b e c<O0.
Entdo,axc<0ebxc<O. 9.3,
Assim,bxc>axc&s axe<bxe.

. . 5.4.

Aplicar - paginas 142 e 143

2.

2.1.

6.
2 -10 1 2 3 4 5 6.1.
6.2.

2.2. 6.3.
2 -1 0 1 2 3 4 5 64.

2.3. 7.

7.1.

-2 -1 0 1 2 3 4 5 7.2.
2 4. 7.3.
T.4.

-3 -2-1 0 132 3 4 7.5.
2.5. 8.

-2 -1.0 1 2 3 4 5 9
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[-3, 4] ={xeR: -3 < x < 4}

13, +oo[ = {x € R: x > 3}

-0, 4] = {x e R: x < 4}

-6, 2[ = {x eR: -6 < x < 2}
1-30, 40] = {x €IR: -30 < x < 40}
]-o, 70[ = {x € R: x < 70}

-4,-3,-2,-1,0,1,2,3

-2 -1 0 1 2 3 4 5

-2 -1 0 1 2 3 4 5

-2 -1 0 1 2 3 4 5

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3

A =1-5, +oo]
B=1-4,2[
C=]-x, 3]
D=[-2,5]

[-3,10] = {x €lR: -3 < x < 10}

]-o, 50] = {x €R: x < 50}

[4, +o] = {x e R: x = 4}
{1,2,3,4,5,6}={xeIN: -3 <x <6}

Por exemplo, {2, 3, 4,5} ={x€Z: 2 < x < 5}

[C] ]-o0; 1,415]

Os nimeros sdoo00,01,02e0 3.
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10.

101.1,2,3e4

10.2. Por exemplo, ,E Jg em.

10.3. [D] 9-3

10.4. O ndmero 4.

10.5. O nimero 5.

10.6. No universo dos numeros reais, s6 podemos con-
ceber raizes de nimeros néo negativos, portanto
devemos garantir que k + 2 é ndo negativo. Assim,
k>-2.
Além disso, Jk + 2 < 4, ou seja, k + 2 < 16.
k+2<16
Sk+2-2<16-2
o k<14
Entdo, k pode tomar os valores -2,-1,0, 1,2, 3, 4,5,
6,7,8,910,11,12,13 e 14.

10.7. 14, +oo[
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2.
2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

[2,41Nn N, 30=12, 3l

01 2 3 4 5 6 7
[2,41UN,3[=N,4]

01 2 3 4 5 6 7
(1,31 U 13,10[ = [1, 10(

01234 6 8 10 12 14

-0, 51N 1N, 40 =11, 4l

-2 -1 0 1 2 3 4 5

J-e0, 8] U 11, 40[ = ]-, 40[

01 810 20 30 40

2.6.

RUI2 5[=R

—00

~+oo

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6

3.
3. AnB={}
3.2. AUB=1]-4,15]
33. ANR=A
34. BUR=R
4. [BI[2, 6l
5. B=[m; 3/15]
6.
6.1. Por exemplo, Jg
6.2. Por exemplo, Jﬁ
6.3. Por exemplo,ﬁ.
7. 2e3.
8. [Cl{4, 1/144}
9. [D]{~7, +}
10. [CIA=[-4,91N[-57]
1. [A]]O, +oof
12.
12.1. a) Por exemplo, ﬁ
b) Ndo existe nenhum numero nestas condicdes,
pois todos os elementos de B pertencem a A.
12.2. Nao existe nenhum ndmero nestas condigdes. Um

numero que pertence a intersegdo de dois conjun-
tos, pertence a cada um desses conjuntos. Neste
caso, um nUmero que pertenga a intersegdo de A
com B, pertence a A e pertence a B.
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2.

Como 12 é uma aproximagao de a com erro inferior

1 _ 1 1
a10,entao12—1o<a<12+1o.



Como 3 é uma aproximagao de b com erro inferior a

1 _ 1 1
10,entao3—1o<b<3+1o.

Como todas as quantidades s&o positivas, podemos
concluir que:

[3—110)><[12—110j<a><b<[3+110)x[12+110],
ou seja,

29X119<axb<31 ><121

10 7 10 107 10

o 3451 caxb< 3751
100 100

& 3451 <ax b< 3751

Como 7 é uma aproximagao de a com erro inferior a
0,3,entado 7-03<a<7+0,3.
Como 5 é uma aproximagao de b com erro inferior a
0,2,entdo 5-02<b<5+0,2.
Como todas as quantidades s&o positivas, podemos

concluir que:
(7T-03x0B-02<axb<(T+03)x(5+0,2),
ou seja,

67x48<axb<73x5,2

& 3216 <axb<3796

Assim, como 7 X 5 = 35, temos:

3216 -35<axb-35<3796 - 35

& -284<axb-35<296

Como |-2,84| < 12,96|, podemos concluir que o erro
méximo que se pode cometer ao aproximar a X b por
7x5¢é296.

Sabemos que 33 x 102 = 3300.
Pela tabela, 572 < 33 x 102 < 582

Logo,
57)\2 58)2
(mj <3< [10]

& 57<433<5,8

Sabemos que 42 < 17 < 52. Multiplicando por 102,
temos:

42 %102 <17 x 102 < 52 x 102

& 402 <17 x 102 <502

Pelo método da dicotomia,

Como 452 = 2025 e 2025 > 1700, temos

402 <17 x 1022 < 452,

Como 422 = 1764 e 1764 > 1700, temos

402 <17 x 102 < 422,

9.
9.1.
9.2.
9.3.

10.

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

Como 412 = 1681 e 1681 < 1700,
temos 412 < 17 x 102 < 422,
Assim,

412 <17 x 102 < 422

= [14(1)]2 <17< [?gjz
S 41<J17< 4,2

Sabemos que 3 x 103 = 3000.
Pela tabela, 143 <3 x 103 < 153
Logo,
[14)3 <3< [15)3

10 10

=14<33<15

No exercicio 5 vimos que 4,1 < Jﬁ< 4,2.
Logo, 4,1+ 12 <17 +12 < 4,2 + 12, ou seja,
16,1 < {17+ 12 < 16,2.

Se 5,099 e um valor aproximado de J% com erro
inferior a 0,001, e 6,083 e um valor aproximado de
m, com erro inferior a 0,001, entdo 11,182 e um
valor aproximado de ﬁ + J% com erro inferior a
0,002.

P=J§+J—+J—+J—+J§:5J§cm
O pentéagono tem, aproximadamente, 8,7 cm de peri-

metro.
8<P<9

Para determinar um intervalo que contenha 3/7 nas
condigdes pedidas, basta enquadrar 3]7 por nimeros

S . . 1
racionais com erro inferior a 3

drando 33 x 7 = 189 por dois cubos perfeitos con-

. Assim, enqua-

secutivos, temos:
125 <189 < 216
S5B<PB<T<T3

o 5] er<[sf

S _3
4:>3< 7T<2

Logo, basta considerar, por exemplo, o intervalo

13
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1.

11.1. Como 3 é uma aproximagao de x com erro inferior

12.

a ,entéo3—3<x<3+

10 10 10"
Como -4 é uma aproximagao de y com erro inferior

, entdo -4 - 4

a 10

116 <y<-4+
Assim,
27<x<33e—44<y<—36.
10 10 10 10
Multiplicando esta ultima desigualdade por -1,
obtém-se 36 44
10 10

Podemos entdo concluir que:
27 36 33 _ 44
10 10 10 10
1452
100
o 1452 _ 972

100 100
Destas desigualdades resulta que -
972

100 ~ (-12)

10~

<-y<

<x X (=)<

«:}972< X (=) <
100 S*¥Y

<xxXy<
1452

100 ~ (-12) <
<xxy-(-12)< -

252
100

228

< 100

<xxy-(-12)<-

252 | 228
100 |~ | 100

cometer ao aproximar x X y por =12 é

Como , 0 erro maximo que se pode

252
100

Adaptado de Caderno de Apoio as Metas Curriculares - 3° ciclo

=2,52.

5dm

1dm
2dm

Vbepssito = 2 X 1x5=10

Logo, o volume do novo depdsito com a forma de
um cubo é 10 dm3.

Como Ve = 10, entdo a aresta do cubo mede 310 cm.
Pretende-se entdo determinar uma aproximagao
por defeito, com erro inferior a uma décima, da
medida da aresta do cubo, ou seja, de %/ﬁ
Sabemos que 23 < 10 < 33. Multiplicando por 103,
temos:

23x103<10x103<33%x 103

& 203<10x103< 303

Pelo método da dicotomia,

Como 253 =15 625 e 15 625 > 10 000, temos

203 <10 x 103 < 253,

Como 223 =10 648 e 10 648 > 10 000, temos
203 <10 x 103 < 223,

Como 213 = 9261 e 9261 < 10 000, temos

213 <10 x 103 < 223

Assim,

213<10 x 103 < 223

= (123]3 <10< [%)3
=21<310<22

Logo, 2,1 é uma aproximagao por defeito, com erro
inferior a uma décima, da medida da aresta do cubo.
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2.
2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

x+5>8
&x28-5
& x2>23
C.S. =[3, +oof
d+12<16
Sd<16-12
Sd<4
C.S. =]-o0, 4]
1-j<-2
S -j<-2-1
= -j<-3
)23
C.S. =[3, +oof
3b+4<-5p+9
©4-9<-5p-3b
S -b<-8b
< -8b>-5

5
S b< 8

5
cs ]2

3<-g+5
<3-5<g¢
& -2<-g
S -g=>-2
&g<2
C.S. =]-e, 2]
12f-4<8f-T7
S 12f-8f<-T+4
< 4f<-3

3
@fs—4

cs-]m-?]



2.7.

2.8.

29.

41.

4.2.
43.
4.4

4.5.

5.2.

-12+3a<-6a
< -12<-6a-3a
< -12<-9a
< -9a2-12

4¢-12>5c-12
< 4c>5¢
< 4¢c-5¢>0
< -c>0
<c<0
C.S. = ]-, 0O[
bx<8x-5
& 6x-8x<-5
< -2x<-5

S x>
2

C.S. =[g ,+oo[

As inequagdes x + 5>8e 1 - < -2 sdo equivalen-
tes porque tém o mesmo conjunto-solug&o.

z<17
x+3x>18
15-2x<30
x x 6 <400

k
5>18

-4(x -6)<3x-1
S -4x+ 24 <3x -1
& -4x -3x<-24-1
& -Tx<-25
S Tx>25

S x>
7

CS. = }275 , +«>o[

~ 25
Nao. 7
pertence ao conjunto-solugdo calculado na alinea
anterior.

ndo é solugao da equagao, uma vez que nao

5.3.

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

O menor numero inteiro que é solugdo da inequagao
éo4.

. *x2< -3 é uma inequac¢do do 2° grau, uma vez que

o termo de maior grau, x2, tem grau grau 2.
e 2(x-6)-3>-3x
& 2x-12-3>-3x
& 2x+3x-15>0
<5 -15>0
E uma inequag&o do 1° grau, uma vez que o termo
de maior grau, 5x, tem grau grau 1.
e -2x2 < 6 é uma inequagao do 2° grau, uma vez que
o0 termo de maior grau, -2x2, tem grau grau 2.

6.2. x2 < -3 é uma inequacdo impossivel porque o qua-

8.2.

drado de um ndmero é sempre maior ou igual a zero
(nunca é negativo).

2(x—56)+32_
2x—12+3>—15x+20
5 - 5
& 2x+15x>20+12 -3
& 17x > 29

3x+4

-4(x-6)>-2

& L b+ 24> -2

-4x > -26

1278
3773
& -1x > -78

S 1x< 78

=4

(=

WH W= W= W=

S x< 1

|
N
7
)
w |
SN
|
N
N
a1

)

8
A

w —

=
IN

Q)Q)wmwl\)wm

t¢ ¢
IV IA

|
—_
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8.3. -

6 "6~ 6 6 6
& -13x > -24x + 68
& 13x < 24x - 68
& 13x - 24x < - 68
& -1y < -68
o 11x > 68

8
S x> 1

68
CS. = { 1 +oo[

8.4. -2"3'5-4a<-(a-3>
2a+5_12a<_3a+9
3 3 3 3 3
< -14a+5<-3a+9

< -l4a<-3a+4

< -14a>3a-4

< Na>-4

P

~a> - 1

4
C.S.=:|— » ,+oo{
_2-5)-3__3-y
2 - =2
2y-10-3 _3-
oY > < 2)’
& 2y-13<3-y
< -13-3<-y-2y
& -16 < -3y
< 162>3y

8.5.

16
&y < 3

16
s |- ]

Lo 2
3 3-5 1
- -4 X

4 12 773
-2 3w-15_ 4 12
Ly

8.6.

12 12 "1 12
o3 -2-3x+15> -4 - 12x
S 13>-4-12x
& -4 -12x <13

10.
10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

R.: Apenas 26

&4+ 12x > -13
S 12x>-17

o 17
72

17

C.S.:}— 12 ,+oo|:

2(x3—4)>_4x+1
& 2x-8>-12x+ 3
< -8-3>-12x - 2x
< -11> -14x
& -14x < -11
S 14> 11

.
Y714

"
C.S.-}14 ,+o{

R.: O menor numero inteiro que satisfaz a condigéo
eol

—2£4+1O<2
1+10<2
1M<2
Proposigao falsa
_8-4
2
-2+10<8
8<8

Proposicgao falsa

+10<8

-4
3 26
- +10<
2 3

14

3 26
- 5 +10< 3

4 . 60 - 52
6 6 6
46 <52
Proposigao verdadeira
n-4
2

_’2‘+12<n

-m+24<m
-2n < -24
Proposigao falsa

+10<m

3 é solugdo da inequagao.



1.

12.

Vamos comegar por simplificar a expressao:
_2x+10_4x:_ 2x_ 10 12x:_ 14x_ 10

3 3 3 3 3 3
A expressdo pode tomar valores entre -4 (n&o in-
cluido) e 12 (inclusive). Entéo:

s
14 _10>_12
373773
< 14x+10<12
< 14x <2
Sx< 1,
Sx< !
Y7
LM 0
—14x—10£36
3 3 3
< 14x +102>-36
& 14x < =46
46
<:x2—14
<:>x2—273
R.: x pode tomar os valores pertencentes ao inter-
valo[—23 1[
TTL

12.1. Uma equagéo do 2° grau com duas solugdes reais

distintas garante que o binémio discriminante seja
positivo. Assim:
A = b? - 4ac
a=1,b=-6,c=k
(-6)2 -4 x1x k>0
< 36-4k>0
& -4k >-36
< -4k <36

36
4

< k<9
C.S. = ]-o0, 9]

S k<

12.2. Uma equagdo do 2° grau impossivel em IR garante

que o bindmio discriminante seja negativo. Assim:
A = b? - 4ac
a=k b=-5¢=3
(-5)2-4xkx3<0
& 25-12k< 0
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& 12k < -25
< 12k > 25
25
S k> 12
25
CS. = } 12 +«>o[

12.3. Uma equagéo do 2° grau sem solugdes é impossi-

13.

14.

vel em IR, por isso devemos garantir que o bindmio
discriminante seja negativo. Assim:
A = b? - 4ac
a=-1,b=6,c=3k
62-4x(-1)x3k<0
& 36+12k<0
< 12k < -36

36
12

& k< -3
C.S. = ]-eo, =3[

S k< -

Temos que garantir que o perimetro do hexagono é
inferior a 100 mm:

6(4x + 1) <100
& 24x + 6 <100
& 24x <94
94
24
47
12

Além disso, temos que garantir que o lado do hexa-
gono é positivo:

—x<

= x<

4x+1>0
< 4x > -1
oxs- ]

. 1 47
Assm,xe}— 4 12[.

14.1. O triangulo tem 5 cm de altura (o lado [DC] coinci-

de com o lado do quadrado).

Vamos procurar uma expressao simplificada para a
area do triangulo e, depois, garantir que nédo ultra-
passa metade da area do quadrado.

[5(x4—1)+x)x5
A=
2
5 5 5 4x
‘:’A’zx(z; 4+4J
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5 (9 _5
‘:’A‘zx[4 4]

45x 25

©A= g "~ g

Assim:
45x 25 < 25
8 8 = 2
45x 25 100
< +
8 8 8
& 45x <125
125
& x < 45
& x < 295
Além disso, devemos garantir que a base do trian-
gulo seja um ndmero positivo:

5x-1
+X

4 >0

<9 >5

5
Sx>

9
Entdo, para garantir as condigdes do enunciado,

6}5 25]
X€lg. g |

Aplicar - paginas 162 e 163

2.
2.1.

2.2.

2.3.

x210v 2x < -40

<:>x210vxs—420

& x210vxs-20
C.S. = ]-e0, =20[ U [10, +oo]
3x-4<0vx=0

& 3x<4vx=20

&Sxs< o, vxz20

<3
CS. = }—m, ﬂ U0, +ool = IR

5x£1o>—3v—3(x—2)20

&5-10>-6v-3x+62>0
& 5x>4v-3x=>6

S x> 5 v-x<2

C.S. = ]-oo, 2]@2 ,+°°[=|R

2.4.

3.
3.1

3.2.

3.3.

3.4.

32x-55—xv2(x—4)-xz—3

&3 -10<-2xv2x-8-x>-3
< -10<-5xvx>5

<5 <10vx>5
©x<2vx25

C.S. =]-o0, 2] U [5, +oo]

x>28Ax<-5

C.S.=]-e0, -5l U [8, +eo[ = T
<12 A -2x<-16

S 3x<12A2x>16

2 16
3 M7 02

Sx<4Ax>8
C.S. =]-e0, 4] U 18, +oo[ = &

& X<

Bx- L < 2Ax-Bx-42>0

3
o - 9x— | x<-2Ax-3x+42>0
3 377 -
= 1§)xS— g A=2x 2 -4

S 10x>26A2x< 4

Sx2 5 AXx<2
3 3
c.s._l-oo,zlu[S ,m[ _{5 ,z]
2x - 10 -3(x - 6)
3 <OA > >-4(x -1

S 2x-10£0A-3x+18>-8&x -1
& 2x<10A-3x>-8x+8-18
Sx<5A-3x>-8x-10

S x<5A3x<8x+10

S x<5A-5<10
Sx<HAx>-2

C.S.=]-e, 5] N ]-2, +eo[ = ]-2, 5]

2x-4>0Ax<6
S 2x>4AxL6
Sx>2Ax<L6
C.S. =]-00, 6] M ]2, +eo[ = 12, 6]
Por exemplo, o nimero 3 satisfaz simultaneamente

as duas condigdes.
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5. Conjunto B:
5.1. 1 3 3_5x-6
S5x-3>-4 Sx>-1 X>- T2 2
— — 5 bx—3>5xc-6
xs<T x<T7 x<T7 oS zors
Sx>-3
ST o }_ 1 '+OO[ =}_ 1 '7] CS.=1-3, +oo[6
S 5 6.1. AuB:}—oo, 5}u]—3,+°°[=lR
5.2.
x-4_, x-4<3 x=T7 6 6
3 = = 3 6.2.AnB= g M 1-3, +oof = —3,5
2x—4=-1 2x=23 =, .
6,3.AuIN=}—oo, 5}(\IN={1}
CS=]—00,7]O g,+oo =[§,7}
7. 0D a0 sy
5.3. [ 2 2
2x -1
X = 3 > 4 3x=2x-1 (:)—gx+g+g>0/\—gx+g<0
=3(x-4) = -1 -3x+12=-1 3 N 0 3 3
. <:>—2X+2> /\—2)C<—2
xz-l %z & -3x>-11A3x>3
(=t =2 13
_3x=-13 xs3 S3<MAax>1
) <:x<131/\x>1
13 13 11[ } 11[
C.S.= -, ﬂ —1, = —1, D. = |[—oo oco| =
]003][+°°[[ 3} cs} gl AN el = 1,3
A expressdo dada representa simultaneamente um
SA L 3x-1 x-4 Y
< 6(x-N=x-4 valor positivo e menor do que 4 quando x toma os
2 4 = valores inteiros 2 e 3.
_2x_4s—1 -2x-4<-3
3
bx-6<x-4 Sxs<2 2 )
= B sz 8.1. -3<-2x-10A-2x-10<0
el = xa—;<:> | ©-3+10<-2x A -2x<10
=7 & -2x27 A 2x>-10
S 2x<-TAx>-5
oo Lo 7
5 2 25 -5 AX>-5
6. Vamos definir os conjuntos A e B sob a forma de CS. :i|—oo'— ;[m]—S, +oof = ]-5, - ;}
intervalo:
Conjunto A: 8.2. 10>—x5 +2(—x—1)Ax£ + 2x(-x -1) > -1
X
2be-D= 5 . 30 x 4.6 6 x 4 6 6 3
b1 <x 3 33 37 3 3 3 37 3 3
S br-6<x < 30>-Tx-2A-Tx-2>-3
< 5r <6 & -Tx <32 A-Tx> -1
<6 & >—32 < 1
S XS 5 X 7 AN X 7
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9.

10.

20 1.

3x+ 1D >2x
S 3 +322x
Sx>-3
C.S. =[-3, +oo]

Os numeros inteiros negativos sédo 0 -3,0-2e 0 -1.

% (x +10) < 3x
PG RN LN
2 2 2

Sx-6x<-10
< 5x>10
Sx>2
C.S. =12, +eof

Como os nUmeros reais que procuramos sao meno-

res do que 15, entdo pertencem ao intervalo 12, 15[.

Usando a desigualdade triangular, temos:

2x - 10 2x-10
4 < 3 +3 A 3

<:>2x—10>1/\2x—10<
3 3

S 2x-10>3A2x-10< 21

S 2x>13 A 2x < 31

s 3
Y2 s

31 13 13 31
C-5~-}°°v7[“]7+°°[-]7?[

R.: x pode tomar os seguintes valores inteiros: 7, 8,
9,10,11,12,13,14 e 15

<4+3

7

Praticar - paginas 164 a 169

1.

A.Sex>9 entaox+11>9+11 < x+ 11> 20.
(Propriedade da monotonia da adigdo em IR)
B.Sex>5ey>1lentdo,x+y>5+1T<x+y>16
(Sea<bec<d entdoa+c<b+d coma,b,ce

deR).
1T 1

-1
C.Se3<x«<T, entao7 <7<?

(Sea<b, entéo%<%,comaebelR+).

a<T’
&S 3xa<3IxT
< 3a< 21

2.2.

2.3.

2.4

2.5.

3.3.

41.

4.2.

6.2.

6.3.

6.4.

7.1

7.2.
7.3.
T.4.

az6
o -a<-6
o -20<-6%2
S -2a<-12
3a>5b
Sabemos que se a > b, entdo a? > b2, comae b clR*.
Assim, (3a)2 > (5b)2, ou seja, 9a2 > 25b2

Sabemos que se a < b, entdo 1?< 17, comaebelR.

Assim, como a > il & % < a, temos % <3.

Sea<leb<13,entdoa+b<NN+13 a+b<24.

T L L
-4 -3 -2 -1 0 1

) >

1 T T T T
-5 -4-3-2-1 011

1
2
02
[-2, +eof
10,10]
3 - .

Como > = 1,5, 0 Unico numero natural pertencente
ao intervalo }5, %[ éol.

P=235-2)+24/5+5)
o P=6/5-4+8/5+10
& P=6+145
R.: O reténgulo tem (6 + 14/5) cm de perimetro.
O perimetro do retangulo é, aproximadamente,
37,4 cm.
A=(3/5-2)4/5+5)
o A=12x5+15/5-8/5-10
& A=50+T75
R.: O retangulo tem (50 + 7/5) cm? de area.
A area do retangulo é, aproximadamente, 65,65 cm?.

3

-3
1,2,3e4
le2



8.
8.1.

8.2.

9.2.

9.3.

10.

1.
1.1.

1.2.

12.

O José resolveu corretamente a inequagao.

O Francisco n&o trocou o sentido da desigualdade
quando dividiu ambos os membros da inequagao por
um numero negativo.

“4(-x - 1) < 2x
S b4+ 4<2x
S 2x <-4
Sx<-2
C.S. =], 2[
Ix-42>22(kx-6)+3x
S3x-422x+3x-12
S -2x2-8
Sx<4d
C.S. = ]-eo, 4]
3x—3<
2
©3x-3<-2x-2
< -1<-5x

-x -1

< 5x <

oy

g

5
x+6>18=x>12

C.S. =112, +oo]
R.: O Filipe tinha inicialmente mais de 12 € no cartéo.

CS. = ]—oo,

x—4>2x
x-4> 1 X
2
<:>2x— 8 _1 x>0
2 2 2
S x>8
C.S. =18, +eo|

R.: A solug&o significa, no contexto do problema, que
a capacidade do recipiente é superior a 8 litros.

2x> 370 & x> 185

C.S. = 1185, +eof

R.: No minimo, devem entrar 186 alunos no baile, por
forma a que a associagdo de estudantes tenha
lucro com a sua organizagao.

13.

14.

15.

16.
16.1.

16.2.
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3Ix<x+6
S 2x <6
Sx<3
C.S. =]-o0, 3[
R.: 2 é o maior numero inteiro que x pode repre-

sentar.

(= +3+G-D+x<60a ¥~ 3); =1 3520
<:>3x—1<60/\2x2_4><3220
S 3x<b6l A3 -2)220
S x< %1 A3x>220+6
S x< %1 A3x>26
P 61 > 26

3 "= 3

~ 26 61
Entao,xe[ 3 3 [
As vezes.
Por exemplo:
2<3e ! < ! verifica a afirmacéo.

3 2

-3<2e ; <- ; nao verifica a afirmacéo.
Sempre.

Sabemos que sea<bec<d, entdoa+c<b+d,
coma, b,cedelR.

As vezes.

Por exemplo, -1<1e (-1)2 =12,

Nunca.

Sabemos que sea<bec<d entdioa+c<b+d,
coma, b,cedelR.

As vezes.

Por exemplo, 5<8e0<3,e5-0=8-3.
Sempre.

Sabemos que se a > b, entdo a3 > b3, comae belR.

Por exemplo, -

Para que o numero real pertenga ao conjunto A e ndo
pertenca ao conjunto B, o nimero deve ser superior
a -4 e inferior a -3.

Por exemplo, -1.

Para que o nimero inteiro pertenga ao conjunto B
e ndo pertenga ao conjunto A, o nimero deve ser
superior ou igual a -2 e inferior ou igual a 2.
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16.3.

16.4.

17.

18.
18.1.

18.2.

18.3.

19.

Como AnB=[-4 -2]n1-3,2]=1-3, -2], 0 Unico
numero inteiro pertencente a este intervalo é -2.
Como A U C =[-4, -2] U 1 4, 6, o Unico nimero
natural pertencente a este intervalo é 5.

Pelo teorema de Pitagoras, temos AB2=AC2+BC2
Assim, AB2 = 32 + 52

& AB2=94+25
& AB2 =34
& AB = +J34

Como AB > 0, entdo AB = J3_4
Vamos enquadrar ﬁpor ndmeros racionais, com
erro inferior a 0,1.
Sabemos que 52 < 34 < 62. Multiplicando por 102,
temos:
52 x 102 < 34 x 102 < 62 x 102
& 502 <34 x 102 < 602
Pelo método da dicotomia,
Como 552 = 3025 e 3025 < 3400, temos
552 < 34 x 102 < 602.
Como 582 = 3364 e 3364 < 3400, temos
582 < 34 x 102 < 602,
Como 592 = 3481 e 3481 > 3400, temos
582 <17 x 102 < 592,
Assim,
582 < 34 x 102 < 592
o B e[
< 58<¢34<59

-4b>16

16

4

S b<-4

Logo, A = ]-o0, -4].

Todos os numeros inteiros inferiores ou iguais a

-4 pertencem a A.

Por exemplo, -6 e -4.

a) Como todos os elementos de A sdo numeros
reais negativos, AN IR~ = A.

b)

&b -

-4 -39 4
Como os conjuntos A e B n&o tém elementos em
comum, a intersegdo dos dois conjuntos é vazia.
Logo, AN B =]-e0, -41 n1-39; 411 ={ }.

Por exemplo, x > -3 Ax < 12.

20.

21.
21.1.

21.2.

22.

23.

231.

Por exemplo, x <3 v x < 12.

3x-4 X
<-3@2x-1-
2 * 3
9x - 12 18 2x
< - 2x-1 -
L1 6 6 X 6

S -12<-36x+18 - 2x
S 9 +38x<18+12

o 4Tx<30

<:>x£2c7)

oo
_34_x—2x>—(2— Z]n

<18 - 6x - 48x > -24 + 4x
< 18 - B4x > 4x - 24

& -58x> -6
<:>X<58
<:>x<3
29
3
CS‘}“"29[
—4S—4x2_1+3(x—2)/\—4x2_1+3(x—2)<0
8 4v-1 6 12 4x-1 6 12_20
<:>—2S— 5 +2x—2/\— 5 +2x—ZS2

& -8<4x+b6x+1-12A-4x+6x+1-12<20
S -8+1MN<2xA2x<20+ 1
& 3<2x A 2x < 31

3 31
5 X<,

cs o 3[o3 3. 2]

S x2

T 48
A= A=24
P=8x6=48 2 ¥ *
ap = x

232.24x<120 5 x<5

C.S. = ]-e0, 5]
Como x é a medida do ap6tema, entdo x é positivo.
Assim, x €]0, 5].



24,

25.

26.

217.
27.1.

27.2.

28.
28.1.

28.2. 54x5=2T0

3x+8 <
2

S -2x+8<-4A3x+8<32

S -2x<-12A3x<24

Sx>6Ax<8

C.S. =]-0, 81N 16, +oo[ = {7, 8}

Os ndmeros que permitem abrir o cofre s&oo7e 0 8.

2 -4 <-4 A 16

Seja x o prego do livro de exercicios de Matemati-
ca e y o prego do dicionéario Inglés - Inglés. Entéo,
sabemos que y + 3 = 2x.

x+2x-3=<30
&S 3x=3B=Sas<l

29.

y=2x-3
x+y=30

O livro de exercicios pode custar, no méximo, 11 €.

16+x< | (58+x)

& 3x+48<58 +x

< 2x<10

&S x<D

Durante 4 anos, a idade da Margarida serd menor
do que a terga parte da idade do pai.

30.

Modalidade A: 2 x 10 = 20 €
Modalidade B: 10 + 1,25 x 10 = 22,5 €
Usando a modalidade A, o Filipe pagou 20 €. Se
optasse pela modalidade B pagaria 22,5 €, portan-
to o Filipe fez a escolha mais acertada.
1,25x + 10 < 2x
< -0,75x < -10
10

Sx> 075

1000
75

40
” 3
CS. = }430 , +oo[

A casa da Catarina teria de ficar a mais de 3
do aeroporto.

31
X

=X

km

54 x 12 = 648

648cm<c <768cm
64x12="T68

270cm<(<320cm
64 x5 =320

28.3.

28.4.
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12+5+4+12+5=34
54 x 34 =1836
64 x 34 = 2176

1836cm< P < 2176 cm

12x54x5x%x54 =
=174 960
12x64x5x64=
=245760

174 960cm’ < A < 245 760cm?

x+30
P=2x+2x+60< P=4x+60
Como 80 < P <100, entdo 80 < 4x + 60 <100
< 80 - 60 < 4x +60-60<100 - 60
< 20 <4x <40

20 < 4x _ 40

454 4
& 5<x<10

x _2x+7
<
2 3
(x3) (x2)

S 3x<4dx+ 14

& 3x-4x<14

o -x<14

Sx>-14

Todos os numeros inteiros positivos satisfazem a
inequagao dada porque todos os numeros inteiros
positivos sdo superiores a -14.

A opgao [A] é sempre verdadeira.

A opgdo [B] nem sempre ¢é verdadeira.

Por exemplo, sea=-1eb=-1,temosas<b, -2xa=
=-2x(-2)=4e-2xb=-2x(-1)=2.Logo, como
4> 2 neste casotemos -2 X a> -2 X b.

A opgéo [C] nem sempre se verifica. Por exemplo,
sea=5eb=8temosas<h 1M-a=1N1-5=6e¢
1M -b=11-8=3. Logo, como 6 > 3, neste caso
temos 11 -a>11-b.

A opgdo [D] nem sempre é verdadeira. Por exem-
plo,sea=-5eb=2temosa<b, a?=(-52=25¢e
b? = 22 = 4. Logo, como 25 > 4, neste caso temos
a2 > b2,
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A opgao [E] nem sempre se verifica. Por exemplo, Ou seja, x < 8.
sea=-5eb=2temosasch a®?=(-52=25¢ Sex=1
axb=-5x2=-10. Logo, como 25 > -10, neste 2x=2%X1=2,2x+2=2%x1+2=4,2x+4 =
caso temos a2 > a X b. =2x1+4=6
A opcao [F| é sempre verdadeira. {2, 4, 6}
Sex=2:
32. 2X=2X2=4,2x+2=2%X2+2=6,2x+4=
32.1. x<x =2x2+4=8
&x-x<0 {4, 6, 8}
< 0x<0 Sex=3:
Cs.={} 2x=2%x3=6,2x+2=2%x3+2=8,2x+4=
32.2. X<x =2%x3+4=10
ox-x<0 {6, 8, 10}
< 0x<0 Sex=4:
CS.=R 2x=2%X4=82x+2=2x4+2=10,2x+4 =
32.3. x+10>x =2x4+4=12
Sx-x>-10 {8, 10, 12}
< 0x>-10 Sex="5:
CS. =R 2x=2%x5=10,2x+2=2x5+2=12,2x+ 4 =
=2x5+4=14
33. A afirmacdo | é verdadeira. A afirmacgéo || é falsa. {10, 12, 14}
Por exemplo, 6 < 6 e 6 ndo é menor do que 6. Sex=6:
2x=2%X6=12,2x+2=2x6+2=14,2x+4 =
34, =2x6+4=16
341, BFC=360°:5=72° {12, 14, 16}
Logo, comprimento do arco BC = rze ngox 10 =41 Sex=T:
R.: 4w cm 2x=2XT=14,2x+2=2%xT+2=16,2x+4 =
34.2. O comprimento do arco CE é o dobro do compri- =2xT7T+4=18
mento do arco BC, ou seja, é igual a 8w cm. {14,16, 18}
Como 8m = 25,1327..., entdo um enquadramento nas Sex=8:
condigdes pedidas é, por exemplo, 2x=2%X8=16,2x+2=2x8+2=18,2x+4 =
251cm<8rcm <252 cm =2xX8+4=20
{16, 18, 20}
35.
351. Sek<0,kxz9k<:)/7<xS9kk(:>x£9 38.
38.1. 2t+8<16
kx o 9k

Sx29 < 2t<8
S t<4
& -2t+ 1< -2t+ 4
S -t<-2t+4

35.2. Se k>0, kx 2% < P > p

36. [D]13,31,412]

> -
37. Trés numeros pares consecutivos sdo da forma 2x, etz2t-4
38.2. 2t+8<16
2x+2e2x + 4. ot <
Assim, 2x + 2x + 2 + 2x + 4 < 55 ©2t<8
S t<4

S2x+2x+2x<b55-2-4
& bx < 49 & 2t+t>-2t+4

49 S -t2>2-2t+4
@x<6 S t22t-4
S t+42>2t



38.3.

38.4.

38.5.

38.6.

39.
39.1.

39.2.

40.

2t+8<16
& 2t<8
S t<4
& -2t+t<-2t+ 4
S -t<-2t+ 4
St>22t-4
& 2t2>23t-4
& 2t-3t+4+20>3t-4
& 2t+ (=3t+24) >3t -4
2t+8<16
& 2tL8
S t<4
St+t<t+4
S 2t-5<5t+4-5
S 2t-52t-1
2t+8<16
& 2tL8
S t<4
©t-3<4-3
st-3<1
2t+8<16
o 2t<8
St<4v-2t+t<-2t+4
& -t<-2t+ 4
St>2t-4
St-2t-4>2-4-4
S -t-42>-8

_4x—2>_ 5
6 3
S4x-2<10Ax>-2

Shx <12 Ax>-2

AX> -2

SX<3IAX>-2

B={-1012
g(x+3)>§2x—3<7

S 2x+6>4A2x<10
&S 2x>-2Ax<5
Sx>-1Ax<5

C=A1123, 4}
X
—3()6—2)2—4 -12x+24=—x
=
x—2<x x—-2<3x
3
12x < x+24 1x < 24 <2t
— Ll = n
x-3x<2 2x<?2 x> -1

41.

42.

43.

44,
441,

44.2.
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Cs.={0,12}
R.: Em Z, x pode tomar os valores O, Te 2.

-4(s-4)-3>-3
& -45+16-3+3>0
o -4s>-16
S s<4

R.: O maior valor inteiro que s pode assumir é o 3.

Seja [ a largura desse retangulo e [+ 6 0 seu com-
primento. Entdo, o perimetro do retdngulo é defini-
do pela expresséo 4/ + 12.
41+12 > 44
40232
<(>8
R.: No minimo, o retangulo tem 8 cm de largura e
14 cm de comprimento.

50+90+78+ 72 +x
5
< 290 + x > 350
& x 260
R.: No minimo, a Catarina deve ter 60%.

=70

d? = 82 + 102
& d? =164
o d= 164 v d={164
Como d > 0, entdo d = 164.
O comprimento da diagonal é de aproximadamen-
te, 12,807 cm.
Seja h a hipotenusa de um desses tridngulos re-
tangulos. Entao:

SN

omr=x2s? e

4 4
<:>h2=1fx2
@h:—mxvhzﬁx

2 2

Como h > 0, entdo h =’/12_8 X.

Se x = 2, o perimetro do triangulo é:

P=’l12§x2+2x[gx2]

S P= J@ +6
Quando x = 2, cada um dos tridngulos isésceles
tem (6 + 18 cm de perimetro.
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44 3.

(8—2x)+4x+2[10—x—3xj+2( 18x)+
2 2
3 3
+[8—2x—2xj>33
& 8+2x+20-2x - 3x +418x+8 - 3x> 33
& 28 - 6x + 8 +4/18x > 33
& -6x + 418x >33 - 36

& -bx +J@x >-3
& (<bx + {18)x > -3

3
6- i
Como x representa o comprimento do lado de um
quadrado, entdo é um valor positivo.

3
6-418

S x<

Logo, O <x<

Praticar para a prova final - paginas 170 e 171

1.

9.2.

10.

1.
1.1.

[B]42.5
[D] ﬁ T

[Al 427 em

[Bl{fxelR:x>-1Ax<4}
[C] ]-o00, +oo]

A =10, 7]

1 +o<>|:
2

D1A= [, U }

1

3+ Y<y4

2
©6+1-x<8
& -x<1
x> -1
C.S. = [-1, +eo|
O conjunto-solugao desta inequagao é o conjunto A.

Por exemplo, Jﬁ

Os nUmeros sdo: -2, -1,0,1, 2

7
11.2. [— 3 ,n}
12. x+1_32xS )2‘

& bx+2-4x<3x

& 2x-3x< -2

& x< -2

Sx=>2

C.S. =2, +eo|
13. [D] 31x 10
14. Por exemplo, 177.

12 5
_ 4> _

15. 5 X 4 > 5 x-3)

& 24x - 40> 25x - 75

& —x>-35

& x<35

C.S. = ]-e, 35]

Testar - paginas 178 e 179

1.

A opgao é a [C], pois ndo se verifica para o caso de
a=b.

Se -x > a, entdo x < -a.
Se -x < b, entdo x > -b.

Assim, se a<-x<b,entdo-a<x<-b

Pelo teorema de Pitagoras,

=324 12
Sx2=9+1
=x2=10

Sx= im

Comox>0,x= Jﬁ

Assim, pertencem ao intervalo todos os nimeros
reais superiores a 410 e, portanto, a opgdo correta é
alCl

A opcdo [A] nao é a correta porque 17 & J-so, J21.
A opgdo [B] também nao ¢ a correta porque

B el-, 21,

A opcao [C] é a correta porque 300 €]-o, J2] e

2 el-, 21.

A opcdo [D] ndo é a correta porque 123 ¢ ]-oo, JE].



8.
8.1.

8.2.
8.3.

9.
9.1

9.2.

7 10 12
5

Logo, P = ] ; , 10} e a op¢do correta é a [Al.

Como 15 é uma aproximagao de a com erro inferior

! <a<l15+ !
100 100 100 °

Como 7 é uma aproximagao de b com erro inferior a

1 1 1
100 100 <<% 100 -

Como todas as quantidades s&o positivas, podemos
concluir que:

1 1 1
[15— 100jx[7_ 1OOJ<¢7><b<[15+ 100jx

a 1 ,entdo 15 -

,entdo 7 -

X (7 + 1 ] ou seja
100 )’ '
1499 y 699 caxb< 1501 « 701
100 ~ 100 100 ~ 100
1047 801 <axb<1052201
10 000 10 000
& 104,7801 < a x b < 105,2201
Sabemos que r=0,5 = S = 1 .
10 2

Enquadrando o produto 23 x 13 = 104 por dois cubos
perfeitos consecutivos, obtemos:

64 <104 <125
& 43<23x13<53

43 513
(:»[2j <13<(2J
53

3
2 <13<[2)
=2<313<25

Os nUumeros sdo: -8, -7, -6, -5, -4 e -3.
-1

Por exemplo, /559 .

AReténgulo =bxh
AReténgulo =5x2=10
Se Aquagrado = 10, entdo 2 =10 < [ = J10

R.: [ = J1_O cm

Sabemos que 32 < 10 < 42. Multiplicando por 102,
temos:

32102 <10 x 102 < 42 x 102

< 302< 17 x 102 < 402

10.
10.1.

1.
1.1.

1n.2.

12.
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Pelo método da dicotomia,
Como 352 = 1225 e 1225 > 1000, temos
302 <10 x 102 < 352,
Como 322 = 1024 e 1024 > 1000, temos
302 <10 x 102 < 322,
Como 312 = 961 e 961 < 1000, temos
312<10 x 102 < 322,
Assim,

312 <10 x 102 < 322
= [13(1)]2 <10< (?gjz
< 31<410<3.2
R.:31<1(<3,2

Numeros reais

negativos. Numeros reais positivos.
—oo 0 +o00
]-eo, O
1-% < 2c-1
2 3

&S 6-3x<-4kx-1
&S 6-3x<-4x+4
& -3x+4x<4-6

S x<-2

C.S. = -0, 2]

i

A=bxheA, = ’”2”’

A=K -Dk+3)
SA=x2+3x-x-3
S AT =x2+2x-3
A = 2x(x2+ ib)

¥ +x>x2+2x-3
Sx-2x2-3
o -—x2>-3
< x<3
C.S. =], 3]

Além disso, temos de garantir que todos os lados
dos poligonos tém comprimentos positivos.
Assim: x - 1> 0, ou seja, x > 1

S A =X +x

x+3>0,o0useja x>-3
x+1>0,ouseja, x> -1
2x >0, ouseja, x>0

Deste modo, podemos concluir que x €1, 3].
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13.

14.

Seja x o numero de jogos. Entéo:
15 + 2x < 6x
& -4x < -15

x> P
4

CS.= } 12 ,+°°[

R.: O clube de futebol tem de realizar, no minimo,
quatro jogos em casa para que compense ao
Filipe tornar-se sécio.

2(§ -1]>3x2‘1A2x+4z-12

4y 12 >9x_ 3
6 6 6 6
S4x-9x>-3+12Ax>-8

& -5x>9Ax>-8

& A2x2-16

g AXx>-8

Entdo, A = {-8, -7, -6, -5, -4, -3, -2}.

S X< -

Unidade 6 - Trigonometria no tridangulo
retangulo

Aplicar - pagina 183

1.

ACB = 180° - 90° - 299 &= ACB = 61°

Como AéC = G/TII e AEB = GTH, entdo, pelo critério
AA de semelhanca de tridngulos, os tridngulos [ABC]
e [GHI] sdo semelhantes.

H 6 _— 12
, =3 <Hl=3

R.: O segmento de reta [H/] tem 4 cm de compri-

o H=4
mento.

8 6 4
4_2'3_2'2

Os trés lados dos triangulos sdo proporcionais logo,

=2

pelo critério LLL de semelhanga de tridngulos, os
triangulos sado semelhantes.

Os angulos correspondentes de dois triangulos
semelhantes sdo geometricamente iguais. Assim,
podemos garantir que os angulos o e 3 tém a mes-
ma amplitude.

B =180° - 60° - 450 < B = 750

Dois angulos verticalmente opostos tém a mesma
amplitude, logo os angulos NPM e QPR s&do geome-
tricamente iguais.

Pelo critério AA de semelhanga de triangulos, os
triangulos [MNP] e [PRQ] s3o semelhantes.

NP _ 6 _=— 30

=5 ©NP=7 & NP=10
Aplicando o teorema de Pitagoras:
MP2 =102 - 62
& MP2 =100 - 36
& MP2 = 64

o MP=-8vMP=8

Como MP > 0, entdo MP = 8.
Assim,P=6+8+10 & P =24

R.: O triangulo [MNP] tem 24 cm de perimetro.

Aplicar - paginas 190 e 191

2.

senq = 20 cosol = 21 ptgo = 20
29"’ 29"’ 21
senP = S senfP = 4
10 5
cosPp=,. ©cosP= 3
10 5

8 4
tgh=, =teh= 4

_ 3
send = 15 & send = 5
12 _ 4
cosd = 15 & cosd = 5
9 3
tg8_12@tg8_4
seny = & sen =4
Y715 ¥ 5
cosy = & cos -3
715 =5
12 4

tgy= o otgy= 4

Comecemos por calcular a hipotenusa do triangulo:
h? =32 + 42

S h=9+16

< h?=25

Sh=-5v h=5

Como h> 0, entdo h=5.

etgocz3

coso = 4
’ - 4 .

Assim, senao. = 5

5



Comecemos por calcular o cateto desconhecido do

triangulo:

c2=102-82
& ¢2=100 - 64
& c?=36

Sc=-6 ve=6
Como ¢ > 0, entdo c = 6.

. 8 4
Assim, senf = 10 < senf = 5
B _ 3
cosP = 10 & cosf = 5
_ 8 _ 4
tgP = 6 o tgf = 3

Comecemos por calcular os catetos do tridngulo (de
igual comprimento):
c2+c?=2?
& 2c2=4
&c?=2
sc=2ve=y2
Comoc>0, entdoc= \2.

Assim, seny = ‘/25 , COSY = ’E et

5 otgy=1

™

Como NMP = PaR e MPN = R/BQ (sdo angulos verti-
calmente opostos), entao, pelo critério AA de seme-
lhanca de tridngulos, os tridngulos [ABC] e [DEF] sdo
semelhantes.

As razdes trigonométricas ndo dependem do com-
primento dos lados do tridngulo mas apenas da
amplitude dos seus angulos. Como os tridngulos sdo
semelhantes:

senf = % , cosP = g etgP = 152

coso = 0 etgo = 12
131057 g3 #1897 5
O triangulo [/JK] é semelhante ao triangulo [ABC.

Como as razdes trigonométricas ndo dependem do

seno =

comprimento dos lados do tridngulo mas apenas da
amplitude dos seus angulos, entdo as razdes trigo-
nométricas do angulo de menor amplitude do trian-
gulo [/UK] sdo iguais as razdes trigonométricas do
angulo de menor amplitude do triangulo [ABC], ou
seja, do angulo § (&ngulo que se opde ao lado de
menor comprimento).

Seja A o angulo de menor amplitude do triangulo [/UK].

COSA = 12

Entdo, sen) = 3 13

etg?»—12

5.
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Como a soma das amplitudes dos &ngulos internos
de um tridngulo é 180°, temos:
o+ B +90° = 180°
S o+ B =180° - 90°
<o+ =900
Logo, o e B sdo complementares.

BC
sena =

AC
BC

cosP =

Logo, sena = cosf e, portanto, o seno de um angu-
lo é igual ao cosseno do seu complementar, isto &,
seno = cos(90° - o).

Os dois triangulos tém um angulo em comum (o
angulo DAE) e, além disso, sdo retangulos. Pelo cri-
tério AA de semelhanca de tridngulos, os triangulos
[ABC] e [AED] sdo semelhantes.
Comecemos por calcular o cateto adjacente (lado
[CB] do triangulo):

2 =102 - |f752
& c2=100-75
& c2=25
&c=-5ve=5
Como ¢ > 0, entdo c = 5.

Entao, cosa = & coso = 1

' 10 T2
Processo 1:
5 10 == 4x5 =
ﬁ_ 4 < ED = 10 S ED=2
Processo 2:

T5_0 3 AT 7
AD4

Aplicando o teorema de Pitagoras:

il

—_— 4 %75
2 - 16 —
SED?=16-"
SED2=16-12
S ED?=4

©ED=-2 vED=2

Como ED > 0, entdo ED = 2.

R.: O segmento de reta [ED] tem 2 unidades de com-
primento.
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J& calculamos (na alinea anterior) o comprimento
dos segmentos de reta [AD] e [ED].

bxh
Ap = 5

2‘{37_5><2 J_
AAz 2 @AA:2575

R.: O triangulo tem 2J57_5 unidades de éarea.

medida do cateto oposto
medida da hipotenusa

Portanto, o seno de um angulo é positivo e nunca é

Sabemos que sena. =

superior a 1.
Logo, o seno de um angulo x ndo pode ser 1,7 e, por-
tanto, a afirmacao é falsa.

Aplicar - paginas 194 e 195

3.

sen 74° = 0,96
cos 13°= 0,97
tg 52°=1,28
x = 45°
x = 60°
x =30°
_sena.
Sabe-se que tgo = oS0
2
Assim, Stgo=1

2
2
2

1
Sabe-se que sen?x + cos2x = 1 e que senx = 3
Assim,

(;]2+coszx=1

2y =
& cosx =
9

& coséx =

& COSx =+t

O O O O
\Omﬁ‘ I

&~ Cosx =%

Como x é um angulo agudo, entdo cosx = ‘{95 .

Pretende-se determinar a medida do cateto oposto
ao angulo de amplitude 22°, conhecida a medida do
cateto adjacente.

medida do cateto oposto ao dngulo o

Sabe- tga=_ . .
abe-sequetea medida do cateto adjacente ao angulo o

Logo, tg22° = ;

Pretende-se determinar a medida da hipotenusa do

& x = 2,83

triangulo, conhecida a medida do cateto oposto ao
angulo de amplitude 30°.

medida do cateto oposto ao dngulo o

Sabe-se que seno. = medida da hipotenusa

Logo, sen30° = 1x1 Sx=22

Pretende-se determinar a medida da hipotenusa do
triangulo, conhecida a medida do cateto adjacente
ao angulo de amplitude 50°.

medida do cateto adjacente ao dngulo o

Sabe-se que coso. = medida da hipotenusa

Logo, cosb0° = i S x=622

Sé&o conhecidas as medidas do cateto oposto e do
cateto adjacente ao angulo x.

medida do cateto oposto

Sabe-se que tgx = medida do cateto adjacente

14
5

Sé&o conhecidas as medidas da hipotenusa do trian-

Logo, tgx= _ < x=70,3°

gulo e do cateto adjacente ao angulo x.

medida do cateto adjacente

Sabe-se que cosx = medida da hipotenusa

Logo, cosx = 13 oy =51,8°

21
Sao conhecidas as medida da hipotenusa do trian-
gulo e do cateto oposto ao angulo x.

medida do cateto oposto

Sabe-se que senx =" 1o da hipotenusa

> S k= 24,60

Logo, senx = 2

Seja h a altura da arvore.

1g60° = g o h=35

R.: A &rvore tem, aproximadamente, 3,5 metros.



10.

1.

12.

Sabe-se que sen?x + cos?x = 1 e que cosx =

Assim, 512
2 —
senéx + 5] =1
& senéx = 25 _ 4
" 25 25
& senéx = 21
25
& senx == 21
"V 25
& senx = iJéT
Como x é um angulo agudo, entdo senx =’/§_1,
Como tgx = °°"" tem-se:
cosx
21
tgx = g (== tgx = J§_1
5
Assim,
senx + Ztg_x: J§_1+ 2(@ - J§_1+ SJSE: 6J5§

7 x (sen2x + cos2x)12345 = 7 x 112345 =T x 1 =7

senx

2
(tgx X cosx)? + cos?x = [ X cosx] +Cos2x =

= sen?x + cos?x = 1

Pretende-se determinar a medida do cateto
oposto ao angulo o, E conhecida a medida do
cateto adjacente, AB.

medida do cateto oposto ao &ngulo o

Sabe- tgo= . . .
abe-se quelga medida do cateto adjacente ao angulo o

BC

Logo, tgo. = 4 @E:l}tga
_bxh
Ap = 4><12+tg0c & Ap=8tga

Como P = AB + BC + R, resta determinar a
medida do segmento de reta [AC]. Pretende-se
determinar a medida da hipotenusa, conhecida,
por exemplo, a medida do cateto adjacente.

coso= _* oAC= 4
AC coso

4

Assim, P=4+ 4 tgo + .
cosa.

13.

12.
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Sabe-se que A =8tga e que o = 45°.

Assim,A=8x1< A=8.

Por outro lado, P = 4 + 4 tgo. + 4
coso

Logo, P = 13,66.

e o = 45°.

(senx + cosx)? =
= sen?x + 2 Senx COoSx + COS2x =

= sen?x + coS2x + 2 Senx cosx =
%/—/

1
=1+ 2 senx cosx, como queriamos demonstrar.

Num tridngulo retangulo, a soma das amplitudes
dos angulos internos agudos é 90°. Entdo, neste
triangulo, um dos angulos agudos é o e 0 outro tem
amplitude (90° - o).

Entao:

sena =

¢ sen a = cos (90° - o)

cos(90° - ) = b

Aplicar - paginas 198 e 199

5 1 _{B
tg 30° = = =
; 53 5 3

5 1
sen30=1o=2
o 53 _{B

cos 30° = 0 -2

1
0 —
cos 60° = 5

6
0 — —_
tg450= ~ =1

sen 45° =

6 _ 1 _
62 2
6 _ 1 _
62 2

NI NS

cos 45° =

Como [ABC] é um triangulo equilatero, a altura [MC]
divide a base [AB] em duas partes iguais. Logo,

— AB 1
AM="7=.
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Pelo teorema de Pitagoras, AC2 = AM2 + MC?2. Vamos determinar BC:
2
Assim, 12 = ( 1] + WC? tg 600 = 12
2 BC
‘] —
&1= | +MC? 5. 12
- = BC= 4600
PN ATZ =1- l <:>_C: 12
o B
< MC? = — 123
4 < BC =
3
e /3 —_—
S MC =+ 4 < BC =43
_ 3 3 Vamos determinar CA:
Como MC >0, MC = =
4 2 sen 60° = E
N AC
Sabe-se que AC=1,AM= _ eMC="". — 12
2 < AC =
1 sen 60°
Logo,tg30°=Z= 2 148 oAC= 12
w 5 B3 3
2 2
__ 1 = AC= 24
serﬁiO"z'ﬂz?z1 ‘ﬁ
AC —_—
o AC =23
_ B 3
cos30°=%= 2 _43 & AC =83
AC 12 Assim, P =12 + 4f3 + 83 =12 + 123 = 32,78.
R.: P=32,78 cm
11 )
sen 30° - cos 60° = 2 2 0 6. Como [XYZ] é um triangulo equilatero, XZY = 60° e
AZY = 300.
tg45°xcos45°=1x’/§= e —
2 2 . AB .
Assim, sen 30°= __ , ou seja,
(cos45° + sen450)2 = 1 AZ
1 . . > 4
cos 30° X g 60° - 2 sen 457 = AZ sen 30°
— 4
IR -BPr Az
3 2 >
2 —_—
5 < AZ=8
= ﬁ xﬁ ‘ﬁ = Consideremos agora o triangulo [ZAY].
[ZAY] é um triangulo retangulo em A, pois [ZA] é a
_> —JE g g p

altura do tridngulo relativa ao lado [XVY].

Logo, tg 30° = ﬁ , OU seja,
AZ

Como a soma das amplitudes dos angulos internos I —
de um tridngulo é 180°, temos: YA=1g 30°x AZ
ABC =180° - 60° - 30° = 90°.

Logo, o triangulo [ABC] é retangulo em B.
P=AB+BC +CA

Sabemos que AB =12.

oVA
YA

¥l
3 X 8
83
3



Assim. XV =2 x VA= 2x 808 _ 163

3 3
16'/5 x 8
3 643
LOgO, Alxyz] = 5 = 3 .

Sabe-se que o tridngulo [ABC] é retangulo em B.

A D
Logo, sen(BAC) 1- 10
& sen(BAC) = 5
& BAC = 30°

Assim, como a soma das amplitudes dos angulos
internos de um triangulo & 180°, ACD = 180° - 45° -
- 30° = 105¢°.
Logo, o triangulo [ADC] nao é retangulo.
AD x BC
Alapc) = 2
Sabe-se que AD = AB + BD.
Vamos determinar AB:
AB
10
& AB =10 x cos 30°
AB-10x P
75- 108

o AB=503
Como o tridngulo [BDC] é isdsceles, BD = 5.
Assim, AD =53 + 5.
53 +5)x5 _
2

cos 30° =

Logo, Ajapc) =

_25y3+25
N 2

VCilindro =Abxh
Sabe-se que Ab = 36m.
Sendo r o raio da base, T x r? = 361

= r2=36
er=+36
S r=+6

Comor>0,r=6.
Assim, d=AB=2x6 =12.

Logo, tg 30° = E
AC
12
SAC= g 300
oAC= 12

B

3

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

3
&

(=

) 3
@Rﬁgﬁ

o AC=12{3
Entao, Veiingro = 367 X 1243 = 432,f3n

Aplicar - paginas 202 e 203

2.

Seja h a distancia do solo ao topo da escada. Utili-
zando as razdes trigonométricas, temos:

h

sen 60° = 3 S h=26

R.: O topo da escada encontra-se a, aproximada-
mente, 2,6 metros do solo.

Seja b a distancia da parede a base da escada. Uti-

lizando as razdes trigonométricas, temos:

b

cos 60° = 3 Sb=15

R.: A base da escada encontra-se a 1,5 metros da
parede.

tg 80° = 1"5 & a = 85,069
tg30°= 2 < bh=866
15 '

Altura = 85,069 + 8,66 = 93,73
R.: A torre da catedral tem, aproximadamente, 94
metros de altura.

O prédio tem 10 metros de altura (2 x 5 = 10).
Seja d a distancia a que a Ana se encontra do pré-
dio. Utilizando as razdes trigonométricas, temos:

,_ 10
tg 36° = d

R.: A Ana encontra-se a, aproximadamente, 14 metros
do prédio.

& d=13764

Um angulo inscrito numa semicircunferéncia é reto,
logo o tridngulo [ABC] é um tridngulo retangulo.
Vamos calcular o comprimento do segmento de reta
[AB], utilizando as razdes trigonométricas:

o8 40° = °_ < AB = 6,527
7B
rzAzB o r=326

R.: O raio da circunferéncia tem, aproximadamente,
3,26 cm.
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_bxh
AA_ 2

_CBxAC
Ap=""70

Vamos calcular o comprimento do segmento de reta

[CB], utilizando as razdes trigonométricas:

tg 40° = CSB & TB = 4196
Assim,
CTBxAC
A, =
A 2
4196 %5
Ay=t1%
& A, =10,49

R.: O triangulo [ABC] tem, aproximadamente, 10,49 cm?

de area.

Seja O o ponto do solo perpendicular ao helicépte-
ro de modo que os tridngulos [AHO] e [BHO] sejam

retdngulos, conforme sugere a figura.

Entao:
., HO
184 ) HO = BOx
HO = HO = 15tg 30° + BOtg 30°
tg30° =
15+ BO
—{ H0=80 = _ 15tg30°
| BO(1-tg30°) = 15tg 30° - 1g30°
Ny HO = 20,49
BO =~ 20,49 BO =~ 20,49

.

R.: O helicéptero encontra-se a, aproximadamente,

20,5 metros de altura.

160" = d = 2tg60° - xtg60°
d = xtg75°
tg75° = d &
X

,

xtg75° = 2tg60° - x tg 60°

.
.

x(tg75° + tg60°) = 2tg 60°

( 2tg60°

X = Xzo,634
=X tg75° + tg60° <

.
.

x=0,634

SVd~237

R.: O projetor encontra-se a, aproximadamente, 2,4
metros da tela de projegao.

Praticar - paginas 204 a 209

1.

3 4 3
senB = 5 ,cos0O = 5 etgO = 4
_ 48 _ 24
seno = 50 & senb = o5
14
cosO = 50 & cosO = o5
_ 48 _ 24
tg0 = 14 < tgh = 7
15 8 15
send = 17 ,CosO = 17 etgh = 8
sen 35° = 0,5736
cos 48° = 0,6691
tg 45° =1
cos 60° =
B =300 B ~ 450
B =60° B = 84°
3 .
cosoL = 6 & o= 60,00
sena = 4 & o= 35,7°
24 '
7 .
cosol = 8 S o= 29,00
tgo= O e b=327°
14 '
tgow = 1’28 & 0= 42°

Vamos calcular a hipotenusa (h) do tridngulo repre-
sentado:
h? =152 + 82
& h? =225+ 64
< h? =289
Sc=-1Tve=17



Como ¢ > 0, entdo ¢ =17.

. 15 15
Assim, senf = 17 etgO= 8 -
B 15 15
2senf -tgh=2x 17 8
240 255
< 2sen6 - tgb = 136 " 136
& 2senB - tgh = - 15
136
B
A D c

Na figura esta representado o triangulo equilatero
[ABC] e a altura [BD] relativa ao vértice B.
Como o tridngulo é equilétero, os &ngulos internos

- A 180°
sdo iguais pelo que BAC = 5 = 60°, tendo-se
assim sen(BAC) = ng .
Por outro lado, sen(BAC) = % _ BD .
— AB

Finalmente BD _ ‘E

"4 2
~BD- 4P

2
& BD= 2J§
R.:BD =23 cm

AC x BD

Alasc) = 2

Utilizando a alinea anterior, Ajagc) = 4 ><22J§ = 4,/5
Logo, Ajasc) = 443 cm?

Adaptado de Caderno de Apoio as Metas Curriculares, 3° ciclo

a
0 —
tg 34° = 4

1,75 + 2,698 = 4,448
R.: O poste tem, aproximadamente, 4,45 metros de
altura.

& a= 2,698

sen 30° = c21 Sd=4

Utilizando o teorema de Pitagoras:
h2 =42 - 2

o h?=16 -4

& h2=12

eh=-{2vh=4i2

10.

1.

12.

13.
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Como h > 0, entdo h =Jﬁ.
Assim,d=4meh=3m.

O “triangulo de trabalho” tem 10 m de base e 3 m de
altura (considerando h = 3).

bxh
A=72
A=1F o azts
R.:A=15m?

Sabemos que sen? o0 + cos? o = 1.

2
(3) +costa =1
5

= coszoc=25— 9
5 25
& cos o=
&> coso== & cosa==

. R - 4
Como o é um angulo agudo, entdo coso = 5 -
3

tgo = <:>t(X_3
g_ g_4

o1 &~ Ol

Comecemos por calcular a hipotenusa (h) do trian-
gulo retangulo do qual conhecemos a amplitude de
um dos angulos internos (64°) e o comprimento de
um dos catetos (100 dm):

100 100
sen 64° = h S h= sen 64°
Agora, calculemos x:
100 100
sen 700 = S€N 64° e = Sen 64°
X sen 70°
ox 100 o x=1184 dm

~ sen 64° sen 70°

Seja h a altura do poste. Utilizando as razdes trigo-
nométricas, tem-se:

h
0 —
sen 60 =16

R.: O poste tem, aproximadamente, 13,9 metros de

& h=16 x sen 60° < h = 13,856

altura.

Comecemos por calcular a altura do triangulo refe-
rente ao lado [OCl:

PS

tg70°= o & PS =80 x tg 70°
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14.

15.

16.

Agora, podemos calcular o comprimento do seg-
mento de reta [OP]:

sen 400 = 80 xﬁ?OO —OP= 80 x tg 70°
OP sen 40°

& OP = 341,945
R.: O segmento de reta [OP] tem, aproximadamen-
te, 3419 unidades de comprimento.

Seja d o comprimento da diagonal de uma das faces
do cubo:

=102 + 102
& d? =100 + 100
& d? = 200

& d=-{200 v d =200

Como d > 0, entéo d = y200.

R.: A diagonal de uma das faces do cubo mede
J200 cm.
AB2 =102 + 2002

& AB2 =100 + 200

& AB2 =300

& AB = -J300 v AB = {300

Como AB > 0, entado ﬁ=m.

Assim, AB = y300.

Utilizando as razdes trigonométricas, tem-se:

200

4300

cos0 = , logo 0= 35,3°.

Vamos comegar por calcular o comprimento do
segmento de reta [DA].
DA

tg70°= " & DA =5 x tg 70°
Entao:
sen(DCA) = 2 t% 0% logo DCA = 43,38°

Agora que conhecemos a amplitude do angulo DCA,
vamos determinar o comprimento do segmento de
reta [ACI:

AC

cos 43,38° = 0

Entdo, BC = 14,5 - 5 < BC = 9,5.
R.: O segmento de reta [BC] tem, aproximadamen-
te, 9,5 cm.

& AC = 14,5

Como as retas r e AB sdo paralelas, entdo:
DCB = 90° - 56° < DCB = 34°

Assim, ACD = 56° - 31° < ACD = 25¢°, logo:
ACB = 25° + 349 & ACB = 59

17.

18.

Utilizando as razdes trigonométricas, tem-se:

tg34°:Z§@ﬁ=40xtg34°@ﬁ=26,98
AB  — —
tg59° = {0 > AB = 40 x 1g 5%° & AB = 66,57

Agora, podemos calcular o comprimento do seg-
mento de reta [AD]:
AD = 66,57 - 26,98 < AD = 39,59 cm

Como cosa.= , esenf = / , entdo cosa = senf.

f d

Como o + E = 90°, pode concluir-se que:
cos(90° - @) =sen B

a=90°-75° & a = 15°

a=90°-81° < o =9

o = 45°

o = 41°
Como 90° - 69° = 21°, entdo cos 21° = 0,9336.

Seja H o ponto do segmento de reta [AB] tal que
[HP] corresponde a altura do tridngulo referente ao
lado [ABI.

Um angulo inscrito numa semicircunferéncia é reto,
portanto o angulo APB tem 90° de amplitude e, con-
sequentemente, o angulo ABP tem 50° de amplitu-
de (a soma das amplitudes dos angulos internos de
um triangulo é 180°).

Assim:
. OP
1840°= & OP = AOx tg40°
= . .
OP OP =-A0x tg50° +12tg50
tg50° =
12- A0
1

AOx 1g40° = - AOx tg50° +12tg 50°

=
AO (tg 40° + tg50°) = 12tg 50°

4 20 = 12tg50° <&
| tg40° + tg50° A0 ~T,042
OP = 5,909

f—g
AO = 17,042




19.

20.

21.

Agora, podemos calcular a area do triangulo:

12 % 5,909
2

R.: O triangulo [APB] tem, aproximadamente, 35,5 cm?

A= & A = 35,454

de area.

Como o angulo ACB é obtuso, os outros dois angu-
los internos do tridngulo sdo agudos e geometrica-
mente iguais pois, num tridangulo, a lados de igual
comprimento ([AC] e [BC]) opéem-se angulos de
igual amplitude.

C

1200
A D B
Assim, CAB = 180° 5 120° 6(230 - 300

Como AC = BC e sendo [CD] a altura do triangulo
relativa ao vértice C, AD =DB. Logo, AD = 1,5 cm.

Como tg(CAB) = C_D _ ¢D e tg(CAB) = ”5 , entdo
— AD 13 3
CD |3
15 3
& CD=15x ‘/35
- 3
< CD = 5
Assim, A[ABC] = AB >2< D

B
3% 3 _3J§

A = =
[ABC] > 4

343
R.: A[ABC] = { sz

Adaptado de Caderno de Apoio as Metas Curriculares, 3° ciclo

O circulo representado tem 1 unidade de raio.

o_ a _ . 100
sen 52° = : & a=sen b2 sen 649
tg52°:?<:>b:tg52°
1
0 — —
cos 52 _c@C_COSSZO
cos 52° = (11 & d = cos 52°

Seja d a distancia que o Custddio tem de percorrer.
Aplicando as razdes trigonométricas, tem-se:

22.

23.
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60
d

R.: Para atravessar o rio, o Custédio tera de per-

sen 45° = & d =8485

correr, aproximadamente, 85 m.

Seja h a altura a que o compartimento de carga se
encontra do solo. Entao:

h

sen 25° = 5 < h=0,845

R.: O compartimento de carga da carrinha encon-
tra-se a, aproximadamente, 0,8 m do solo.

Se esse angulo P existir, tera de verificar a formu-
la fundamental da trigonometria, ou seja,
sen?B +cos?fB =1

. 3)2 [1)2_
A53|m,[4) + 4 =1

9 1
AR
@:gﬂ Falso

Logo, podemos concluir que néo existe nenhum
angulo p que satisfaga as condigdes do enunciado.

24. Seja oo 0 angulo que a escada faz com o solo. Entéo,

25.

26.

217.

cosa = 10 , logo Q =~ 73,4°.

35
R.: A escada faz um angulo de, aproximadamente,
73,4° de amplitude com o solo.

O valor do seno de um angulo agudo varia sempre
entreOel.

Como Z =1, entdo a Joana tem razao.

De acordo com a férmula fundamental da trigono-
metria, sen?fp + cos?p = 1. Entao,

sen?o + cos?o = 1

& cos?o = 1-sen?a

& cosoL = i-J1 - sen?o

Como o cosseno de um angulo agudo é positivo,

entdo coso = iJ1 - sen?o.

A opgéo correta é a [B].

Sabemos que sen 35° = cos (90° - 359), ou seja:
sen 35° = cos 55°
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28.

Assim, sen235° + sen255° = c0s255° + sen255°.
Pela férmula fundamental da trigonometria, pode-
mos concluir que:

sen235° + sen?55° = c0s255° + sen?55° = 1

Se unirmos todos os pontos médios dos lados do
heptagono, obtemos um outro heptagono, também
regular, inscrito na circunferéncia de raio 4 cm. Os
vértices de um poligono regular inscrito numa cir-
cunferéncia dividem a circunferéncia em arcos de

(o]
igual amplitude. Neste caso, cada um tem [3$OJ
de amplitude. .

O arco maior /K tem, ent3o, [5 X 3?Oj de amplitude.
Como comprimento do arco = ﬁgor , temos:
Comprimentodoarco = Sx360x4 T

7x180
<= Comprimentodoarco = 5x360x4 T

7x180
<= Comprimentodoarco = 200 4

1260

<= Comprimentodoarco = 470 T

O apdtema do heptagono tem 4 cm de comprimento.
Como / é o ponto médio do segmento de reta [AG],

fig - A6
Sabemos que AHG = 36700 , logo
360
HG= | < IAG = “;O & IHG = 25714

Utilizando as razdes trigonométricas no triangulo
retdngulo [/HG], podemos determinar 1G e, assim,
determinar o perimetro do heptagono.

G

tg25714°= ', & 1G = 4 x tg 25,7140

Entdo,

P =14 x1G, ou seja,

P =14 x 4 x tg 25,714°
& P =56 xtg 25,714°
Assim,
A= '; X ap
56 x tg25,714° % 4

2

< A =539
R.: O heptagono tem, aproximadamente, 53,9 cm? de

A=

area.

29.

30.

31.

32.

b
cosa =
c
b [ cosa =senf
senp =
c
a
sena =
c
- sena =cosf
a
cosf =
c
Entdo,
cosaxsenf+senaxcosf=sen’f+cos?f=1
Férmula fundamental da trigonometria
Seja [ a largura do retangulo e 2 [ 0 seu comprimen-

to. Designando por o o angulo desconhecido indica-
do. Utilizando as razdes trigonométricas, tem-se:

tgol = 2l S tgo =2, logo o= 63,4°

[

Sabemos que cos? a. + sena. =1 < cos? o =
=1-sen?a.

Entdo, 1 - sen? o + 2cos? o = cos? o + 2C0S2 oL =
= 3cos? a.

(sen?f + cos?PB) =17 =1

sen‘oL+cos’a =1

senoL+ cos’a 1
cos’a cos’a
2 2
sen“o.  cos‘a 1
2 + 2 = 2
cos’o.  cos’o  cos’a
Stgfa+l=
cos’a
& l+tgla=

cos’a
1

cos?q
Através desta férmula, vamos calcular tgo conhe-

Pela alinea anterior, sabemos que 1+ tg2o =

cendo o valor do cosa:
1

2]

—1<:>tg2a=4—1
2

T+tgla =

S tglo=



33.

34.

<:>tg2a=4—1
2
Stgfo =1 tga=-1 V tga=1

Entao,
(tga+22=>1+2)2=32=9
Utilizemos a férmula da alinea que relaciona
0 cosseno com a tangente de um angulo:

1

1+tg%o= cos2q

<:>1+1=1

4
&2=2

Sim, existe um angulo que verifica as condigdes do
enunciado.

Seja h a altura da arvore. Designemos por x a dis-
tancia entre o ponto A e a base da arvore. Utili-
zando as razdes trigonométricas, temos:

tg44° =
X h = xtg 44°

h 1 h=xtg25° +18tg 25°

tg25° =
& 18+x

x tg 44° = x tg 25° + 18tg 25°

0

x (tg 44° - tg 25°) = 18tg 25°

18tg25°
tg 44° — tg 25°

h =16,231

= x=16,808 { h=16,808

<=>{
R.: A &rvore tem, aproximadamente, 16,2 m de altura.
Consideremos que as coordenadas do ponto A s&o

a, m.
O triangulo representado tem 1 unidade de base.

35.
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Vamos calcular a sua altura.

h

tgor= |

< h=tgo

Entao,

bxh
2

1xtga
2

AA:

tgo

AA: 2

<:>AA:

Ao =mr?
Ao=nXx12 s Ag=T
tgo T
2 4
A expressao que representa a area da regido som-

breada é Z + tgzoc

Assim, A =

, OU seja, a opgdo correta é a [Al.

Um angulo inscrito numa semicircunferéncia é reto,
portanto o angulo ADB tem 90° de amplitude.
Relativamente ao angulo agudo DBA do triangulo
retangulo [ADB] conhecemos o comprimento do
cateto adjacente e da hipotenusa. Usando as
razbes trigonométricas, tem-se:

56
65

Seja P o ponto de intersegdo do didmetro [AB] com
a circunferéncia de centro D.

O triangulo [DPB] é retangulo em P.

Usando as razdes trigonométricas, vamos determi-
nar o comprimento do segmento de reta [DP] (que
tem o mesmo comprimento que o segmento de reta
[D@G], pois ambos s&o raios da circunferéncia de
centro D).

cos (DBA) = 22, logo DBA ~ 30,5°.

sen 30,50 = géP & DP = 28,4

R.: O segmento de reta [DG] tem, aproximadamen-
te, 28,4 cm.

A &rea da zona sombreada corresponde a diferen-

ca entre a area do triangulo [ADB] (com 65 cm de

base e aproximadamente 28,4 cm de altura) e a

drea do quarto de circulo cujo raio mede, aproxi-

madamente, 28,4 cm.

A 65x228,4 _ 1 (nx28,42)
& A=923-20164x
& A=289,529

R.: A zona sombreada tem, aproximadamente,
289,5 cm? de 4rea.



MATEMATICA 9 | CUIA DO PROFESSOR

Praticar para a prova final - paginas 210 a 213

1.

Utilizando as razdes trigonométricas, tem-se:

sen 40° = a=18

a

2,8

R.: A outra cadeira pode estar a uma altura méaxima
de, aproximadamente, 1,8 m.

Utilizando as razdes trigonométricas:

_15 N — o
senoc-3o<:>(x_30

R.: O angulo de visdo do Jo&o é superior a 26°, por-
tanto o Jodo tem uma viséo clara do filme.

b
senx =
a

As retas DP e BC sao concorrentes.
O triangulo [DPH] é retangulo em D e tem 5 cm de
base. Precisamos de descobrir a sua altura, ou seja,
o comprimento do segmento de reta [DH]. Para isso,

utilizamos as razdes trigonométricas:

tg 320 = 05/-/ < DH = 51tg 32°
Entdo, A= 2 X°1832° L A _7a1.

2

R.: O tridngulo [DPH] tem, aproximadamente, 7,8 cm?
de érea.

A &rea da base da piramide é metade da area da face

do paralelepipedo onde ela esté inserida. A altura da

piramide é igual a altura do paralelepipedo. Ent&o:

1 h
Pirémide=3 p % Ath=3><10
biramige = 10 & A xh=30

Paralelepipedo = 2Ab x h

SV =2x30

Paralelepipedo
Paralelepipedo = 60

R.: O paralelepipedo tem 60 cm?® de volume.

Utilizando as razdes trigonométricas, tem-se:
sen 3° = ZCO & ¢ = 3821461

3821461 cm = 3,8 m
R.: A rampa tem, aproximadamente, 3,8 m.

Durante 4 horas.
As 15 h 38 m, os raios solares formavam com o pla-
no do horizonte, um &ngulo com 50° de amplitude.

h
(graus)
80

70
60
50
40
30
20
10

6:38 8:38 10:38 12:38 14:38 16:38 18:38 t(horas)

30

tg 50° = . &= 25173

R.: A sombra projetada no ch&o, pelo monumento,

tem, aproximadamente, 25 m de comprimento.

Vamos utilizar as razdes trigonométricas para de-
terminar a altura da antena.

Comecemos por determinar x, a distancia entre a
vara e o ponto onde os raios solares atingem o solo:

1,8

tg 43° = . < x=18tg 43°

Agora, calculemos h:
tg43° = h
14+1,8 tg43°
< h=14tg43° +1,8tg43°
& h=14,620

R.: A antena tem, aproximadamente, 15 m de altura.

A reta FB é paralela ao plano que contém a face
[ADGE].
O triangulo [ABE] é retangulo em A. Utilizando as
razOes trigonométricas, tem-se:
sen 35° = i < EB= 3,487
EB
R.: O segmento de reta [EB] tem, aproximadamente,

3 m de comprimento.

V=1 2x2 <5
3 2
<:>V=20

&V =333
R.: A piramide triangular sombreada tem, aproxima-
damente, 3,3 m3 de volume.
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1.

4,

Vamos determinar o comprimento do cateto desco-
nhecido e da hipotenusa usando as razées trigono-
métricas:

CB

tg40° = g <~ (B =8tg40°

8 &S AC= 8

AC cos 40°

cos40° =

Entao:

P=8+81tg40°+ , & P=25156

cos 40

_ 8x8tg40°

A & A= 26,851

R.: O triangulo da figura tem, aproximadamente, 25,2 m
de perimetro e 26,9 m? de area.

Seja h a altura do pinheiro. Usando as razdes trigo-
nométricas, tem-se:

h
8

R.: O pinheiro tem, aproximadamente, 10,4 m de altura.

tg30°=1 < h=181tg 30° < h =10,392

Vamos comegar por determinar o comprimento do
segmento de reta [BC] e, depois, aplicando o teore-
ma de Pitagoras, vamos determinar o comprimento
do outro cateto do tridngulo (segmento de reta [AB)).

sena =

7
BC=4<:>BC=12
21 7

seno. =
21

2 2
AB =2F -12° < AB =441-144
<:>ABz=297<=>AB=— 297 & AB= 297

Como AB > 0, entado AB =\297.
Logo:
P=21+12+ 297 <<= P =33+ 297 < P =50,234

A= 12"2297 & A=6x 297 <> A=~103,402

R.: O triangulo tem, aproximadamente, 50,2 cm de
perimetro e 103,4 cm? de area.
4
AB

tg 34° =
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Sabendo o cosseno desse angulo, vamos determi-
nar o seno (utilizando a férmula fundamental da tri-

gonometria) e depois a tangente desse mesmo an-

gulo:
sen®a +cos’a =1 sena+ 2_4
4 4
cosa = <:>sen2a=i<:>sen2a= 1
& sena=- V sena =
2 2
1
tga = s ~Stga= 2 s <:>tg(x=2<:>tg(x=1
2) 2
2

T+tg2a=1+1=2

25ena—tga=2( ! )—1= - 2=
2 2

sena
cosaxtga—sena =cosax
cosa

—-sena =

=sena-seno =0

2

2

sen
cos? all+tg? ) = cos? | 1+ > ¢ =
cos® o

,  cos’axsen’a
=cos’ o+ , =
cos® a

=cos’a+seno =1

Se existir um angulo nessas condigdes, entédo teré
de verificar a férmula fundamental da trigonometria:

sen’B+cos’ P =1

2
2
senf = 2] + 3 =1
2

cosf= 3 2 1 6
4
7

& +3=1 +2=1
& =1 Falso
2

R.: Ndo existe nenhum &angulo B que satisfaga as
condi¢des do enunciado.
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10.

b=90° - 150 ¢ b = 75°
b = 90° - 450 &> b = 45°

1

sen(DAB) = ° <> sen(DAB) =
27 3

Utilizando a férmula fundamental da trigonometria:
1 2
(3) +cos?(DAB) =1

& cos (DAB) 9 1
9 9
&> cos? (DAB) = 2

= cos(DAB)=— 8 \Y4 cos(D/Z\B)=

Entdo, o cosseno do angulo DAB é de, aproximada-
mente, 0,94.

sen(DAB) = 297 & sen(DAB) = , logo:

DAB = 19,47°.
A amplitude do angulo ACB seré de, aproximada-
mente, 90° - 19,47°, ou seja, de 70,53°.
Assim:
sen70,53° = ? &~ BC =955
BC

Angulos inscritos no mesmo arco de circunferén-
cia tém a mesma amplitude. Assim, o angulo DEB
tem 39° de amplitude.

Angulos inscritos numa semicircunferéncia sdo
retos.

Assim, o angulo EDB é reto e, portanto, o tridangu-
lo [EBD] é um tridngulo retangulo.

Utilizando as razoes trigonométricas, tem-se:

sen39° = 10 < EB=15,890

EB
O comprimento do raio do circulo é metade do

comprimento do seu didmetro. Logo, 12.

_158%0 & r=7,945

R.: O circulo tem, aproximadamente, 7,9 cm de raio.
A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados. Assim, DB = 78°.

1.

Como comprimento do arco = ﬁgor temos:
Comprimentodoarco = 78xT.9 T
180

6,2
T

<= Comprimentodoarco = 1
<= Comprimentodoarco = 10,755

R.: O arco DB tem, aproximadamente, 10,8 cm de
comprimento.

Seja h a altura do triangulo.

tg35° = h
X

tg20° = h

h = xtg 35°
h = -xtg 20° + 19tg 20°

II

I

x tg 35° = -x tg 20° + 19tg 20°

0

19tg 20°
tg35° +tg20°

II

{

x = 6,498

{ x (tg 35° + tg 20°) = 19tg 20°

— h = 4,550
x = 6,498

Calculando a éarea do triangulo vem:

A 19 x 4,550
2
< A=43,225

R.: O tridngulo tem, aproximadamente, 43,23 cm?
de éarea.

A circunferéncia tem 3,6 cm de raio.

O triangulo [ABC] é isdsceles. Para calcularmos a
sua area precisamos de calcular a sua base e a sua
altura. Seja P o ponto médio do segmento de reta
[CB]. Como os segmentos de reta [GH] e [CB] sdo
paralelos, podemos garantir que o triangulo [APB] é



retdngulo em P, a hipotenusa tem 3,6 cm e o dngu-
lo PBA tem 56° de amplitude (os angulos ACB e CBA
tém a mesma amplitude pois opdem-se a lados de
igual comprimento e a soma das amplitudes dos
angulos internos do triangulo [ABC] é igual a 180°.)
Utilizando as razdes trigonométricas, temos:

sen56° = ?': < AP =3,6sen56°

cos56° = 3Pi < PB=3,6cos56°

Assim, vamos calcular a area do setor circular cujo
arco tem 68° de amplitude e cujo raio mede 3,6 cm:

, 2
Area do setor circular = * 7
rea do setor circutlar 360
‘ : 68 x 12,96
Area do set l '
rea do setor circutar 360 Iy

& Area do setor circular = 2,448m
Por outro lado, podemos calcular a area do trian-
gulo [ABCI:

_ 2 % 3,6 cosb6° x 3,6 senb6°
2

& A = 3,6(cos56° + sen56°)

A

Deste modo, podemos calcular a area da parte da
circunferéncia que néo é limitada pela zona ver-
melha:

2(2,4487 - 3,6(cos56° + sen569°)) =
= 4,8967m - 7,2(cosb6° + sen56°) = 5,386
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Por fim, vamos calcular a area do circulo e a area
da zona limitada pela linha vermelha.
Ao = mr?
Ao =T x 3,62
= Ap = 12961
A =1296m - 5,386
< A =35329
R.: A zona limitada pela linha vermelha tem, apro-
ximadamente, 35,33 cm? de area.
Pelos dados da alinea anterior, podemos determi-
nar o comprimento do segmento de reta [CB] e,
consequentemente, o comprimento do segmento
de reta [DE].
CB =2 x 36 cos 56° & CB = 17,2 cos 56°
Assim, DF = 7,2 cos 56°.
O arco EHB e o arco CGD tém o mesmo compri-
mento, pois sdo arcos compreendidos entre cordas
paralelas. Cada um deles tem 112° de amplitude, pois:

Amplitude = >° ’22 x 68
< Amplitude = 112°
Comprimento do arco EHB = 112?83C')6m

< Comprimento do arco EHB = 2,24n

Assim, o comprimento da linha vermelha é 2,247 +

+ 2,247 + 7,2 cos 56° + 7,2 cos 56° = 22,127

R.: A linha vermelha tem, aproximadamente,
22,127 cm de comprimento.
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Unidade 1 - Estatistica e probabilidades
Praticar - paginas 7 a 9

1.
1.1.

1.2.

1.3.
1.4.

2.1

2.2.
2.3.
2.4.

2.5.

2.6.

3.1

3.2.

3.3.

Classificacoes do teste diagndstico

©

530 39 41 4

3 40 32

30 26

© 20

g 20 13

< 10 75 5

g0

2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Classificacoes (%)

[30, 40[

14 alunos.

46%

Cinco classes de amplitude 5.

[35, 40[. Esta classe designa-se por classe modal.
Aturma da Silvia tem 24 alunos (7 +5+ 6 + 4 + 2 = 24).
A turma da Silvia tem 12 alunos que pesam menos
de 45 quilogramas (7 + 5 = 12).

Existem 6 alunos com, pelo menos, 50 quilogramas
(4+2=6).

12
Como 24

pelo menos, 50 quilogramas.

% 100 = 25, entdo 25% dos alunos pesam,

A afirmacgao é falsa.

, entao |

Como 12 = 1 >

247 2 dos alunos pesa menos de

. 11
45 quilogramas [2 > 3j.

P(“reldgio ter bracelete preta”) = l

P(“relégio ter mostrador redondo”) = i = ;

P(“relégio ter bracelete em ago”) = 4

13 1

. a) P("sair uma carta de paus”) = _ =

52 4
i " 1
b) P(“sair o &s de espadas’) = 50

2 1

c) P(“sair uma dama vermelha”) = 50 = 26

e . w12 3
d) P("sair uma figura”) = 55 = 13

4.2.

6.2.

. a) P(“sair o nimero 5") =

e) P(“sair uma carta vermelha ou preta”) = gg =1

f) P(“sair um as que ndo seja de ouros”) = 532

a) Sim. O acontecimento “sair uma carta vermelha
ou preta”.

b) Sim. O acontecimento “sair o &s de espadas”.

¢) Nenhum dos acontecimentos anteriores é impossivel.

A afirmagao é falsa. Se a moeda da experiéncia é
equilibrada significa que a experiéncia é aleatdria,
ou seja, é impossivel prever o resultado que se
obtém. Nao podemos saber qual é a face que sairé
na préxima vez que langarmos a moeda. Assim, 0s
acontecimentos “sair face nacional” e “sair face
euro” sdo equiprovaveis.

. 100% - 42% - 15% - 5% = 38%

R.: A probabilidade de o centro comercial ser cons-
truido no terreno D é de 38%.

Se o centro comercial ndo for construido nem no

terreno A nem no terreno D, significa que tera de ser

construido no terreno B ou no terreno C.

P(“centro comercial ndo ser construido nem no ter-

reno A nem no terreno D") = 20%

Afirmacao A:

P . w31 .
P(“sair um numero par”) = 6= ca P(“sair um
numero primo”) = 3_]

P 672
A afirmagao é falsa.
Afirmagao B:
P(“sair um nimero par e primo”) = 6
P(“sair um numero par”) + P(“sair um ndmero pri-
mo") = 3 + 3 =1
-ete

A afirmacao é falsa.
Afirmagéao C:

3 = 1 e P(“sair a face

P(“sair um nimero primo”) = 6= 2

nacional”) = >

A afirmacao é verdadeira.
R.: As afirmagdes A e B séao falsas.

1
20

b) P(“sair um quadrado perfeito”) = 240 =



c) P(“sair um nimero menor do que 10") = 0

d) P(“sair um ndmero primo e impar”) = 270

8.2. De acordo com a Lei dos Grandes Numeros, quando
o numero de repeti¢cdes da experiéncia aleatéria é
elevado (como neste caso), a frequéncia relativa de
um acontecimento tende a estabilizar num valor que
se adota como sendo a probabilidade desse aconte-
cimento. Neste caso, a probabilidade de sair qual-
quer um dos numeros (de 1a 20) é a mesma. Assim:

500
20 =20

R.: Realizando a experiéncia 500 vezes, é de espe-
rar que a bola com o nimero 13 saia 25 vezes.

9.1. De acordo com a Lei dos Grandes Numeros, quando
0 numero de repeticdes da experiéncia aleatdria é
elevado, a frequéncia relativa de um acontecimento
tende a estabilizar num valor que se estima como
sendo a probabilidade desse acontecimento.

Sendo o dado equilibrado, todas as faces tém a mes-
ma probabilidade de sair, ou seja, a probabilidade

de sair cada uma das faces é de ;
1
600 x 6= 100
R.: Em 600 langamentos, é de esperar que saia a
face 6, 100 vezes.
9.2. Pela alinea anterior, esperamos que cada face saia
100 vezes. Sabendo que saiu 96 vezes a face 3, ndo

podemos concluir que o dado seja viciado.

10.
1

10.1. a) P(“sair um divisor de 8") = g =5

b) P(“sair um cubo perfeito”) = S = l

c) P(“sair um ndmero multiplo de 30") = 0

d) P("sair um numero primo") = ;

10.2.[B] E tao provével ficar voltada para cima uma face
com um nUmero par como com um numero impar.

1.

11.1. Seja A o acontecimento: “ganhar o automdvel”

Entado, P(A) = ; .

11.2.

12.
12.1.
12.2.
12.3.

12.4.

13.
13.1.

13.2.
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Na situagdo atual, o Marcelo tem duas portas pos-
siveis e um automovel atras de uma delas. A proba-

. . . 1
bilidade de ganhar o automdvel seré de 5
Na situaga@o que o apresentador propde, o Marcelo
tem cinco portas e dois automdveis escondidos em

duas dessas portas. A probabilidade de ganhar um

automovel seréa de é
O Marcelo deve optar pela situagdo da montra atual,
pois a probabilidade de ganhar o automével é maior.

25 marcas.
[15, 21, [21, 271, [27, 33, [33, 39, [39,45]

Quantidade de carboidratos

O=NWHHAULIO N

15 21 27 33 39 45
Quantidade (gramas)

40% das marcas.

Vamos representar os resultados possiveis numa
tabela de dupla entrada sabendo que o Julio girou a
roda duas vezes:
10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 30 40 50 60 70 80 90
20 30 40 50 60 70 80 90 100
30 40 50 60 70 80 90 100 110
40 50 60 70 80 90 100 110 120
50 60 70 80 90 100 110 120 130
60 70 80 90 100 10 120 130 140
70 80 90 100 110 120 130 140 150
80 90 100 10 120 130 140 150 160

R.: O Julio pode obter 70 pontos de 6 modos dife-
rentes.

No total das duas primeiras jogadas, a Bianca ja

somou 60 pontos.

a) Para a Bianca ser eliminada tem que tirar mais de
40 pontos (caso tire 50, 60, 70 ou 80, ela fica
com mais de 100 pontos e, portanto, é eliminada).
Assim:

ree . w41
P(“Bianca ser eliminada”) = 8= >
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13.3.

14.
14.1.

14.2.

14.3.

15.

16.
16.1.

b) Para a Bianca eliminar o Julio tem que tirar 20,
30 ou 40 pontos. Se tirar 10 pontos empata e se
tirar mais de 40 pontos, ela é eliminada (como
vimos na alinea anterior). Assim:

P(“Bianca eliminar o Julio”) = g

Para a Teresa eliminar o Julio numa s¢ jogada, tem
que tirar mais de 70 pontos, ou seja, tem que tirar
80. Assim:

P(“Teresa eliminar o Julio") = :3

P(*aluno n&o praticar nenhuma atividade”) = 12)10

P(“aluno praticar as d tividades”) = > _
aluno praticar as duas atividades” = , oy =
“ . .27

P(“aluno praticar apenas atletismo”) = 100

De acordo com a Lei dos Grandes NUmeros, quan-
do o numero de repetigdes da experiéncia aleatéria
é elevado (como neste caso), a frequéncia relativa
de um acontecimento tende a estabilizar num valor
que se adota como sendo a probabilidade desse
acontecimento.

. . .~ 2068
Assim: P(“sair face com cor verde”) = 6300 = 32,8%
. .. 3152
P(“sair face com cor laranja”) = 6300 = 50%
w . 1080
P(“sair face com cor azul”) = 6300 =171%
Como o dado tem 6 faces:
Verde: 6 100%
x— 32,8%
x =197
Azul: 6 100%
y———171%
y =103

Deste modo, podemos dizer que duas das faces do
cubo estdo pintadas de verde e uma das faces esté
pintada de azul.

a) P(“n3o se obter a face 2") =
5 3 5 3
36 36 36 36
b) P(“sair aface 7") =0
c) P(“sair um nimero menor do que 7") =1

=1

16.2.

16.3.
16.4.

17.
17.1.

17.2.

17.3.

18.

18.1.

18.2.

De acordo com a Lei dos Grandes Numeros, quan-
do o nimero de repeti¢des da experiéncia aleatéria
é elevado (como é o caso), a frequéncia relativa de
um acontecimento tende a estabilizar num valor que
se estima como sendo a probabilidade desse acon-
tecimento. Assim:

w_ . w172

P(“sair a face 2") = 999

E mais provavel obter-se a face 2 no pido do Pedro.
. w D2 2

P("sair face azul’) = 78~ 3

Assim, pode afirmar-se que em trés faces, duas sao
iguais. Desta forma, como o dado tem seis faces, exis-
tem quatro faces azuis. Logo, duas sdo vermelhas.

a) Por exemplo, “tirar um cartdo com a letra D".

b) Por exemplo, “tirar um cartdo cuja letra seja uma
consoante”.

A palavra PROBABILIDADES tem 14 letras, duas das

quais sdo a vogal A.

2 1

14 7

No saco ficam onze cartdes com letras. Um deles

P(“sair a letra A") =

contém a letra O (cartdo que é necessério retirar
para se obter a palavra DADO).

P(“sair a letra Q") = 111

Comecemos por construir uma tabela de dupla
entrada que traduza os dados do problema:

-1 -3 -8 1 3 8
-1 LD -3 1,-8) 1D (1,3 (-1, 8)
-3 (3,-1 (-3,-3) (-3,-8) (3,1 (-3,3) (-3,8)
-8 (-8,-1) (-8,-3) (-8,-8) (-8, 1) (-8,3) (-8,8)
1 a-n a-3 -8 «an 1,3) (1, 8)
3 @G- G-3) @G-8 G 3,3 @8
8 (8- (-3 B-8 (@B (B3 B8

Nas restantes faces sdo registados os numeros 1,
-3e-8.

1 1 N
a)36 b) 12 c) 36

1
d)36 e) 6

—_

0



19. Vamos construir uma tabela de dupla entrada para

traduzir os dados do problema:

Filipa Castanha Preta Amarela  Vermelha
Cristina ©) P) (A) V)
Vermelha (V)  (V, O) v, P) v, A) v, v

Azul (Az) (Az, O) (Az, P (Az, A) (Az, V)

Castanha (C) c, O (C, P) (C, A (o]

As duas amigas podem ter escolhido a camisa de
cor vermelha ou a camisa de cor castanha e, neste
caso, teriam camisas da mesma cor. Assim:

P(“as amigas terem escolhido uma camisa da mes-

ma cor”) 2 _ 1

126

20. Vamos construir um diagrama de arvore para clari-
ficar o que acontece em cada uma das extragdes:

podemos tirar uma bola verde (V) ou uma bola roxa

(R):
12 extragdo 22 extragao
4
6
5 %
7 2
6
5
2 . 6 4
7 1
6
20.1. P(“extrair duas bolas roxas”) = 1_2 1
o T77%6 42721
" . ~ 5 4 20 10
20.2.P("extrair duas bolas verdes”) = 7% 6= 42" 21
20.3.P(“extrair uma bola roxa seguida de uma bola ver-
~" 2 5 10 5
de =7 % ¢ =427 21
21. A={13, 5}
B =145, 6}
211. B=1{1,2, 3}
21.2. AnB=1{5}

Logo, AN B=A{1,2,3, 4, 6}.
21.3. Como A =1{2, 4, 6}, entio A U B =1{2, 4, 5, 6}.

Logo, A U B =11, 3%
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22.
22.1.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
3 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
4 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
O conjunto dos resultados possiveis ¢ {1, 2, 3, 4,
56,7, 8,910,12, 14,15, 16, 18, 20, 21, 24, 25, 27,
28, 30, 32, 35, 36, 40, 45, 50}.
3
22.2. 50

22.3. Por exemplo, “o produto dos nimeros saidos é 7"
e “o produto dos nimeros saidos é 45",

22.4. Por observagdo da tabela, verificamos que existem
3 casos favoréaveis ao acontecimento A e 2 casos
favoraveis ao acontecimento B.

Logo, o acontecimento A é mais provéavel.

23.
231. A={1,3,5,B=1{2,4,6},C=1{3,6}eD={1, 3}
23.2.a)BeD

b)AeB

c)AeD

24,
14

24.1. o4 = 42

R.: 42%

24.2.  Classes Frequéncia absoluta

[50, 60[ 6
[60, 70[
[70, 80[
[80, 90[
[90, 100[

- W O

Rastreio cardiovascular

Frequéncia absoluta
O=NWAUIO N O

50 60 70 80 920 100
Frequéncia cardiaca

24.3. Existem 6 pessoas com ritmo cardiaco inferior a
60 batimentos por minuto.

6 1

Logo, 4T 4



20 25.
25.1.

25.2.

26.
26.1.

26.2.

26.3.

217.
27.1.

27.2.
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“ = . o . 101
a) P("ndo praticar nenhuma atividade”) = 240
b) P(“praticar equitagdo, mas ndo praticar nata-
- 48 1
300 =240~ 5
P w120 1
c) P("praticar futebol”) = 240 = 2

d) P(“praticar natagdo e futebol mas ndo praticar

cacaony 2 17
equitagao =240

Comprimento dos Frequéncia

parafusos (em cm)  absoluta
[5,0;5,1( 3
[51;5.2( 5
[52;5,3[ 9
[5,3; 541 13
[54; 5,50 18
[5,5; 5,60 19
[56; 5,71 17
[57;58[ 10
[5,8; 5,91 3
[5,9; 6,00 2
[6,0;6,1( 1

Total 100

3+5+9+13+18 48

100 =100 = 48%
Existem 67 parafusos com comprimento inferior a
56 B3+5+9+13+18+19=067).
Logo, P = 67 ><66: 67 y 1_134_ 67 ’
10099 100" 3 300 150

335667789
7

[0, 101, [10, 201, [20, 30I e [30, 40l

27.3.

27.4.

28.
28.1.

28.2.

28.3.

28.4.

29.
29.1.

29.2.

Quantidade de gordura, por cada
100 gramas de queijo

Frequéncia
O=NWAUNIOANOOO =N

10 20 30 40 Gordura ()

=11%

Q={1,2)0,3); 0 4; 05,2 D; 2 3); @2, 4);

(2,5); 3, 1; (3,2);(3,4);(3,5); (4, 1); (4, 2); (4, 3);

(4,5); (5,1); (5, 2); (5, 3); (5, H)}

a) Por exemplo, “extrair o nimero 2 e, depois, o
nimero 5”".

b) Por exemplo, “extrair dois nimeros impares”.

Vamos construir uma tabela de dupla entrada:
+ 1 2 3 4 5
1 - 3 4 5 6
2 3 - 5 6 7
3 4 5 - 7 8
4 5 6 7 - 9
5 6 7 8 9 -

Temos 12 casos favoraveis ao acontecimento A.

Com o auxilio da alinea 18.1., sabemos que temos
20 casos possiveis e, destes, 10 s&o favoréaveis.
Assim:

10 1
P(B) = 50" 2

Existem trés cofres, cada um com trés letras. O nu-
mero de cédigos possivel depende das combinagdes
possiveis dessas letras. Assim, existem 3° possibi-
lidades, ou seja, existem 27 cddigos diferentes.

Conhecendo a letra “certa” para um dos cofres, os
casos possiveis dependem apenas dos outros
cofres. Assim, temos dois cofres com trés possibi-
lidades de escolha cada. Para cada uma das letras
do 1° cofre hé trés possiveis escolhas (no 3° cofre),
o que faz com que os casos possiveis sejam 9.

P(“abrir o cofre”) = ;



30.

30.1.

30.2.
30.3.

31

31.1.

31.2.

32.

Seja A o acontecimento: “acertar no alvo”. Entéo,
P(A) = 0,85 e, consequentemente, P(A) = 0,15 (em
que A é o acontecimento “ndo acertar no alvo”).
Construindo um diagrama de arvore, muito facil-

mente se ilustra a situacao:

12 vez 22 vez 32 vez

0,85 A
0,85 A _

0,15 A

A 0,85 A

085 o5 A -
0,15 A

0,85 A

0,85 A _

0,15 . 0,15 A

A

08 A

0,15 A _

0,15 A

P(“acertar trés vezes") = 0,85 x 0,85 x 0,85 =
=0,614 125
P(“n3o acertar no alvo”) =1-0,85=0,15

Vamos calcular a probabilidade de o Henrique ndo
acertar nenhuma vez no alvo:

P(“n&o acertar nenhuma vez no alvo”) =

=0,15x 0,15 x 0,15 = 0,003 375

Assim, P(“acertar, pelo menos, uma vez, no alvo”) =
=1-0,003 375 = 0,996 625.

1 1 5
S= ;;t= ;U=
3774 6
2 PA=2x3_6_1
354 1272
D PB=2x34 10 T T 1,
374 376 1218 2 18
9 1 10 5
= + = =
18718 18 9

Vamos apresentar todas as opgdes, sabendo que
os dois envelopes sao retirados em simultaneo:
500 /100 500/0 500/0
100/0 100/0 0/0

Assim, P(“Jodo n&o receber nenhuma importancia”) =

1 = 0
=, =167%.

33.
33.1.

33.2.

33.3.

33.4.

34.

35.

35.1.
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Consideremos B - bola branca, P - bola preta e
A - bola amarela.
Entdo, Q = {B, P, A}.

P(“retirar uma bola que n&o seja branca”) =
=100% - 12% = 88%

Sabemos, pela alinea anterior, que a probabilidade
de se retirar uma bola preta ou amarela é de 88%.
Se o nimero de bolas pretas é igual ao nimero de
bolas amarelas, ent&o a probabilidade de se retirar
uma bola amarela é de 44%.

Vamos determinar o nimero de bolas que estéo
dentro do saco sabendo que 88% das bolas pre-
sentes no saco ndo sdo brancas e que no saco se
encontram 44 bolas de outras cores.
44 88%

x ——— 100%
x =50

R.: Dentro do saco estdo 50 bolas.

Vamos determinar as coordenadas dos pontos:
x -2 -1 0 3 4

fa) -8 -6 -4 2 4

Assim, os cinco pontos referidos no enunciado séo:
A(-2, -8); B(-1, -6); C(O, -4); D(3, 2); E(4, 4)
Todos os possiveis segmentos de reta que tém por
extremidades dois destes pontos sdo: segmentos
de reta AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE e DE, ou
seja, sdo 10 os casos possiveis de construgao.
Destes segmentos, 6 intersetam o eixo das abcis-
sas. Entdo:

P("segmento de reta intersetar o eixo das abcissas”) =

_ 6 3
105

Seja x a probabilidade de ocorrer cada uma das
faces do cubo, exceto a face 6 cuja probabilidade
seréa de 2x.

7x=1<:>x=]
7

R.: A probabilidade de se obter a face 3 é ;

35.2.Se ndo obtemos a face 6, queremos saber a proba-

bilidade de se obter qualquer uma das outras faces

do cubo (1, 2,3, 40u5): 5x | = >
777

R.: A probabilidade de n&o se obter a face 6 é ?



MATEMATICA 9 | GUIA DO PROFESSOR

35.3. Queremos saber a probabilidade de se obter a face

que seja divisor de 6: 5x ; = >

A probabilidade de se obter a face que seja divisor

)
de6e7.

Testar - paginas 20 e 21

1.
1.1.
12.

1.3.

2.2.

3.
3.1

3.2.

[10, 15[

Tempo gasto no percurso casa-fabrica

Numero de
funcionarios
O=NWhuioN

0 5 10 15 20 25
Tempo (minutos)
3+2 5

- 0
25 25 =20%

. a) P(“sair o nimero7") =

20

. , W 10 1
b) P(“sair um numero par”) = 50 =

2
c) P(“sair um divisor de 10") = 4 = !
20 5
d) P(“sair um multiplo de 3") = 6 _3
20 10
e) P(“sair um nimero nao inferior a 13") = 8 _2
20 5

‘. N S
f) P(“sair um quadrado perfeito”) = 20= 5

“o a2 1
g) P(“sair um cubo perfeito”) = 20 =10

Os nimeros 1, 2, 3, 4, 5, 7,10, 11,13, 17,19 e 20 sé&o
primos ou divisores de 20. Assim:

2 =0,6

P(“sair um niimero primo ou divisor de 20") = 20

[D] 60%

[C] composto
P(“retirar uma moeda n3o identificada com o nimero

47

3=48

4,

Comecemos por calcular a probabilidade de se reti-
rar da arca um gelado com sabor a laranja:

Sejam A, B, C e D os acontecimentos: “retirar um
gelado com sabor a morango”, “retirar um gelado
com sabor a lim&o”, “retirar um gelado com sabor a
framboesa” e “retirar um gelado com sabor a laran-
ja", respetivamente.

Sabemos que P(A) = 30%, P(B) = 10% e P(C) = 50%.
Entdo, P(D) = 100% - 30% - 10% - 50% = 10%.
Existem 2 gelados de laranja na arca que corres-
pondem a 10% do numero total de gelados. Vamos
calcular este nimero:

2— 10%
x — 100%
x=20

R.: Na arca existem 20 gelados.
12 11
2 2 2 2
A probabilidade de se tirar uma bola vermelha é de

1

;, logo a probabilidade de se tirar uma bola branca

é, também, de 1 .
2

Se a probabilidade de se tirar, ao acaso, uma bola

vermelha é igual a probabilidade de se tirar, ao aca-

so0, uma bola branca, entdo o nimero de bolas ver-

melhas é igual ao numero de bolas brancas. Assim,

héa cinco bolas vermelhas e cinco bolas brancas.

R.: Foram colocadas, no saco, dez bolas.

. 300 - 40 = 260
200 + 120 = 320
320 - 260 = 60
120 - 60 = 60
200 - 60 =140

Violino

Piano 60 140

60
40

6.2. a) P(“aluno estar inscrito nas aulas de violino”) =

200 2
=300 3



b) P(“aluno estar inscrito apenas nas aulas de pia-
60 1

300 5
c) P(*aluno estar inscrito nas aulas de violino e de
60 1
300 5

no”)

piano”) =

Vamos calcular a &rea do quadrado e a érea da cir-
cunferéncia, comegando por determinar o compri-
mento do lado do quadrado () que corresponde, tam-
bém, ao didmetro da circunferéncia:

R+ =82
& 2P=8
S P=4
Sl=-2v (=2
Como [> 0, entdo [ = 2.

Ag=1[xl
A|:|=2X2<:>AD:4
Ao = 1ir?

Ao=ntx12 s Ag=T

Azona sombreada = 4-1

A zona sombreada da figura tem (4 - t) cm? de area.

P(“ponto escolhido pertencer a zona sombreada”) =

- 4= 02146

R.: A probabilidade de o ponto escolhido pertencer a
zona sombreada é de, aproximadamente, 0,21.

A afirmagao do Filipe é falsa.

O Filipe esta a tentar utilizar a Lei dos Grandes
Ndmeros (quando o ndmero de repetigdes da expe-
riéncia aleatdria é elevado, a frequéncia relativa de
um acontecimento tende a estabilizar num valor que
se estima como sendo a probabilidade desse acon-
tecimento). No entanto, neste caso, 20 langamentos
ndo é um numero suficientemente elevado para se
tirar conclusées acerca de o dado estar viciado. Para
se retirar tais conclusdes, o Filipe deveria ter langa-
do o dado mais vezes!

Unidade 2 - Fungdes

Praticar - paginas 24 a 31

1.

11 k= 110 ~10

1.2 a 1 10 0,2 0,5
b 10 100 2 5

1.3.

2.2.

2.3.

3.2.

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

b=10a
Ck=1x10=10

c 1 10 5 2

d 10 1 2 5
,_10
Cc

X 1 -1 -4 4 8
fG®) -3 -1 -0,5 1,5 0,5

Caélculos auxiliares:

3 3
e f(h= = =-3
/ 1-2 -1
. 3 =-1x+2=3= -x=1=x=-1
x=-2
° f(-4)= 3 =3=—1=—O,5
-4-2 -6 2
. 3 =15
x=-2
& 15x-3=3
& 15x=6
Sax=4
3 3
* f(8)= = =0,
/ 8-2 6

Numa fungdo de proporcionalidade inversa, o pro-
duto das coordenadas de cada ponto é constante.
Ora, 1x(-3)=-3e (-1 x (-1 =1, logo a fungao f ndo
é de proporcionalidade inversa.

[A] Gréafico A

X ) .
> logo, se a area é constante,
estamos perante uma situagdo de proporcionalidade

Como Atriéngulo =

inversa, pelo que a representagdo grafica da sua
fungdo é o ramo de uma hipérbole.
[C] Tabela C

. A funcdo f é uma fungao de proporcionalidade dire-

ta e a constante de proporcionalidade direta é 2.
As fungdes i e [ sdo fungdes de proporcionalidade
inversa e as constantes de proporcionalidade inver-
sa sdo -2 e 7,5, respetivamente.
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6.2. f(2) + 3g(3) - 5h(8) =

=2x2+3(—3x3+4)—5[8§2]=

=4+3(—9+4)—5(3]=

6
—4—15—5[1]—
= 5=
5
__11_2_
__22_5_
== 5 =
__27
2
6.3. y f
4
3
2
1
4 3-2-1 01 2 3 4. x
-1 i
-2
-3
-4
6.4. CS. ={}
7.
AR y
1
6]
3-2 -1 1 2 3 x
-1
2
3
-4 p
728 b=-(-4)2<& b=-16

b) -a?°=-9¢a*=9
& a=-3 Va=3

8.1. Se o Jorge vender 10 cées, passa a ter 50 cées, ou
seja >

"6

ro de cdes é inversamente proporcional ao nimero

da quantidade inicial. Sabendo que o nime-

de dias que pode alimentar os caes, podemos cal-
cular para quantos dias tem o Jorge alimento:
20+° =20x % =24
6 5
R.: O alimento daréa para 24 dias.
8.2. v=485n

9.
91. 90 km 60 min
x — 45 min
x =67,5km
R.: As duas localidades situam-se a 67,5 km.
9.2. J& sabemos que as duas localidades se situam a
67,5 km uma da outra. Assim:

60 km 60 min
675 km —— x
x =675 min

R.: Se a velocidade média fosse de 60 km/h, a via-
gem teria demorado 1 h 7 min 30 seg.

10.

10.1. [C] diminuiu para metade.

10.2. Se inicialmente trés pessoas contribuiam com 20 €,
entdo a prenda custa 60 € (20 x 3 = 60).
60

15=8

Entdo, podemos concluir que oito pessoas partici-

param na compra da prenda e cada uma delas con-
tribuiu com 7,5 €.

1.

111, Uma hora e meia apds a administragdo do medica-
mento, o chimpanzé tem 40 mg desse medicamen-
to no sangue.

11.2. A constante de proporcionalidade é 60.

113. [Al m = ‘;0

12.

12.1. 200 reais 122,182 ddlares canadianos
260 reais — x
x =158, 8366

R.: Se lhe tivessem sobrado 260 reais, a Patricia te-
ria recebido 158,84 délares canadianos.
12.2.1€ 2,2357 reais
x — 200 reais
x = 89,457
R.: Com o dinheiro que lhe sobrou das férias, a
Patricia podia comprar as sapatilhas de 60 €.

13. Nao.
Nenhuma das fungdes representadas pode ter uma
expressdo analitica da forma y = ax?, uma vez que
nenhuma delas contém a origem do referencial.



14. A afirmacgéao do Joel é falsa.

15.
15.1.

15.2.

16.
16.1.

16.2.

16.3.

17.
171.

17.2.

17.3.

Nos pontos que pertencem ao grafico de uma fung&o
de proporcionalidade inversa, o produto das coor-
denadas de cada ponto do gréafico é constante. Ora,
2x1%3x0, logo as varidveis x e y ndo sao inver-

samente proporcionais.

6 x 0,60 =36
A constante de proporcionalidade (3,6) representa
a massa do bolo de aniversario do Jorge.

36
T m

n

A _de
= LdxXD g5y yp =100

A =50 cm?

As variaveis d e D sdo inversamente proporcionais,

pois o seu produto é constante (100).

100
b=y

100
D=

s 4010 < p_10
d=10 10

As diagonais do losango tém o mesmo comprimen-

to, portanto este losango é, também, um quadrado.

Seja h e b diferentes de zero.

b+B
A= B b+216xh=50<:>b+216=5ho
A, =50 cm?® 100 100

Sb+l16= b= -16
B=16cm h h

As variéveis b e h ndo sdo inversamente propor-
cionais, pois o produto dos valores corresponden-

tes das duas variaveis ndo é uma constante.

b=100 44 b=120—16<:>b=25—16

h=4 & b=9

R.: A base menor tem 9 cm de comprimento.

18.
18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

19.
19.1.

19.2.

20.

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

5x12=80¢>8a=60<a=75
[A]
o)
375=15t<=t=25
Sabendo que o enchimento se iniciou as 15 horas
e que demorou 2 h 30 min a atingir 3,75 dm de altu-
ra, entdo essa altura foi atingida as 17 h 30 min.
Sabemos que o tanque cheio tem 60 m? de agua.
Capacidade de vazdo (emm3/h) 24 20 30 60
Tempo necessario ao esvazia-
mento total do tanque (em h) 25 3 2 !
cxt=60
0,005 x 4000 = 20
R.: A constante de proporcionalidade inversa é 20.
Quando o tijolo exerce 4000 N/m? de press3o, a
face assente na areia tem 0,005 m? de area (de
acordo com os dados da tabela). De acordo com a
figura, podemos determinar a largura do retangulo
da face:
2 [x[=0,005
& 2 2=0,005
& [2=0,0025

&~ (=-005 VvV (=005

R.: O retangulo tem 0,05 metros de largura.

Consideremos a folha de papel A4, cuja largura e
comprimento designaremos por [ e ¢, respetiva-
mente. A &rea dessa folha de papel seraag=cx (.

Analisemos o que acontece nas dobragens dessa

folha de papel:
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21.

Dobragem 1: a1=cx/=1(cxl)= a
2 2
c [ 1
Dobragem 2: a,=_x_= (xD=__a
2 2 4 2
c | 1 1
Dobragem 3: a,= x_= (cxD=__a
4 2 8 3
c 1 1
Dobragem 4: a= x =_(cxD=_a
4 4 16
Dobragem n: a = 21n a

Vamos construir uma tabela que relacione o nime-
ro de dobragens da referida folha com a sua érea:

N° dobragens 1 2 3 4 n

Area ;a 14 ', e . '

2 2 2 2"
N&o existe proporcionalidade entre o nimero de do-
bragens e a drea de cada um dos retangulos obtidos.

Se a expressao analitica da fung&o f é y = ax? isto sig-
nifica que o vértice da parabola é a origem. Assim, a
fungao h é obtida de uma fungao f através da transla-
¢do que “desloca” cada ponto da fung&o f uma unida-
de para a esquerda e trés unidades para baixo.
Deste modo, sabemos que os pontos (0, 0), (2, 3) e
(-2, 3) pertencem a fungao f.

Testar — paginas 32 e 33

1.
1.1.

1.2.

Se as variaveis x e y sdo diretamente proporcionais,

entdo k=6<:>/<=3

A constante de proporcionalidade direta é 3. Entéo,
y = 3x.

Se as variaveis x e y sdo inversamente proporcio-
nais,entdo k=6 x2 < k=12

A constante de proporcionalidade inversa é 12.

Assim, y = 12,x =0.

- N W N U=

4 -3-2-1_ 01 2 3 4x

Lo
A W N =

Sabemos que o tempo que o Filipe demora a aque-
cer o seu copo de leite, no micro-ondas, é inversa-
mente proporcional a poténcia utilizada.
O Filipe quer aquecer o seu leite em 45 segundos,
trés quartos do tempo que foi necessario no dia
anterior (60 segundos).
60 x 3 =45

4
Assim, a poténcia do micro-ondas para que o leite
aquega em 45 segundos pode ser calculada da se-
guinte forma:

3 4

300+ =300x =400
4 3

R.: O micro-ondas deve estar regulado para uma
poténcia de 400 watts para que o leite do Filipe
agquega em 45 segundos.

. Numa fungdo de proporcionalidade inversa, o pro-

duto dos valores correspondentes das duas varia-

veis é constante e ndo nulo.

Ora, 1,529 x 532 = 813,428 e 1,492 x 545 = 813/14.

R.: O numero de litros de gasolina vendidos néo é
inversamente proporcional ao prego do litro da
gasolina, por isso, ndo concordo com o Cristiano.

6.2. a) Se, no depdsito com 71 litros de capacidade, o

Daniel ainda tem 5 litros, serdo necessarios 66
litros de gasolina para encher o depésito do auto-
movel.

66

66=33t{=t= St=2
33

R.: O Daniel vai demorar 2 minutos a encher o
deposito do seu automével.
b) A constante representa o nimero de litros (33
litros) que o Daniel introduz no depdsito do seu
automavel, por minuto.



6.3. a) A fungado representada a vermelho é de propor-

cionalidade direta. A constante de proporcionali-
dade é 0,6.

b) O Carlos abasteceu o seu automével com 19 litros
(de acordo com o gréfico) e o prego de cada litro
de gasolina é de 1,48 €.

19 x 1,48 = 28,12

Sabendo que o Carlos beneficiou de 5% de des-

conto, temos:

28,12 x 0,95 = 26,714

R.: No final do abastecimento, o Carlos pagou
26,71 €.

Unidade 3 - Equagdes

Praticar - paginas 36 a 43

1.

3 =2x <= -3x?*-2x=0

; X2 =-4x S X2+ hx+ ; =0
R-x=2x¢-3x+81=0
X+3x-T=x2=3x-7=0

As equagdes e nao sdo do 2° grau.

x?-10x =
=x*-10x+25-25=
=(?-10x+25) - 25 =
=(x-52-25

X2+ 8x =
=x*+8x+16-16=
=(x>+8x+16) - 16 =

=(x+4)2-16
x-32=0

&S a2-6x+9=0
(-x + 12 =-2x

&SSP -2x+1+2x=0

& 2+1=0

(y-3 G+ =4y
& y2-9-4y=0
&y -4y-9=0
-k+2)(x-3=6
S - -3+2x-6)-6=0
& -x2+x=0

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

As equagbes |. e /. sdo equagdes do 2° grau com-

pletas.

(x+3)2=16
&Sx+3=-4 V x+3=4
Sx=-T V x=1

Bx+1*-9=0

S G@x+D’ =9

& 3x+1=-3 V 3x+1=3

& 3x=-4V 3x=2
2

<:>x=—4 V x=
3 3

CS.= —4,2
33

Bx+1-9=0=9x*+6x+1-9=0

& 9x% +6x-8=0

<:>x=_6i 6% -4 x9x(-8)
2x9

36 +288

18

_—6=18

18

|
o
I+

&=

& x

2x*-200=0
& 2x% =200
& ¥ =100
&x=-10V x=10
CS.= {-10, 10}

X +9x=0
S axlx+9=0
&Sx=0V x+9=0
SSx=0V x=-9
CS.={-9,0}
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X +4x-12=0 3x-3=x-x°
e B - 4xTx(-12) &' +3r-x-3=0
& x= o S +2x-3=0
he 16448 <:>x—_2i 22 —4x1x(=3)
Sx= 5 * 2x1
-2+ 4+12
(:)“—42_8 Sx= 5
-2+4
SSx=-6V x=2 = >
CS.={-6,2} ESx=-3V x=1
X2 +14x+49=0 CS.={-3,1
&S @+72=0 3x° +2=5x
&S x+7=0 < 3x°-5x+2=0
Sx=-7 v (_EY _
<:>x=5_ (-5 -4x3x2
CS.={-7} 2x3
X2+6X+2=O <:>x=5i 265—24
=+ 2—
@X=_6_ 6 4x1x2 <:>x=5i1
2x1
- 0% 36-8 =2V =i
2 3
6+ 2
e o0 28 c.s.={3,1}
2
Sx=-3- 28 V x=-3+ 28 6.
2 2
a=3:b=6;c=-9
c.s.={-3- 28 34 28} A=62-4x3x(-9)=36+108 =144 > 0
2 2 Como o binémio discriminante tem um valor positi-
2x°-3x+3=0 vo, entdo podemos concluir que a equagdo admite
3+ (37 —4x2x3 duas solugdes reais distintas.
—x= %2 3x% +6x-9=0
+ 2 _ -
<:>x=3i 9_24 PR 6 6°-4x3x(-9)
4 2x3
. _ -6+ 36+108
<:>x=3_ 15 Sx= 6
4
Equacgdo impossivel. — =—6i12
CS.={}

Sx=-3V x=1
CS.={-31

7. Paradeterminar o nimero de solugdes de cada uma
das equagdes sem as resolver, basta calcular o bino-
mio discriminante de cada uma delas:
2x°+4=0 a=2,b=0,c=4
A=02-4x2x4=-32<0
A equagdo ndo tem solugdes.



10.

-3x2+4x=0 a=-3,b=4,¢c=0
A=4-4x(-3)x0=16>0

A equagéo tem duas solugdes distintas.
-x>+5x-2=0 a=-1,b=5,c=-2
A=52-4x(-1)x(-2)=17>0

A equagéo tem duas solugdes distintas.
2x*-3x-4=0 a=2,b=-3,c=-4
A=(-32-4x2x(-4)=41>0

A equagéo tem duas solugdes distintas.

32 -24x+2=0 a=3,b=-24,c=2
A=(\24?-4x3x2=0

A equagdo tem uma Unica solugdo.
x2-8x+5=0 a=1b=-8c=5
A=(-82-4x1x5=44>0

A equagéo tem duas solugdes distintas.

x>-T7x+10=0
A soma das solugdes é 7 e o produto das solugdes é 10.

2x2—4x+1=0<=>x2—2x+;=0

A soma das solugdes é 2 e o produto das solugdes
6 1
5
Consideremos que o retangulo tem 2x unidades de
comprimento e x unidades de largura.
Entéo:
xx 2x=50¢ 2x*=50
& x2=25
Sx=-5V o x=5
Comox>0,x=05.

12.

O retédngulo tem 5 unidades de largura e 10 unidades
de comprimento.

A soma das amplitudes dos angulos internos de um
triangulo € 180°. Entao:
—15x + 140 + 3x* = 12x + 115-3x = 180
& 3x*-30x+75=0
< x*-10x+25=0
& (x-5°=0
&~ x-5=0
& x=5
CS. ={5}

1.
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Agora que determinamos o valor de x podemos cal-
cular a amplitude de cada um dos angulos inter-
nos.

-15x + 140

}—15x5+140=65
x=5

115 - 3 }115—3x5=100
x=5
3x2 - 12x

}3x52—12x5=15
x=5

Os angulos internos do tridngulo tém as seguintes
amplitudes: 65°, 100° e 15°.

O triangulo é obtuséangulo (quanto a amplitude dos
angulos), pois um dos seus angulos internos é obtu-
so.

A angulos de diferentes amplitudes opdem-se
lados de diferentes comprimentos, logo o triangu-
lo é escaleno (quanto ao comprimento dos lados).

Se -2 é uma das solugdes da equagdo, entdo:
2x (-2 -ax(-2)+3=0

& 2x4+2a+3=0

&< 8+2a+3=0

&~ 22a=-8-3
& 2a=-11
<:>a=—121

Quando o foguete foi langado (instante inicial) te-
mos que t = 0. Assim:
h(0) =-0%2+13x 0+ 30

< h(0) =30
R.: O foguete foi lancado a 30 decimetros de altu-

ra.
Quando o foguete caiu, a altura atingiu o valor zero.
Assim:

—t?*+13t+30=0
“13+ 132 —4x(-Nx30

~it=
2x (-1
PR -13= 169+120
-2
— i -13+17

St=15Vit=-2
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Comot>0,t=15. x2—1(x+6)
R.: O foguete demorou 15 segundos a cair nas aguas 2
do mar. S2x%=x+6
S 2x%-x-6=0
13. 2
1= (=D =4x2x(-6)
(2x-37-4=0 = 52
S 4x°-12x+9-4=0 ey, 1= 1448
& 4x° -12x+5=0
1£7
x (<12 - Sx=
<:>x=12_ (-12)° =4x4x5 X 4
2x4 3
Sx=- Vx=2
<:>x=12¢ 144 -80 23
12 88 C.S.={— ,2}
Sx= 0 2
8 2
<:>x=5Vx=1 x+20=1+2x
2 2 , 4
15 S x°+20=4+8x
c.s.={2,2} &5 x?-8x+16=0
Sx-47=0
16-(x-5°=0 S x-4=0
& 16-x2+10x-25=0 &x=4
< -x*+10x-9=0 CS. = {4}
e o ~10= 107 —4x (=Dx(=9) 25y 215
2x (=D 3
10+ 100-36 < 3x° +15x = 21-5x
& x= - 5
-2 & 3x°+20x-21=0
s, 1028 s ~20= 20% - 4x3x (=21
-2 23
Sr=9V a=l s, _-20= 400+252
C.S.={1,9} x= 6
3x+2)=1-x° <=>x=_20i 652
& 3x+6-1+x°=0
< x*+3x+5=0 (:)“—20—6 652 Vx=_20+6 652
-3+ 3F-4x1x5
Sax= o cs ={—20— 652 -20+ 652}
6 ’ 6
-3+ 9-20
~x=
14. x> -10x+25=0
<:>x=_3i -1

15.
Equagao Impossivel

cs.=u x+7 13



16.

17.

bxh
AA: 2

xXxT)
AA= 2

Para determinar o valor de x recorremos ao teore-
ma de Pitagoras.
132=x2+ (x+7)2
& 169 = x2 + x2 + 14x + 49
& 2x2+14x-120=0
14+ 142 - 4 x 2 x (-120)
2x2

‘- -14 1J196 + 960

4
—141J1156
X =
4
14 £34
T4
-48 20
4 V5T 4
Sx=-12vx=5

—X

=X

S X =

Como x>0, entdox = 5.
Assim,
_5x(GB+T)

Ay = 19.

2
5x12
- 2 -
60
= 2 =
=30
R.: A =30 cm?

2x% - 16x + 3=
=2(x?-8x)+ 3=
=2(2-8x+16)+3-2x16 =
=2(x-4)2+3-32=
=2(x-4)?-29

-4x2 -16x + 2 =
=42+ 4x) + 2 =
=42 +4x+4) + 2 - (-4 x4 =
=-4(x+2)2+2+16=
- —4(c+2)2+18

O Rui obteve trés solugdes o que é impossivel
numa equagao do 2° grau. A primeira vista, repa-
ramos que a equagao do 2° grau dada nao tem ter-
mo independente, ou seja, naturalmente pode ser
resolvida utilizando a lei do anulamento do produ-
to apds colocar x em evidéncia. Assim, uma das

18.

20.
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solugdes serd O; portanto, a resolugdo da Joana
também nao é correta.

2x2-8x=0

S 2xx-4)=0

& 2x=0 V x-4=0

&x=0 V x=4

C.S.=1{0, 4}

Seja n a idade do Norberto:
n°+5n=6
< n*+5n-6=0
+ 2 _ -
<:>n=_5_ 59 -4 x1x(-6)
2x1

<:>n=_51 25+24

Sn=

SSn=-6 V=1
A idade do Norberto ndo pode ser negativa, logo o
Norberto tem 1 ano de idade.

O triangulo tem x cm de altura e 40 cm? de area.
Entdo:

=40
2
<:>4x2=80
5
& x2 =100

&Sx=-10V x=10
Como x>0, x=10.
R.: O triangulo tem 10 cm de altura e 8 cm de base.

Sabemos que o segmento de reta [AB] tem (x - 3) cm,
logo o segmento de reta [BC] mede (x + 1) cm.
Assim:

AX)=G-3 &+
S A =xP+x-3x-3
S A =x2-2x-3
Comecemos por calcular x, conhecendo a &rea do
retangulo:



21.
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x2=2x-3=12
& xP-2x-15=0

+ _2) — -
<=>x=2_ (-2 -4 x1x(-15)
2x1
2

e po 2% 4+60

2

ey 28

+

&Sx=-3V x=5

x ndo pode tomar o valor -3, pois as medidas dos
lados do retangulo ndo podem ser negativas. Entéo,
o retadngulo tem 2 cm de largura e 6 cm de com-
primento.

6+6+2+2=16

R.: O retangulo [ABCD] tem 16 cm de perimetro.

Vamos comegar por determinar o binémio discri-
minante de cada uma das equagdes dadas:
lLx*>-2x+k=0 a=1,b=-2,c=k
A=(-22-4x1xk
S A=4-4k
.k +6x+5=0,k=0
A=62-4x kx5
& A =36 - 20k
. -2x* + 3kx+2 =0

a=k, b=6,c=5

a=-2,b=3kc=2

A=Gk?-4x(-2)x2 23.

S A=9k2+16
Quando uma equagao do 2° grau tem uma s6 solu-
¢a0, 0 bindmio discriminante é igual a zero:
I 4-4k=0
& -dk=-4
& k=1

Il 36-20k=0
& -20k =-36

k=’
5

. 9k*+16=0
Sk =-16
PRI

S k== —16
9

Impossivel.
Quando uma equagdo do 2° grau tem duas solu-
¢oes, o bindmio discriminante é positivo:
I. 4 - 4k > 0 se k = -6, por exemplo.

22.

Il. 36 - 20k > 0 se k=0, por exemplo.

IIl. 9k2 + 16 > 0 se k = 0O, por exemplo.

Quando uma equagao do 2° grau ndo tem solugdes,
o binémio discriminante é negativo:

I. 4 - 4k <0 se k=2, por exemplo.

Il. 36 - 20k < O se k = 2, por exemplo.

I1l. 9k? + 16 < 0. Nenhum valor de k satisfaz a con-

dicao.

Seja x a medida de [DC], ou seja, a medida da base
menor. Entdo, a altura do trapézio é x e a base
maior (segmento de reta [AB]) tem (2x) cm de com-
primento.

Assim, A1 = b+8)

5 X h,sendo b=h-xeB=2x.

Logo,

X+2x xx=135
& 3x% =147
S xf =49
Sx=-TV x=7
Comox>0,x=T7.
R.: A base menor do trapézio mede 7 cm e a base
maior mede 14 cm.

V) =4@x+1) (x - 5)
& V) = (12x + 4)(x - 5)
& Vx) =12x% - 60x + 4x - 20
& Vx) = 12x% - 56x - 20
V=12 x102-56 x 10 - 20
& V=1200 - 560 - 20
& V=620
Quando x =10, o sélido tem 620 u.v.
V() = 3660

12x% = 56x - 20 = 3660
& 12x% —=56x - 3680 =0
& 3x%-14x-920=0

+ (=14) - -
<:>x=14_ (14)° =4 x 3x (-920)

2x3
<:>x=14i' 196 + 11040
6
<:>x=14¢106
<=>x=—92 Vx=120
6
<:>x=—436 VvV x=20



24.

25.

Como x > 0, entdo x = 20.
Sabendo que x = 20, vamos calcular as medidas
dos comprimentos dos lados do sélido:

Bl s 2041260
x=20

=5 lon_5-15
x=20

O sélido tem 61 unidades de comprimento, 15 uni-
dades de largura e 4 unidades de altura.

Com os dados do enunciado, sabemos que, se ¢
representar a medida do comprimento do retangu-
lo, a largura (que perfaz 75% do comprimento)
pode ser

representada por 4 C

Aplicando o teorema de Pitagoras, vamos deter-

minar c:
2

c? +(3 c) =150°
4

16

& Tty 9 c® =22500
16 16

& 25¢% = 360000

& c? =14400

& c=-120 V ¢=120

Comoc>0, c=120.

Assim, o terreno tem 120 metros de comprimento

e 90 metros de largura.

Vamos determinar quantos metros de rede precisa

o Sr. Henrique, calculando o perimetro do terreno:

P=90+90 +120 + 120 < P = 420

420 x 3 =1260

R.: O Sr. Henrique vai gastar 1260 € na vedagao do
terreno.

Os pontos A e B correspondem aos pontos de in-
tersegdo das duas fungdes representadas. Entdo:

PN
y=-x X2+ 2=-x
<:>{ -x2+x+2=0

= 1z Podx(-Dx2 & 1= 9
X = X =

2x (-1 -2

26.
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<:>{x=2 VvV ox=-1

(27 +2 (1242
= R VD "
x=2 x=-1

y=-2 y=
%
<:>{x=2 {x=—1

Entdo, A(-1, 1) e B(2, -2).
A é&rea do triadngulo [AKB] corresponde & soma das
areas dos triadngulos [AKO] e [OKB].

1x1 1
Ao = 5 S Aol = 5
1x2 2
Aokl = 5 < Aoksl = 5 & Aokl =

1 3
Alaks = > & Alaks] = >
R.: O triangulo [AKB] tem 1,5 unidades de &rea.

x2—7_x2—8_5

2 3 6
PN 3x2—21_2x2—16 _ 5

6 3 6
< 3x°-21-2x+16-5=0
< x*-10=0
<= x*=10

&Sx=- 10V x= 10
cs. ={- 10, 10}

x2+1_—3+x

3 4
S 4x° +4=-9+3x

&S 4x°-3x+13=0
3+ (=37 -4x4x13

&S x =
2x4
PR 3+ =199
8
Equagao impossivel
CS.={}
Y ! L x=0
50 2x
& 2x° =50
&P =25
&Sx=-5V x=5
C.S. ={-5,5}
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217.

6—0,1: ! x,x=0
X 20
6 x 2
= +
x 20 20
< x*+2x=120
&SSxP+2x-120=0

+ 2_ -
- e 2+ 2°-4x1x(-120)

2x1
>z -2 4+480
2
- xe -2+22
2
&Sx=-12V x=10
CS. ={-12,10}

X =5x*+6x=0
& x(x®P-5x+6)=0
S x=0V x*-5x+6=0

5+ (=52 -4x1x6

—x=0V x=
2x1
o0V x=5: 25-24
2
PRV

—x=0V x=2V x=3
C.S.={0,2,3}

¥ +x(x-2=0
S x*+x*-2x=0
S x(x*+x-2)=0
S x=0V x*+x-2=0
“1x P -4x1x(=2)
2x1
-1+ 9

—Sx=0V x=

&Sx=0V x=

=x=0V x=-2V x=1
CS.={-2,0, 1}

(2x+3° -Q2x+3)-6=0
S 4x*+12x+9-2x-3-6=0
< 4x*+10x=0
& x(bx+100=0
& x=0V 4x+10=0
& x=0V 4x=-10

28.

&Sx=0V x=—10

&x=0V x=—2

{30

Se substituirmos 2x + 3 por y na equag&o (2x + 3)? -
-(2x+3) -6 =0, obtemos:
Y -y-6=0

12 (=1 —4x1x(=6)
~y=
2x1

o, 1= 25
Y5

&SSy=-2Vy=3
CS.={-23}

Como2x+3=yey=-2 v y=3, entdo
2x+3=-2V 2x+3=3
&S 2x=-5V 2x=0

&x=- V x=0

c.s.={_ ,o}

Seja [ a largura do reténgulo e, portanto, g

ool Ol

[repre-

senta o seu comprimento.

1(3[)=24
2

(:)3/2=24

2
&P =16
Sl=-4V =4

Sabemos que [ ndo pode ser negativo, portanto o
retangulo tem 4 cm de largura e 6 cm de compri-
mento.

Conhecemos a area do quadrado: 24 cm?. Seja [ o
comprimento do lado do quadrado. Ent&o:

P=24>1=- 24 V I= 24

Como se trata de uma medida, entéo | é positivo.

P=424

R.: O quadrado tem (4 Jﬂ) cm de perimetro.



29.

30.

31

32.

Vamos escrever a equagao na forma canodnica e
calcular o binémio discriminante.

2x2 - 3kx =5 2x*-3kx-5=0

a=2,b=-3k, c=-5
A=(-3k?-4x2x (-5 & A=9k*+40

A expressdo 9k? + 40 é sempre positiva, portanto o
binémio discriminante é sempre maior do que zero.
Assim, podemos dizer que a equagao tem sempre
duas solugdes distintas, independentemente do valor
de k.

3x2-2y6x+2=0
<:>3x2—ng—ng+2=O
= 3x(ﬁx—ﬁ) —ﬁ(ﬁx—ﬁ):O
= (ﬁx—ﬁ)(ﬁx—ﬁ):O

S PBre-2=0v Bx-2=0

2, 12
<:>x—J§\/x—‘/5

Seja a a abcissa do ponto A e b a abcissa do ponto
B. Digamos que b > a. Entéo:

b-a=1 - b=1M+a
ab = -28 a1l +a) = -28

‘:’{ @+la+28=0 ) ,_ T 121-112
2

= a=_11i3 <:>{a=—7 V a=-4
2

o [o=4, [e-7
-7 -4

R.: As abcissas dos pontos A e B podem ser -7 e 4
ou -4 e 7, respetivamente.

Comecemos por escrever o enunciado matematica-

mente, determinando as bases que s&o referidas:
125 = @ + (2a)?

& 53> =125

& a?=25

&a=-5 V oa=5

Assim, ha quatro decomposigdes possiveis:

125 = (-5)2 + (-10)2 ou 125 = 52 + 102 ou

125 = (-5)2 + 102 ou 125 = 52 + (-10)?

33.

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

Representemos a diagonal menor por d e, conse-

quentemente, a diagonal maior por d + 5.

Como A = axD

2 ,temos
o5 _ dd+5)
& d? +5d =50

& d®+5d-50=0
5+ 5% —4x1x(-50)

&d=

2x1
<:>d=_5i 25+ 200
<:>d=—5:15

&~ d=-10V d=5

Comod>0,d=5.

R.: A diagonal menor tem 5 cm e a diagonal maior
tem 10 cm.

Seja O o ponto de intersegdo das duas diagonais.

Vamos calcular a hipotenusa do triangulo [DOC]

(utilizando o teorema de Pitégoras, pois sabemos

que as duas diagonais de um losango formam qua-

tro angulos retos).

o)

2
4t 25,100
4 4 4
2
& 4DC =125
2
<= DC =125
<= DC ==+ 125
epc=- 1 ype- B

Como DC é um comprimento, DC > 0, logo

DC = 125 . Os quatro lados de um losango tém o
mesmo comprimento. Assim:

P-4x 2 epo2 125

R.: O losango tem (2 V125) cm de perimetro.
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34.

35.

Consideremos cada um dos cartdes tem x cm de
comprimento e y cm de largura. Assim, sabemos
que x + 2y = 30.

Conhecendo a area de cada um dos cartdes, pode-
mos dizer que xy = 100.

Utilizando um sistema, vamos determinar as dimen-
soes de cada um dos retangulos iguais:

x+2y=30 x=30-2y
{xy=100 ¢>{
(:’{ (30 - 20y) = 100 ‘:’{ 2y2+30y-100=0

‘:’{ 2415y -50 = 0

=7 y_ 15 15— 4x(Dx(-50)
L 2x (-1
1 . -5z 225-200 <1 ,_-15=5
y= 5 =

=
{y=10 V y=5

— x=30-20 v x=30-10
y=10 y=5

PN x=10 v x=20
y=10 y=5

De acordo com os dados do enunciado, as medidas
dos comprimentos sao diferentes, portanto x = 20
ey=>5.

Vamos calcular a area da fotografia, sabendo que
tem 20 cm de comprimento (30 - 2 x 5) e 10 cm de
largura (20 - 2 x 5):

A=20x10<<= A =200

R.: A fotografia tem 200 cm? de é&rea.

A expressdo que representa a area do retangulo é:
G-DG+3)=x>+3x-x-3=x>+2x-3
Relativamente ao tridngulo, sabendo que é isésce-
les e retangulo, podemos dizer que a base e a altu-
ra medem ambas (x + 3). Assim, a expressao que
representa a érea do tridngulo é:

(x+3)x+3) _x2+6x+9
2 2

36.

Vamos calcular para que valores de x, os poligonos
tém a mesma area:

2
x2+2x—3=x +6x+9

202 +4x-6-x"-6x-9=0
& x*-2x-15=0
2+ (=2 —4x1x(=15)

&=

2x1
<:>x=2i 64
=28

&x=-3V x=5

Como x nao pode ser negativo (as medidas dos
comprimentos dos lados dos poligonos sdo sem-
pre positivas), entdo x = 5.

[EFGH] é um retangulo, portanto os lados [EF] e
[HG] s&o paralelos. Assim, podemos garantir que
os segmentos de reta [EF] e [AB] s&o paralelos.
Quando duas retas paralelas intersetam uma reta,
os angulos formados sdo geometricamente iguais,
ou seja, neste caso sabemos que os angulos CEF
e CAB tém a mesma amplitude. Além disso, ACB e
ECF representam o mesmo angulo.

Pelo critério AA de semelhanga de triangulos, os
triangulos [ABC] e [EFC] sdo semelhantes.
Consideremos que o segmento de reta [EF] mede x
e, consequentemente, que o segmento de reta [FG]
mede 2x.

Os angulos CIF e CDB sdo ambos retos. Como os
angulos DCB e ICF representam o mesmo angulo,
podemos deduzir, pelo critério AA, que os tridngu-
los [CIF] e [CDB] sdo semelhantes.

CD _DB
clIF

Entdo,

Om:CD=4+2m(H=4,DB=2JF=;

Calculando x:

4+2x 2

4 X

2

PEN 4+42x =4
4 X

& 2x+4x =16



&P +2x-8=0
_—2: 22 —4x1x (-8)

& x

2x1
<:>x=_21 36
=20

S x=-4V x=2

Como x tem que ser positivo (ndo ha comprimen-
tos negativos), entdo x = 2.

P=2+4+2+4=12

R.: O retangulo [EFGH] tem 12 cm de perimetro.

Testar - paginas 44 e 45

1.

2x% - 24x + 84 =
=22 -12x) + 84 =
=22 -12x+36) +84 -2 x 36 =
=2(x-6)+84-T72=
=2(x-6)2+12

x2+5x+15 =0, por exemplo.

x? = 11x = 0, por exemplo.

Sejam 2 e 3 as solugdes de uma equagao, por exem-
plo. Entdo, S=5eP=6:x2-5x+ 6 =0, por exemplo.
Seja o numero 3 a Unica solugdo de uma equagao,
por exemplo. Entdo S=6eP=9:x2-6x+9=0, por
exemplo.

Se uma equagdo ndo tem solugdes, entdo o bindmio
discriminante é negativo. Sejaa=1b=0e c =12,
entdio A=0%2-4x1x12=-48<0.

x?+12 =0, por exemplo.

Se as solugdes sdo -5e 0,entdo S=-5e P=0:

x2 +5x =0, por exemplo.

A = b? - 4ac A= (-4 -4 x(-2) x 6 =
=2 b=-4c=6| =64>0

Como o binémio discriminante é positivo, a equagao
tem duas solucgdes reais distintas.
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2x°-4x+6=0
PR 4+ 64
2x(=2)
P
-4
—Sx=1V x=-3
CS. ={-3,1}

3 +x)=1-x-x°
< 3x°+3x-T+x+x° =0
< 4x° +4x-1=0
4= 4 —4x4x (=)

&=
2x4
<:>x=—4i 32
A B2, 4 32
8
c.s.={‘4‘ 2 -4+ 32}
8 8

3x°+10x=(x+4) -4
< 3x* +10x-x*-8x-16+4=0
S2x*+2x-12=0
Sx*+x-6=0
> xm “1= P -4x1x(-6)
2x1

<:>x=_1i 25

-1+£5
&S x=

&Sx=-3V x=2
CS.={-3, 2}

2
x°+3x
=T+x

< x*+3x=35+5x
< x*-2x-35=0

2% (=27 —4x1x(=35)
B 2x1

& x

<:>)C=2112

&Sx=-5Vx=T7
CS.={-5,T7}
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Seja m a idade atual da Mafalda.
m(im+T7) =228

S m +Tm-228=0

_=Tx TP -4x1x(-228)

S ms=

2x1
<:>m=_7i 961
<:>m=—7:31

—Sm=-19V m=12

Comom>0, m=12.
R.: A Mafalda tem 12 anos.

Calculemos x, conhecendo a area do retangulo [ABCDI:
(6+x-D3+x)=48

& (x+5)X3+x) =48

< 3x+x°+15+5x =48

< x*+8x-33=0

_ 8= 8% —4x1x(-33)

&=
2x1
<:>x=_8i 196
<:>x=—84_-14
2

Sx=-M"V x=3

x ndo pode tomar valores negativos, logo x = 3.

O retangulo [DEFG] tem 3 dm de altura e 2 dm de
largura:

Alperg) = 3 X 2 <= Apperg) = 6

Assim, podemos concluir que o retangulo [DEFG]
tem 6 dm? de érea.

Se as equagdes apresentadas s6 tém uma solugao,
entdo o bindmio discriminante de cada uma delas é

igual a zero:
x2-3x+k=0 a=1,b=-3,c=k
A=(-32-4x1xk
&S A=9-4k
Entdo: 9 -4k =0
& -4k =-9
9
&S k= 4

—-kx? - 5x =2k, k0

& -kx?-bx-2k=0,k=0
a=-k b=-5 c=-2k

A= (-5 -4 x (-k) x (-2k)

& A=25-8Kk2
Entao:
25-8k*=0
& -8k? =-25
&k = 25

25 25

S k=- V k=
8

— 2
h(x) = —x2 + 8x + 40 }h(0)=40
x=0

R.: Os pilares da arcada tém 40 metros de altura.
O arco encontra-se assente em dois pilares, cada
um com 40 metros de altura (pela alinea anterior).
Entao, vamos calcular os valores de x para os quais
a altura do arco é de 40 metros:
-x%+ 8x + 40 = 40
& x2+8x=0
S x(-x+8)=0
&x=0 VvV x+8=0
~x=0 V x=8
R.: O arco tem 8 metros de largura.

Unidade 4 - Circunferéncia

Praticar - paginas 53 a 57

1.

2.2.

2.3.

2.4.

Afirmagdo 1 2 3 4 5 6

llustraggo |V 1l 1 IV VI

. a) Por exemplo, AF e VF.

b) Por exemplo, VT e QR.

c) Por exemplo, RS e ST.

d) Por exemplo, PV e SD.

a) Por exemplo, VTE e TSD.

b) Por exemplo, ABC e PQR.

a) Por exemplo, VT.

b) Por exemplo, ET.

c) Por exemplo, RS.

d) Por exemplo, PF.

a) O plano VTS é paralelo ao plano FED porque con-
tém duas retas concorrentes, VT e TS, que s&o
paralelas ao plano FED (a reta VT é paralela ao
plano FED porque é paralela a reta FE que esta



2.5.

2.6.

contida nesse plano; areta TS é paralela ao plano
FED porque é paralela a reta ED que esta contida
nesse plano).

b) Areta VF é perpendicular ao plano BCD porque é
perpendicular as retas AF e FE, que sdo concor-
rentes e estdo contidas no plano BCD (as retas
VF e AF s&o perpendiculares porque contém os
segmentos de reta [VF] e [AF] que, sendo lados
adjacentes de um retangulo sdo perpendiculares.
Da mesma forma provamos que as retas VF e FE
sdo perpendiculares).

O prisma é hexagonal regular, portanto as suas

faces laterais sdo seis retangulos equivalentes, cada

um deles com 4 cm de largura.

Alateral = 6 X (4 x 12) = 288

R.: A &rea lateral do prisma é 288 cm?2,

Verisma = Ab X h
P

Ab = > Xap
Q R
P S
4
ap
v 27

Para determinar o apétema do hexégono recorremos
ao teorema de Pitagoras.

42 = gp? + 22
Sap?=16-4
& ap? =12

eap=si2
Como ap >0, entdo ap = J1_2

Assim,

6 x4
Ab="7" % Jiz=12Ji2
Logo,

VPrisma = 12 12 X 12
& Vprisma = 1445
S Vprisma = 499
R.: V=499 cm3

De forma a regar a maior érea possivel do jardim, a
familia Antunes colocara o aspersor com bico de 90°
na esquina do jardim e o aspersor com bico de 270°
no centro do terreno, colado a casa. Sabendo que

4,
41.

4.2. a)
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ambos tém 5 metros de alcance e que 1 cm no papel

corresponde a 2 metros na realidade, entao:

1cm 2m
x—5m
5

x= <&x=25
2

Cada um dos aspersores, no desenho, tem um alcan-
ce de 2,5 cm. Vamos marcar a area pedida no dese-

nho, utilizando régua e compasso:

Casa

Jardim

A(-3, 4), B(-1,-2), C(3, 2)

- N W b=

4 3 2 -1 01 2 3 4%

b)

- N W p =

4 3 -2-1 01 2 3 4%
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43.

5.
5.1

5.2.

c) O centro da circunferéncia que circunscreve o
triangulo [ABC] corresponde ao ponto de interse-
¢do das mediatrizes dos lados desse tridngulo.

A

- N W b=

A tangente a uma circunferéncia é perpendicular ao
raio que contém o ponto de tangéncia. Entéo, o an-
gulo ACB tem 90° de amplitude.

Calculemos o valor de x, aplicando o teorema de Pi-
tagoras ao tridngulo retangulo [ABCI:

x2 =17 -14?
& X% =289-196
&2 =93

&SSx=- 9BV x= 93

Como x>0, entao x = \V93.
a) Como P =2 x 7 x r entdo P = 293 .

R.: A circunferéncia tem (2493 ) cm de perimetro.

bxh
b) A= 5

A:MXZE@A:?ﬁ

R.: O tridngulo [ABC] tem (7@) cm? de érea.

6.
6.1.

6.2.

8.2.

9.1.

Arcos compreendidos entre cordas paralelas séo geo-
metricamente iguais. Assim, o arco EH tem 68° de
amplitude.

HG = 360° — 68° — 68° —100° <= HG = 124°

BOA = 360° —-224° < BOA =136°

O angulo BOA tem 136° de amplitude. A amplitude
de um angulo ao centro é igual a amplitude do arco
compreendido entre os seus lados. Ent&o, o arco AB,
representado a vermelho, tem 136° de amplitude.

Comprimento Comprimento

doarco=" jgox r do arco = 250
r=5 <= Comprimento
x =50°

25
doarco= =m
18

25

R.: O arco AB tem

Comprimento

7| cm de comprimento.

Comprimento

doarcoz ™ :;tox r doarco = 7007
r="7 <= Comprimento
x =100°

R.: O arco AB tem

do arco = 35 T
9

35

7| cm de comprimento.

Area do Area do setor
. 2 . 720m
setor circular = Axqxr circular =
360 )
r=4 < Area do setor
x =45° circular = 2m

R.: O setor circular tem (27t) cm? de area.



9.2.

9.3.

10.

1.

12.
12.1.

12.2.

12.3.

Area do setor Area do setor

2
circular = * <X circular = >80
360 360
r=2 & Area do setor
x =145°

. 29
circular= " &
18

R.: O setor circular tem (?: n) cm? de area.

Area do setor Area do setor

2
circular = " circular = 437767
360 360
r=12 & Area do setor
x = 304° 608

circular = T
5

R.: O setor circular tem (628 n) cm? de area.

419 = 60 xr
180

&S obnxr=17542
_1257

T
Sr=4

—=r

R.: O raio da circunferéncia tem, aproximadamen-
te, 4 metros de comprimento.

Angulos inscritos no mesmo arco de circunferén-
cia tém a mesma amplitude. Assim, a = 42°.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do angulo ao centro correspondente.
Entéo, b = 84°.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do angulo ao centro correspondente.
Entao, o = 162°.

Angulos inscritos no mesmo arco de circunferén-
cia tém a mesma amplitude. Entéo, Qa = 63°.

Um éangulo inscrito numa semicircunferéncia é
reto. Podemos calcular o sabendo que a soma das
amplitudes dos angulos internos de um triangulo é
1800°.

o = 1800 - 90° - 26° < a = 64°

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.
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A soma das amplitudes dos angulos internos de um
triangulo é 180°. Como angulos verticalmente
opostos tém a mesma amplitude, entéo:

o =180° - 46° - 35° < a = 99°

A soma das amplitudes dos &ngulos opostos inter-
nos de um quadrilatero inscrito numa circunferén-
cia é 180°. Ent&o:

a=180°-69 & a=11°

Comecemos por calcular a amplitude do angulo ao
centro representado:

360° - 273° = 87°

O triangulo representado é isdsceles (visto que
dois dos lados do tridngulo correspondem a raios
da circunferéncia).

Sabendo que a lados de igual comprimento se
opdem angulos de igual amplitude e que a soma
das amplitudes dos &ngulos internos de um trian-
gulo é 1809, entao:

&=180 2‘87 & 6= 46,5°

Angulos verticalmente opostos tém a mesma
amplitude. Sabemos que o tridngulo representado
(no qual um dos angulos internos esté representa-
do por o) é isdsceles (visto que dois dos lados do
tridngulo correspondem a raios da circunferéncia).
Sabendo que a lados de igual comprimento se
opdem angulos de igual amplitude e que a soma
das amplitudes dos &ngulos internos de um trian-
gulo é de 180°, entao:

G =180 2‘75 & a=52,5°

O éangulo suplementar do angulo com 137° de
amplitude, tem 43° de amplitude (137° + 43° = 180°).
A amplitude de um angulo inscrito é metade da am-
plitude do angulo ao centro correspondente.
Assim:
- sa-25

2
Angulos inscritos no mesmo arco de circunferén-
cia tém a mesma amplitude. A soma das amplitu-
des dos angulos internos de um tridngulo é 180°,
entdo:

G =180°-45°-63°¢=a=72°
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13.

14.
14.1.

14.2.

14.3.

15.
15.1.

15.2.

153. o

o e 3 sdo angulos excéntricos. Assim:

85 ;42 & G =635

85742 <:>|§=21,5°

Q>
Il

=
I

Um hexagono regular pode ser decomposto em
seis triangulos equilateros.
Deste modo, sabemos que o raio da circunferéncia
tem 6 cm de comprimento.
0 segmento de reta [AD] é um didmetro da circun-
feréncia, logo AD =12 cm.

Utilizando o teorema de Pitagoras:

ap® +3° =6°
< ap®=36-9
< ap® =27
Sap=- 27T Vap= 27

Como ap > O, entédo ap =J2_7.

R.: O apétema do hexégono temﬁ cm de com-
primento.

Ja sabemos (pela alinea 13.1.) que a circunferéncia

tem 6 cm de raio.

=nx6’ <A  =36mn

circulo circulo

P

Avexégcno = 2 X ap Ah ) - 36 x 27
exagono 2
P =36

= =18 27
ap= 27 A

exagono

R.: A &rea do circulo ndo ocupada pelo hexagono é
(36m - 18{27) cm2,

S=(n-2)x180 S = 3240°
n=20

. 360°
o =180° - . o= 162"

16.
16.1.

16.2.

17.

18.

3600 : 8 = 45°

Na circunferéncia, devemos tracar o raio [OA] e,
com o transferidor, tragcar um angulo de amplitude
45° para determinar o outro vértice do octégono.
Depois basta usar o compasso e desenhar o poligono.

45° 4
o}
360°

~180°— .
i n o =135
n==8

_360°

e n At = 45°

n==8

Cada um dos angulos internos do octégono tem
135° de amplitude e cada um dos angulos externos
tem 45° de amplitude.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do angulo ao centro correspondente.
Assim, a = 56°.
Os angulos a e ¢ sdo suplementares. Entao:

€ =180° - 56°
& €= 1240
O triangulo [ABD] é isésceles. Como a lados de
igual comprimento se opdem angulos de igual
amplitude, entéo 8 = 280,
Um angulo inscrito numa semicircunferéncia é
reto, portanto y = 90° - 28° <= y = 62°.
O tridngulo [ACD] é isésceles. Como a lados de
igual comprimento se opdem angulos de igual
amplitude, entdo 6= 62°.

Se 0 apdtema do quadrilatero regular (cujos quatro

lados tém o mesmo comprimento) tem 15 cm de

comprimento, entdo podemos deduzir que o lado

do quadrilatero tem 30 cm de comprimento.
A=30x30

& A=900

R.: O quadrilatero tem 900 cm? de éarea.



19.

20.

21.
211

21.2.

21.3.

22.

G =180° - 360° ~ .

n o =108
n=>5
O triangulo ABC é isésceles e, sabendo que a lados
de igual comprimento se opdem &ngulos com a
mesma amplitude, ent&o:

[3:180 ;108 <:>[§=36°

O erro esté no passo em que se dividem ambos os
membros da igualdade por x - 1 pois, como x =1,
x - 1=0, motivo pelo qual a divisdo ndo pode ser
efetuada.

a) Por exemplo, AB e BC.
b) Por exemplo, AB e BI.
c) Por exemplo, Al e BC.

Sabemos que dois planos sdo paralelos se e s6 se
existir um par de retas concorrentes em cada pla-
no, que sejam paralelas duas a duas.

Assim, como as retas AC e BD do plano ABC séao
concorrentes e paralelas, respetivamente, as retas
EG e FH do plano AFG, podemos concluir que os
planos ABC e EFG sé&o paralelos.

O volume do tronco resulta da diferenga entre o
volume da pirémide |, de base ABCD e vértice |, e
o volume da piramide Il, de base EFGH e vértice I.

A, X h
Vi= 7] V= 144 %20
A,=12x12 =144 3

& V=960 cm?3

h=20

A, X h
V= "t
I 3 \/”:9;5
A,=3x3=9

<:>V||:15cm3

h=5
VtronCO: VI_ VII

Vironco = 960 cm®-15cm’ & Vironco = 945 cm3

R.: O tronco da pirdmide tem 945 cm?3 de volume.

De acordo com a escala, 1 centimetro no desenho
corresponde a 100 centimetros na realidade. Ora,

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

3 metros (ou 300 centimetros) na realidade serao
representados por 3 centimetros no esquema:
300

=3.
100

23. Para determinar o centro da circunferéncia deve-
mos construir a mediatriz do segmento de reta [AB]
e interseta-la com a reta r. Depois, basta desenhar
a circunferéncia com o auxilio do compasso.
A
B
r
24.
241. e 24.2.
A B
G
G
G

24.3. “Os centros das circunferéncias que passam por

A e B pertencem a mediatriz do segmento de reta
[AB]".
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25.
25.1.

25.2.

25.3.

26.
26.1.

26.2.

4cm 5cm

7cm

Devemos construir a mediatriz do segmento de
reta [BCl e, depois, colorir a vermelho, os pontos do
tridngulo que se encontram mais préximos do pon-
to B do que do ponto C:

Para determinar o incentro do tridngulo devemos
intersetar as bissetrizes dos seus angulos internos:

A

; XXTXF

Como comprimento do arco = 180 temos:
Comprimento do arco = 480m
180

<= Comprimento do arco = B

R.: O arco menor AB tem, aproximadamente, 8,38 cm
de comprimento.

36° - 80° = 280°

O setor circular colorido a azul tem 280° de ampli-

tude.

2
; . XXX
Area do setor circular =

360

217.

28.
28.1.

28.2.

28.3.

28.4.

Assim,

10 0807
360

<> Area do setor circular = 28x

Area do setor circular =

R.: O setor circular colorido a azul tem (287) cm?
de éarea.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da am-
plitude do angulo ao centro correspondente. Assim,
o setor circular representado tem 60° de amplitude.

XXTXr?

Area do setor circular = 360

60007
360

Area do setor circular =

&> Area do setor circular = 530 T

R.: O setor circular colorido tem (50 n) cm? de
area. 3

Arcos compreendidos entre cordas paralelas s&o
congruentes, por isso, o arco EF é geometrica-
mente igual ao arco GB.

A tangente a uma circunferéncia é perpendicular
ao raio que contém o ponto de tangéncia. Sendo A
o centro da circunferéncia, temos que a reta EB é
perpendicular areta r.

A amplitude de um angulo inscrito € metade da am-
plitude do arco compreendido entre os seus lados,
logo o arco menor FL tem 60° de amplitude. Assim:

FH =180° - 60° <= FH = 120°
Como as retas HL e FG s&o perpendiculares, entao

a amplitude do arco FH é igual a amplitude do arco
HG (que sabemos, pela alinea anterior, ser de 120°).

Como comprimento do arco = o ﬁgox " entdo
Comprimento do arco = 600w
180

. 10
< Comprimento do arco = T

R.: O arco HG tem, aproximadamente, 10,47 cm de
comprimento.



28.5.

29.
29.1.

29.2.

29.3.

30.
30.1.

30.2.

30.3.

Sabemos que as retas HL e FG s&o perpendiculares
e que as retas EB e FG s&o paralelas; portanto, as
retas HL e EB também s&o perpendiculares. Assim,
0 angulo BAH é reto e, portanto, o tridngulo [HBA]
é retangulo. Sendo A o centro da circunferéncia,
entdo os segmentos de reta [AB] e [AH] s&o raios da
circunferéncia e, portanto, tém o mesmo compri-
mento. Entdo, o tridngulo [HBA] é isdsceles.

0 segmento de reta [AC] é um didmetro, logo o arco
AC tem 180° de amplitude. A amplitude de um angu-
lo inscrito é metade da amplitude do arco com-
preendido entre os seus lados. Entéo, §E= 60°.
TAB = 180° - 60° <> AB = 120°

Se as cordas [PB] e [AC] sdo paralelas, entdo os
arcos compreendidos entre elas sdo geometrica-
mente iguais, ou seja, AP = BC = 60°.

0 segmento de reta [AC] é um didmetro, logo o arco
AC tem 180° de amplitude.

CBP = 180° - 60° <> CBP = 120°

A reta tangente a uma circunferéncia é perpendi-
cular ao raio que contém o ponto de tangéncia.
Assim, o dngulo OAD é reto.

Sabendo que o angulo BAD é agudo:

BAD = 90° - 30° <= BAD = 60°

A reta tangente a uma circunferéncia é perpendicu-
lar ao raio que contém o ponto de tangéncia. Assim,
o angulo CEA é reto, ou seja, tem 90° de amplitude.
O triangulo [ADE] ¢é isdsceles, pois dois dos seus
lados sé&o raios da circunferéncia (segmentos de reta
[AD] e [AED). Num triangulo, a lados de igual compri-
mento opdem-se angulos de igual amplitude. Assim,
os angulos ADE e DEA s&o geometricamente iguais.
a) Tendo em conta a alinea anterior, sabemos que
os angulos ADE e DEA s3o geometricamente
iguais. Como a soma das amplitudes dos angu-
los internos de um triangulo é 180°, ent&o:

~- 180°-126°

ADE = &> ADE =27°

b) A amplitude de um angulo ao centro é igual a
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, por isso, o arco menor DE tem 126° de
amplitude.

30.4.

31
31.1.

31.2.
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DE = 360° — 126° <> DE = 234°
R.: O arco maior DE tem 234° de amplitude.

c) O angulo P é excéntrico e o seu vértice encon-
tra-se no exterior da circunferéncia. Ja sabe-
mos, pelas alineas anteriores, a amplitude do
arco maior DE e do arco menor DE. Assim:

[;=234 -126 <:>[§=540

2

Comprimento Comprimento
XXX/ 12607

do arco = do arco =

180 180
r=10 <= Comprimento
x=126° doarco=Tmn

R.: O arco menor DE tem (7x) cm de comprimento.

O setor circular representado tem 120° de amplitude.

Area do setor Area do setor

. XXTTXI’ . 43207
circular = circular =
360
r=6 & Area do setor
x =120° circular =12n

R.: O setor circular tem (127) cm? de érea.

O hexagono regular divide-se em seis triangulos
equilateros. Vamos calcular a area de cada um
deles, comegando por determinar o apétema, utili-
zando o teorema de Pitagoras:

ap® +3° =6°
S ap®=36-9
Sap® =27

Sap=- 27T Vap= 27
Como ap > 0, entéo ap=\/2_7.

A _6x 27

A

A =327

Agora, podemos calcular a area pedida:
A=(mx6’)-12m-4x3 27

S A=36n-12n-12 27

S A=24n-12 27

A érea interior a circunferéncia que ndo é ocupa-
da nem pelo hexagono nem pelo setor circular é
(247 - 12\27) cmz.
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32.
32.1.

32.2.

32.3.

32.4.

33.
33.1.

33.2.

Seja y o angulo suplementar do &ngulo x represen-
tado:
90° +50°

y = & y=T70°
y > y

Entdo, X =180°-70° <= x =110°

80°+55" s s 67,50

x

X= 1357357 & x=50°

2
Para determinar a amplitude do angulo excéntrico
x, é necessario calcular a amplitude do arco menor
desconhecido. Para tal, utilizamos o outro dngulo
excéntrico representado, com 80° de amplitude.
Seja a a amplitude do arco menor referido:

128°+4

2

& 6=160°-128°

& 6=32°
128°-32° .

X= =
2

80°

= 48°

3600:5="72°

O triangulo [RSO] é isésceles (dois dos seus lados
sdo raios da circunferéncia).

O angulo ao centro SOR tem 72° de amplitude.
Entao:

o, 180°-72°

RSO &> RSO =54°

O angulo TPQ é um dos angulos internos do pen-
tagono regular:

rPQ=180°- % | .

n TPQ=108°
n=>5
O hexagono pode ser decomposto em cinco trian-
gulos, cada um com 12 unidades de é&rea.
A=nx82-5x12 ¢ A =64r - 60
R.: A zona azul da figura tem, aproximadamente,

141,06 unidades de &rea.

34.
34.1.

34.2.

35.

36.
36.1.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados.

Ent&o, o arco menor CE tem 78° de amplitude.
Deste modo, sabemos que o arco ECB tem 258° de
amplitude (180° + 78° = 258°).

Pelo raciocinio anterior, o dngulo inscrito o tem
129" de amplitude.

Pela alinea anterior, sabemos que o arco ECB tem
258° de amplitude, logo o arco BGE tem 102° de
amplitude (360° - 258° = 102°).

Comprimento Comprimento

doarco="""*" do arco= o1z
r=6 < Comprimento
x=102°

do arco = 17 T
5

R.: O arco ECB tem, aproximadamente, 10,68 cm.

Vamos comegar por calcular a area do setor circu-
lar da base da parte do cilindro representada:

Area do setor Area do setor

. XXX . 16 2247
circular = circular =
360 360
r=26 & Area do setor
x =24° . 676
circular = T

Calculando o volume do sélido representado:

676 5408
7

V= ax8&V =
15

R.: O sélido tem (5?28 n) cm? de volume.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da am-
plitude do arco compreendido entre os seus lados.
Entdo, o arco DB tem 64° de amplitude.

Comprimento Comprimento

XXTTX/ 64007
do arco = do arco =
180
r=10 <= Comprimento
x =64° 320
do arco = T

R.: O arco DB tem, aproximadamente, 111,7 cm de
comprimento.



36.2.

36.3.

37.
371

37.2.

38.
38.1.

DB-2FG | _ -
- 320 FG=320n<:>FG=160n
DB = T 18 9
9
Calculando a amplitude do arco FG:
Comprimento )
do arco = X XTX! 160n—100xn
180 9 180
r=10 s 160 _5 .
Comprimento 9 9
160 & x=32°
do arco = 9 T

R.: O arco FG tem 32° de amplitude.

564 ;32 o hotee

0 segmento de reta [BC] é um didmetro da circun-
feréncia, logo o arco BC tem 180° de amplitude. A
amplitude de um angulo inscrito é metade da ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados,
logo o arco menor BE tem 56° de amplitude. O arco
CBE tem 236° de amplitude (180° + 56° = 236°).
Pelo raciocinio anterior, o angulo f§ tem 118° de
amplitude.

Se as cordas [CD] e [DE] forem lados consecutivos
de um poligono regular, significa (pela alinea ante-
rior) que os angulos internos desse poligono tém 118°
de amplitude. Vejamos se é possivel isso acontecer:

180°— 300" _ g0
= 180° - >0 o
n = =62°
a=18° n
& n=5,81

Como n ndo é um numero inteiro, a afirmacéo é
falsa.

Como B é um angulo inscrito na circunferéncia e o
seu arco correspondente é ?,“E temos que:

3. CE_ B+ BE

T2 2 '

Como BE é o arco correspondente ao angulo ins-
crito ECB e ECB = 28°, BE = 2 x 28° = 56°.

180° + 56° _ 236°

2 T2

Assim, B = =118¢.

38.2.

39.
39.1.

39.2.

39.3.
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Se as cordas [CD] e [DE] forem dois lados conse-

cutivos de um poligono regular, entdo o angulo CDE

é um angulo interno desse poligono.

Assim, sendo n o nimero de lados do poligono,
360° _ 1180

n

1800 - 1180 = 09

_360°

180° -

& 620

& 62°n = 360°

P 360°
62°

< n=58

Como n ¢ IN, a afirmacao ¢é falsa.

VCilindro = Ab X h

Ay =T X r?
Ab =16r
Logo,

Vilingro = 1670 X 8
& Veilingro = 1281 cm3

4
Vesfera = 3 xmxr
4
Vestera = 3 T X 64

256
3
R.: A embalagem com a forma de cilindro é a que

< Vestera = 7t (= 85,331 cm?)

tem maior capacidade.
1,5 € =1,5 dm3 = 1500 cm3
A embalagem em forma de cilindro tem aproximada-
mente, 402,12 cm3 de capacidade e a embalagem em
forma de esfera tem, aproximadamente, 268,08 cm3
de capacidade.
R.: Nenhuma das embalagens tem capacidade para
mais do que 1,5 € de sumo.
Vamos calcular a quantidade de cartdo necessaria
a produgdo de cada uma das embalagens. Essa
quantidade obtém-se calculando a éarea total das
duas embalagens:
Cilindro:
Viotal = 2A, + Ay
A, =T X r?

Ay =T X 42
< A,=16n
A=P,x8
Py=2XxXmxr
Py=2xmx4
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394.

40.

< P, =8n
Assim, A, = 8t x 8 = 641
Logo,

Atotal = 2 X 16T + 641
& Atoral = 961 cm?
Esfera:
Afotal = 4T X re

Afotal = 4T X 42
& Atotal = 64T cm?2
Agora, calculemos a relagdo entre o volume e a
quantidade de cartdo necessario a produgéo de
cada uma das embalagens representadas:
Cilindro:

1281 _ 128 _ 4
9%t 9% 3
Esfera:
256 -

3 _ 256 _ 4
64n 192 3

Na relagdo entre o volume que transporta e a quan-
tidade de cartdo necessario a sua produgdo, as
duas embalagens nao diferem.

A embalagem em forma de cilindro tem 128n cm3
de volume e é vendida a 1,28 €. Ent3o:

1,28€ 1281 cm3
x——1cm3
_128x1_ 128 _001
1281 1281 T
156

O pacote esférico tem 7 cm?3 de volume. Para

ser vendido ao mesmo prego, temos:
2561 % 0,01 _ 085

3 T
R.: O pacote esférico deve ser vendido a 0,85 €
(para manter aproximadamente o mesmo prego por
litro).

Todos os passos estdo corretos, com excegdo do
RN S )
De uma forma geral, a? = b> = a = b v a = -b, pois
a?=b? =

=a°-b>=0

=(@-ba+b)=0

=a-b=0va+b=0

=a=bva=-b

41.
41.1.

41.2.

41.3.

A &gua entra em contacto com metade da area total
do sélido.

Area total do cilindro em contacto com a agua (sé
uma das bases é contabilizada).

A, +A 8Im + 324
AT(contacto) = b2 ! At = T +2 T
A,=Ttx 92 =8l S A = 40251t
A,=18X(27t><9) = 324n <=>A,=202,5TE
Area total da semiesfera em contacto com a agua:
A=4n><r2 A:4n><92
4 4
r=9 S A= 3241
4
< A=8In

Entdo, a area da superficie do recipiente em con-
tacto com a 4gua é:
Agup = 40251t . 32:m
& Agyp = 283,51

R.: A &rea da superficie do contentor em contacto
com a agua é 283,5t cm?.

A quantidade de &gua dentro do recipiente corres-
ponde a metade do volume do recipiente. Calcule-

& Agyp = 202,57 + 81

mos o volume do recipiente, calculando o volume
do cilindro e da semiesfera.

Veilindro = Ap X h

A,=mx92=8ln Veiinaro = 81m x 18

4 Vcilindro =1458n

h=18
4 x9e
4 T X3 Vsemiesfera = 2
Vo =
semiesfera 2 o Vsemiesfera _ 972n

r=9 2

S Veemiesfera = 486T
Calculemos entdo, a quantidade de dgua introduzida:
Viecipiente = 14981 + 4867 < Viecipiente = 194471

19441
Vigoua =
4gua 2

& Vigua = 9721

Foram introduzidos 9721 cm? de agua no reci-
piente, como queriamos demonstrar.

Sabendo o volume da 4gua introduzida, vamos cal-

cular a altura do cilindro:

V=972n

V=A,xh 8t x h=972n
V=8Itxh = h=12

Ab=TCX92

R.: A 4gua dentro do recipiente tem 12 cm de altura.



41.4.

42,
421.

42.2.

Comecemos por calcular a quantidade de agua pre-
sente na semiesfera (sabemos que a altura da agua
na semiesfera é 9 cm). Assim, determinamos o
volume de agua na parte cilindrica do contentor e,
posteriormente, a altura desta.
4 4 x93

3

X r3
Vo . = 3 Veemiesfera =
semiesfera 2 2

r=9 & Veemiesfera = 486T

A quantidade de agua na parte cilindrica sera entao
972n - 486m = 486m.
Viilingro = Ap X h
Ap =T X r2
A, =T x 92
= A,=8In
Assim, Viiiindro = 817 X h e, portanto,
81m X h = 4861

4861
81
S h=6n
Entdo, a alturada agua é 15cm (9 + 6 = 15).
R.: A 4gua esta a 15 cm de altura.

S h=

Seja g a aresta do cubo.
_ 3
Veubo = @

Vpiramide = o Ab X h

—_ W —

- 2
Vpiramide = 3 xXasxa

Assim, Vpedido = VCubo - VPirémide~

1 2

_ 3 3 _ 3
Vpedido = 0° = 3 a° = 3 a

. 2
Ou seja, VPedido = 3 VCubo~

2

R.:
3 2

Sabemos que 3 Veubo = 18, ou seja,
g =18

& 2a% =54

o= 54

& ad=27

ea=327

<a=3

Logo, a aresta do cubo tem 3 cm.

42.3.

42.4.

43.
43.1.

43.2.

43.3.
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Vamos determinar a medida do didmetro da super-
ficie esférica.

Pelo teorema de Pitagoras, DG2 = GH? + DH2.
Como DH2 = DI? + TH2, temos DH?2 = 32 + 32 = 18.
Assim, DG2 = 32 + 18

& DG2=9+18
& DG2 =27
& DG = +27

Como DG > 0, entdo DG =J2_Z
Entdo, como o raio da superficie esférica é metade
do seu didmetro, temos:
r=0G , ou seja,r:ﬁ.
2 3
Sabemos que ASuperficie esférica = 4mre,

2
Logo, ASuperficie esférica = 4T X (J?) =4 x 247: 27m.
R.: A =27n cm?
A reta BE é secante ao plano ADI. Logo, a afirma-
c3o falsa é a [C], isto é, a reta BE ndo tem nenhum
ponto em comum com o plano ADI.

Pares de retas Chave
BCeJNe
FHe HM o ® Nao complanares
Ale HM e ® Paralelas
BFelLNe ® Perpendiculares
BEe MN e ® Concorrentes ndo perpendicular
ABeELe
Pares (reta, plano) Chave
FHe EJM e
GHe AEN o ® Reta contida no plano
® Reta estritamente paralela
MN e GHL ao plano
ACeLMN e ® Reta perpendicular ao plano
® Reta concorrente com o pla-
CNeABEe no, mas nao perpendicular
AE e FHM
a) Como Veyyo = @°, temos:
ad = 64
< a =364
Sa=4
R:a=4cm

b) A altura da pirdmide [MNJLE] é igual a diferenca
entre a altura da pirdmide [ABCDE] e a aresta do
cubo, ou seja, 8cm (12 - 4 = 8).

) Viramide = ; Ab X h

Para determinar a area da base, vamos calcular
AB, recorrendo a semelhanca de triangulos.
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44,
441.

44.2.

Os triangulos [AEB] e [JEL] sdo semelhantes,
pelo critério AA de semelhancga de tridngulos.

Assim, E
8 2
12 X 8 b
@x:12§<2 , ,

2
x= 2 A s
<x=3

Como AB = 2x, temos que AB=6.
Logo, Ab = 62 = 36 e, portanto,

1
Viramide = 3 x 36 x8

288
& Vpiramide = 3

& Viramide = 96
R.: Vpiramige = 96 cm?

Como o ponto A pertence ao eixo Ox, A tem orde-
nada nula.

Assim, f00) = 0, ou seja, - ; x+3=0
- ; x=-3
Sx=6

Logo, o ponto A tem coordenadas (6, 0).
Como o ponto B pertence ao eixo Oy, B tem abcissa
nula.

Assim, f(0) = - |

x0+3=3
5 +

Logo, o ponto B tem coordenadas (O, 3).

ACone = ABase + ASuperfl’cie lateral
ABase = r
Como r = OA, Agase = T X 62 = 367

Psg
ASuperficie lateral = 2ase X4

Como Pgyge = 2Tr e r = OA, temos que
Pgase = 2 X 6 = 127.
A geratriz do cone é AB. Logo, pelo teorema de

Pitagoras,

AB2 = 62 + 32
& AB2=36+9
& AB2 = 45
& AB = 45

Como AB > 0, entao AB = JE
Logo, ASuperficie lateral = 1221T XJE = 6“’%

Assim, Acone = 36T + 6% = 2395
R.: A=2395u.a.

45.

46.

O nucleo da Terra é o lugar geométrico dos pontos
do espago que se encontram a uma distancia igual
ou inferior a 2891 km do seu centro.

Tragamos o segmento de reta que une a arvore das
aves exoticas ao lago das focas. Tragamos a media-
triz desse segmento.

Medimos a distancia entre o reptilario e a encosta
dos felinos.

Abrimos o compasso com essa distancia e traga-
mos a circunferéncia com esse raio, cujo centro
seja a aldeia dos macacos.

Intersetamos a mediatriz com a circunferéncia e
assinalamos o ponto C.

Reptilario Aldeia dos macacos

Arvore das aves exéticas

Lago das focas

Encosta dos felings
dle dos tigreg

Baia dos golfinhos

Verdadeira (tridngulo retdngulo em D, pois o angu-
lo BDC esté inscrito numa semicircunferéncia).
Verdadeira (os segmentos de reta [AC] e [AD] s&o
raios da circunferéncia).

Verdadeira (o arco DB tem 60° de amplitude que é
o dobro da amplitude do &ngulo inscrito nesse arco.
Consequentemente, o arco CD tem 120° de ampli-
tude: 180° - 60° = 120°).

Falsa (ja vimos que o arco DB tem 60° de amplitu-
de. O angulo ao centro DAB tem a mesma amplitu-
de do arco compreendido entre os seus lados, ou
seja, 60°).

Verdadeira (num tridngulo, a lados de igual com-
primento opdem-se angulos de igual amplitude.
Assim, 0 angulo ADC tem 30° de amplitude).

A afirmacéo C. é verdadeira.



48.

49.
49.1.

49.2.

50.
50.1.
50.2.

O arco da circunferéncia representado a azul tem
270° de amplitude. Assim, o angulo ao centro mar-
cado a azul também terd 270° de amplitude. Assim:
4x -12 =270
& 4y =282
& x=705
O arco da circunferéncia a azul tem 270° de ampli-
tude. O seu comprimento corresponde a (2y - 14)m.

Comprimento Comprimento

XXX’ 2160
do arco= do arco= T
r=8 <= Comprimento
x=270° do arco=12xn

2y - 14)n =127
& 2y-14=12
& 2y =26
& y=13

As trés circunferéncias da figura tém o mesmo
raio: 4 cm (basta pensar que a figura 2 é uma
representagao de trés frascos do mesmo produto).
Assim, cada lado do tridngulo [ACE] mede 8 cm.
R.: O triangulo [ACE] ¢ equilatero.

Vamos comegar por calcular o comprimento do arco
de uma das circunferéncias, com 120° de amplitude.

Comprimento Comprimento

g XXX’ 480

0 arco = do arco = T
180

r=4 <= Comprimento

x =120°

do arco= 8 T
3
Vamos calcular o comprimento da fita:

3x8+§nx3=24+8n

R.: Para envolver cada pack, é necessario, aproxi-
madamente, 49,1 cm de fita.

(D]

51.
511
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Se BG é a mediatriz de [ED], entdo o ponto / é equi-
distante dos pontos E e D. Assim, podemos garan-
tir que El = ID.

51.2. a) O segmento de reta [B/] une um dos vértices do

52.

pentagono ao ponto médio do lado oposto, por-
tanto, divide o pentadgono em dois quadrilateros
com a mesma area.

O pentagono regular pode ser decomposto em
cinco tridngulos isdsceles geometricamente
iguais. Cada um deles tem 5 cm de base e 3,441
cm de altura.

bxh
A=
AT 2
Ap= 5><g,441 &> A, = 86025

APentégono =5x AA
Apentsgono = 5 X 8,6025 < Apanisgono = 43,0125

43,0125
A1 = 5" & Agir = 2150625

R.: O quadrilatero [ABIE] tem, aproximadamente,
215 cm? de 4rea.

b) O arco BC tem 72° de amplitude (360°: 5 = 72°).
Seja X o ponto de intersegdo da reta BG com a
circunferéncia de centro F representada. Entéo,
os arcos EX e XD tém a mesma amplitude (sabe-
mos que BG é a mediatriz de [ED], portanto divi-
de o arco em dois arcos geometricamente
iguais). Assim, o arco XD tem 36° de amplitude
(720 : 2 = 36°).

Calculemos a amplitude do angulo excéntrico o
6= a1

2
Sabemos que os arcos AE e CD tém 72° de
amplitude.
Calculemos a amplitude do angulo excéntrico p:

é=72 +72 <:>[§=72°
2
Facamos um esbogo dos dados do enunciado:

S
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52.1. Como seré facil de verificar, o triangulo retangulo
[AOB] é também isdsceles, pois dois dos seus lados
correspondem a raios da circunferéncia. Num trian-
gulo, a lados de igual comprimento opdem-se angu-
los de igual amplitude, logo:

~n _ 180°-90°

ABO &> ABO = 45°

52.2. E muito facil constatar pelo desenho que o angulo
maior formado pelas duas retas tem 135° de ampli-

tude (45° + 90° = 135°).

53.

531, 360°

) & =180°—

2 0=180"-7 " 6 180°-30° e 6 = 150°
n=12

b) 3600 : 12 = 30°

AFK =10 30° <> AFK = 300°
Com os dados do enunciado devemos compreender
que as retas AL, SR, NO e FG s&o paralelas e que
asretas BC, ST, RP, QM e IH também s&o paralelas.
Assim, a amplitude do dngulo CXP sera a mesma

53.2.

que a amplitude do angulo TPR. Vamos comegar
por calcular a amplitude de cada um dos angulos
internos do hexagono regular representado.

n 360°

=180° -
“ no b 6=180° - 60° &> ¢ =120°
n==6
TPM = 120°, logo TPR = 60°.
Os angulos TPR e CXP tém a mesma amplitude,
portanto CXP = 60°.

54.

_360°
“ o fa, =120°
n=3
R.: Cada um dos angulos externos do tridangulo

541. a) a

regular tem 120° de amplitude.

b) S=(n-2)x180°

}S=4x180°<:>8=7200
n=6

R.: A soma das amplitudes dos angulos internos
do hexagono é 720°.
©) 3600 : 3 = 1209, logo BF = 120°.
360°: 6 = 60°, logo BC = 60°.
O arco CBF tem 180° de amplitude. A amplitude
de um angulo inscrito é metade da amplitude do

94.2.

55.

56.

arco compreendido entre os seus lados, logo o
angulo a tem 90° de amplitude.
Para inscrever uma circunferéncia num triangulo é
necessario determinar o incentro do triangulo (/).
Para determinar o incentro basta determinar o
ponto de intersecdo das bissetrizes dos angulos
internos do tridngulo.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da am-
plitude do arco compreendido entre os seus lados.
Assim, o arco menor AE tem 124° de amplitude.

Vamos calcular a amplitude do arco menor CB
conhecendo a amplitude do angulo excéntrico AFE:

1330 CB+124

&> CB = 266° —124°
& CB=142°

O segmento de reta [CE] é um didmetro da circun-
feréncia, portanto:

BE =180° - 142°
& BE=38°
Entéo, o angulo FCB tem 19° de amplitude (19° x 2 =
= 38°).

Se as trés circunferéncias sdo geometricamente
iguais duas a duas, entdo as trés tém o mesmo raio.
Assim sendo, o triangulo representado é equilate-
ro, pois os segmentos de reta [AC], [AB] e [BC] tém
16 cm de comprimento. Num tridngulo, a lados de
igual comprimento opdem-se angulos de igual
amplitude, logo, cada um dos angulos internos do
tridngulo tém 60° de amplitude (180° : 3 = 60°).

A regido colorida corresponde a diferenca entre a
area do tridngulo [ABC] e as 4reas dos setores cir-
culares (um setor em cada circunferéncia e os trés
com a mesma area).

Para determinar a area do tridngulo [ABC] devemos
determinar a sua altura. Para tal, podemos utilizar o
teorema de Pitagoras:



h? + 8% =162
& h? =256 - 64
S h? =192

&Sh=- 192 V h= 192

Como h > 0, entdo h =V192.
Entao:

_16x 192

AIABC] - 2

A =8 192

Area do setor Area do setor

. XXTTXI? . 3840
circular = circular = T
360 360
r=8 & Area do setor
x =60°

. 32
circular= " &
3

Podemos agora calcular a area da regido colorida:

A=8 192—3x32n
3
&S A=8 192-32=n

R.: A regido colorida tem, aproximadamente, 10,3 cm?.

Testar - paginas 72 e 73

Para inscrever uma circunferéncia num triangulo é
necessario determinar o incentro do triangulo (/.
Para determinar o incentro basta determinar o pon-
to de intersecdo das bissetrizes dos angulos inter-
nos do tridngulo. Depois de o determinarmos, basta
tragar a circunferéncia.

F A

D C

. Um hexégono regular pode ser decomposto em seis

tridngulos equilateros.

Sabendo que o tridngulo DOC é equilatero e que,
num triangulo, a lados de igual comprimento se
opdem angulos de igual amplitude, entdo os angulos

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
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internos do tridngulo DOC tém 60° de amplitude

(180° : 3 = 609).

a) DOC = 60°

b) CDO = 60°

¢) O angulo FAB é um dos angulos internos do hexa-
gono regular.

9 360°

FAB =180° FAB = 180° - 60°

n ~
&< FAB=120°

n=6
A tangente a uma circunferéncia é perpendicular ao
raio no ponto de tangéncia. Entéo, o angulo OAP tem
90° de amplitude.
Como o hexagono é regular, sabemos que os seg-
mentos de reta [FA] e [DC] sdo paralelos. Arcos
compreendidos entre retas paralelas sao geometri-
camente iguais, portanto o arco menor DF é geome-
tricamente igual ao arco menor AC.
A regido sombreada corresponde ao lugar geomé-
trico dos pontos do plano situados no exterior do
hexagono regular [ABCDEF] e no interior da circun-
feréncia de raio [OB] e centro O.
O hexagono regular é decomposto em seis triangu-
los equilateros e equivalentes, ou seja, com a mes-
ma area.
Logo,
AHexégono =6x AA
AHexégono =6 X 4‘J§ — AHexégono = 24‘J§
Ao =1r?
Ag =Tt X 42 < Ay = 16T
Entdo, A = 167 - 2473,
R.: A regido sombreada tem, aproximadamente, 9 cm?

de &rea.
O arco ABD tem 180° de amplitude.

Comprimento Comprimento

XXTUXT 7207
do arco = 180 do arco = 180
r=4 <= Comprimento
x =180° do arco =4n

R.: O arco ABD tem (4x) cm de comprimento.
360°: 6 = 60°

Os arcos menores FA e BC tém, ambos, 60° de ampli-
tude. Calculando a amplitude do &ngulo excéntrico
APF:

60° +60°

APF = &> APF = 60°
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1.9.

1.10.

3.2.

3.3.

3.3.

6 = 360°
ext n a,, =60°
n==6
R.: Cada um dos angulos externos do hexagono tem
60° de amplitude.
a) Ponto F.
b) Triangulo [OFE].

Consideremos as proposigdes:

a: “As vendas diminuem”

b: “A empresa vai a faléncia”

¢: “O custo de produgédo sobe”

d: “Os pregos sobem”

Sabemos quea= b, c=>ded= a.

Assim, como ¢ = d e d = a, concluimos que ¢ = a.
Logo, como ¢ = a e a = b, concluimos que ¢ = b.
Por outro lado, sabemos que a empresa nao foi a
faléncia, ~b.

Entéo, como ¢ = b, temos ~b = ~c, ou seja, o custo
de produgao ndo sobe.

A opgao correta ¢ a [B].

. a) Areta HG é estritamente paralela ao plano ABF.

b) As retas sdo ndo complanares.

Sabemos que dois planos s&o paralelos se e so se
existir um par de retas concorrentes em cada plano,
que sejam paralelas duas a duas.

Assim, como as retas EG e FH do plano HEF s&o
concorrentes e paralelas, respetivamente, as retas
AC e BD do plano DCB, podemos concluir que o pla-
no HEF é paralelo ao plano DCB.

Sendo V o volume do prisma e V'o volume da pira-
mide, temos:

V=Abxh

V' = :13 Abx h

Como a altura da pirdmide é a terga parte da altura
1 1

h e, portanto, V'= , Abx _ h=

. ;1
do prisma, h' = 3 3

1 3
9 Ab x h.

i i
v 9 /bx g

Assim

VT Abxn 97
a) Vsslido = Vrisma + Vpiramide
Vprisma = Ab X h
Voriams = 132 x 18 = 3042

1 ,
Vpiramide = 3 Abxh

| h h'" = | x18=18=6.

Como h' = 3 3

3
Assim,
Vpiramide = :13 x 132 x 6 = 338

LOgO, Vsélido = 3042 + 338 = 3380
R.: Vsélido =3380 cm3

Outro processo

. , Vo1 o1
Vimos na alinea 3.3. que V=9 Logo, V' = 9 V.
. , 1 10
ASSlm, Vsélidoz V+V =V+ 9 V= 9 V
Como V =132 x 18 = 3042, temos Vi g, = 12 %
= Vsélido = 190 x 3042
Vssiido = 3380

R.: Vsc')[ido = 3380 Cm3
D) ALateral = 4 X Ajer

EFXIL
Auer1 = 5
Vamos determinar /L recorrendo ao teorema de
Pitagoras.

— (13)?
2 — 2 !
132=/L2+ ( 5 ]
C}T2:169— 129 13
& 1L2=169 - 129
T2 207 E L 13 F
4 2

T =+ 507

TV 4

Como IL > 0, entdo IL = / 527 = ‘527 .

Assim,
13 x 1207
Aler = 2
2
13J507
< Ajer = 4

Logo, Alateral = 4 X Ajjer)

13J507

4

& AlLateral = 13¢207

& ALateral = 293
R.: ALateral =293 cm?

4 ALateral =4 x



4.
41.

4.2.

Os vértices do tridngulo regular representado divi-
dem o arco da circunferéncia em trés arcos de igual
amplitude.

3600 : 3 =120°

R.: O arco menor BC tem 120° de amplitude.

De acordo com a alinea anterior, o arco menor AC
tem 120° de amplitude.

A amplitude de um angulo inscrito é metade da
amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, logo a tem 60° de amplitude.

Pelo raciocinio anterior, o arco menor DA tem 60°
de amplitude.

180° - 1510 = 29°

A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados, logo
o0 arco menor FC tem 29° de amplitude.

[5=6o 29 < p=155°

R.: O angulo excéntrico (3 tem 15,5° de amplitude.

Unidade 5 - Nimeros reais. Inequagdes

Praticar - paginas 78 a 89

1.
1.1.

3.1

3.2.

a) -T; V4
b 72,032 ¥
3
¢) ~4m; \125
O —4m-7.2.032. 2. 4, 125
3 4

. Sabemos que 125 x 102 = 12 500.

Como 1112 <125 x 102 < 1122

Logo,
112 1122
(1oj <125<[10]

S 1M1<125<N1,2

R.: {125 = 11,2

C]V8e2n

3V5 - 2v5 + V5 = 4V5 - 25 = 25
12V6 - 6 x 3V6 - V2 + 636 =
=12V6 - 18V6 - V2 + 636 = 186 - 186 - V2 = -\2

3.3.

3.4.

4.2.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.
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2B+ 43-53+V4=43-73+2=-3V3+2=
-2-33
-5 +V5) =12-B)2=1-5=-4

. Pelo teorema de Pitagoras, B_C2 + D_C2 = E)Z.

Assim, ﬁ)z =12+32

& BD =1+9
& BD =10
< BD =10

ComoBD > 0, entdo BD = \/ﬁ pelo que a abcissa do
ponto Aé 1+ \10.
Sabemos que E:ﬁ.

r=03= 3
10 10)? 1000
Enquadrando o produto [ 3 ) x 10 = g Por dois
quadrados perfeitos consecutivos, temos:
100 < 1030 <121

1012
©102<| 5| x10<112

- [10><3J2<10< [11 ><3]2
10 10

=32<10<3,32
< 3<410<3,3

Sabemos que, sendo a e b dois nUmeros reais posi-
tivos, se a < b, entdo a2 < b2.

Assim, se 2a < 3b, entdo (2a)?2 < (3b)?, ou seja,
402 < 9b2.

-1 0 3
01 7
3
0 4 12
0 -2 0 4
o 1
2
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6.6. % [ 9.5.
-;% 0 5 0 6 8 5 0 8
-5,8
6.7. -5, 8l
. " 9.6.
0o 7 -
_ 10 -4 02 9 10 0 9
o8 | . 110, 9]
3 0 » 97
6.9. -10 56 9 -1 9
0 300 [-1, 91
9.8.
7. -26 0 45 2,6 45
71 111, 3[=(xER: -1<x < 3} -2 6: 45[
72 ]—3,1]={XER—3<X’S1} 99
7.3. 1,3 = xER:1sx<3 -2 0 7 IR
2 4 2 4 3
74. [-5,\2] = (x ER: -5 < x < \2} R
75. 10, +o[ = {x ER: x > 0}
5 5 10
76. |~ " |[=<xER:x=<
o] fremas]
5 7 5m
4
8. [ClxER:x=-4 A x<2} ANB <O
9. 102, AUB=|-,7| U752 |- >, 5m| \(T}
91. 4 4
101 4 6 01 4 5
103 ANR=A=|-",7
[, 4] 4
o2 104 AUR=R
-6 03 8 0 13
2 2 1. [D]-3
1 3 3
5 43 2 4
9.3.
12. e Parax=-3:
4 02 6 9 02 6 _(-
2 (3)<4—3xG3)
12, 6[
9.4. 5
&  <4+9
0 7 0 3
34 4 = <13
3
}_ ; o[ Verdadeiro. Logo, -3 pertence ao conjunto-solugéo

da inequagao.
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* Parax=0: 13.3. 4-x=29
& -x=29-4
20 4 3x0%<4 & x=5
3 )

Verdadeiro. Logo, O pertence ao conjunto-solugdo
da inequagao.
-5

* Para x = 4
- 5 C.S. =]-, -5]
43 5 13.4. M-x<17-Tx
D & —x+Tx <1711
5 & bxs<b
2- 15 6
&= 4<4- Sxs
3 4 6
8 5 & axs=l
e 4 4 16-15
3 4
11 <z1; 1
3 13 CS. = ]—OO’ 1]
<
1212 13.5. >-X+
5 . . <
Falso. Logo, , n&o pertence ao conjunto-solugdo 5 2
4 x>0 -
da inequagao. 3 3
e Parax=3: <:>x>§<:>x>1
2-3 3
<4-3x3 x>
3
- 1 <4-0
3 >
| 1
<:>_3<4 C.S. =11, +oof
Verdadeiro. Logo, 3 pertence ao conjunto-solugdo 13.6. 2+x=3x-8
da inequagao. & x-3x=<-8-2
& -2x=<-10
= <2x=10
131, x+6s4 * 210
Sx<4-6 Sxz—
Sxs-2 2
&x=5
2 0
C.S. =], -2] >
13.2. x-4>7 C.S. =[5, +oo
SSx>T+4
&>

-

0 11
C.S. =N, +oof

¥
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13.7.

13.8.

13.9.

13.10.

3x-4x>Tx
& 3x-4x-Tx>0
& -8x>0
< 8x<0

<=>x<o

& x<0

. L
>

0
C.S.=1]-x, 0l
4x+6<6x-12
&by -6x<-12-6
& -2x<-18
& 2x>18

<:>x>E
2

& x>9

N .

9
C.S. =19, +oof
5 2 9 «x
-Tx= "+

X
15 2 1
x10) (x2)  (x5) (x10)

- 50-4x . 45 +10x
10 10

& -4x-10x =-50 + 45

& -14x=2-5

& 14x <5

&< axs 5
14

5
14

C.S.= oo, >
4

2-x-3)>5
& 2-x+3>5
& -x>5-2-3
& x>0
= x<0

«—

Y

0
C.S.=]-e, Ol

13.11.

13.12.

13.13.

13.14.

-B3-x)+2>3x
& -3+x+223x
&Sx-3x=23-2
& -2x 21

<:>xs—;

A
2

o}

2c-6)+320
&S 2x-12+320
&S 2x212-3
& 2x 29

—x=2

|

LS. >

Y

s
2

C.S. =[ ; ,+oo[

3+@2x-1D<-3
& -3+2x-1<-3
&S 2x<-3+3+1
& 2x <1

<:>xS;

1
2

co 1

26-D+32-2-D+4

&S 2x-2+32-2x+2+4
&S 2x+2x22+4+2-3
& 4x 25

INLS

—Sx2

>

¥

El
4

C.S.:[%,+w[
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13.15. Ix-MN=24Gx-1 & x-4dx>-6-2
S -124x -4 & -5x>-8
_ >
&S 3x-4dx>2-4+11 <:>x<§
&= x>7
&SSx<-T
8
5
-7
8
C.S. = J-es, 7] CS.= }“' 5[
X X
13.16. +2>-
3 2 14,
X 2 X p "
= 3t 1> 141, 3x+ 30 — peso dos “pesos” do prato da esquerda
=2 (x6) 3 300 — peso dos “pesos” do prato da direita
& 2x+12>-3x 14.2. 3x+30 <300
& 2x+3x>-12 14.3. 3x+30<300
& 5x>-12 < 3x<300-30
PN 12 & 3x <270
x>
> <:>x<27o
& x<90
12
5 |
CS.= }- 5 ,+oo[ 0
1317, x;Z < (- 6) C.S. =1]-, 90[
Como x > 0, entdo x €10, 90I.
(:)xgzs-xw
x+2< . 6 20 15.
= 3 571 % 15.1. x=<13 V 2x>-4
R Sx=13 V x=-2
&S x+2<-3x+18
S x+3x<18-2 ‘
& 4x<16 2 s
& x< 12 C.S. = ]-, +oo
S x<4 15.2. 2x—4<? V 2(-x+3)>4
5)
&S 2x-4<-30 V -2x+6>4
4 S 2x<-26 V -2x >-2
C.S. = ]-e, 4] Sx<-13V -2x <2
13.18. 'x+2>4x_2 S x<-13V x<l
3 3
x+2_ 4x 1 :
A R l

-13 1
(x3)

&S x+2>4x-6 C.S.=]-o,1[
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15.

15.4.

3.

5.

5-3x29-y v Xt 2.
1 T3t
(x3) (x3)

& -3x+x=29-5V
3 3

& -2x=24 V 12x-2x >5-3
& 2x<-4V 10x >2

&Sx=-2V x> 2
10

SSxs-2V x>%

- =
[ T
: -

2 0l
5
C.S.=]-o,-2]U l,+oo[
5
2x+5>3 A 4x-7<5
& 2x>3-5 A 4x<5+12
&2x>-2 AN 4dx <17

—Sx>-1A xsg

——t

T—'.—k

117 g
P

CS.= }-1, E}
4

Sx+7<3x+2 A %’%x:s

(x3)
& 5x-3x<2-7 A 4x>3x+24

& 2x<-5 A 4x-3x>24

<:>x<—g A x>24

1

50 24
2
C.S. =124, +oof
_x+120/\x+32x
2 2 4 1
(x2) (x4)
=0 A 2x+3=4x

3

<:>3+—x—1
1 2
(x2)

& 6-x-120 A 2x-4x=-3

& -x=2-5 A -2x=-3

&SSxsb A 2x=3

&Sxsh A xs;

2x+3 _2x 5
>+

15.9.

CS.= }—00, E
2

2-D=22 A x>
S2x-222 AN x>
S 2x22+2 AN x>
&S 2x24 A x211

<:>x2% A x=>11

SSx22 A x21

] s

2 11 "
C.S. =12, +oo[ N [11, +oo[ = [11, +oo]
4(x - 2)
3
4x -8
3
& 4x-8<0 A 2x<T+2
& 4x<8 A 2x<9
9

<:>x<% AN x<3

<0 A 2-D<T7

= <0 A 2x-2<T7

&Sx<2 A x<%

2

2
2
x=m A x=3]15

CS.=]-,2[N

—00
’

N} e}

[ oo, 2

b1 3,15
C.S. = [r, +eo[ N ]-oo; 315[ = [; 3,15]

2x+J_22 A 3x<ﬁ

&S 2x+2=22 A x<

7
3
&> 2x=22-2 A x<g

& 2x=20 A x<g

&Sx=0 A x<g




1511

15.12.

16.

17.
171.
17.2.

17.3.

4(x—2)<2 A 4(x—6)2

3 3
4x-8 2 4x-24 5

<:>3<1/\ 321

x3) 3
S d4x-8<6 A 4x-24=15

&S b4x<6+8 A 4x=15+24
S dx <14 AN 4x=39

5

14 39
&< xs=s 4 AN x= 4
@xs% AN x234—9
Z 39 g
2 4
7 39
CS_]—M,?}O_[T,+M[_®
3x-2) x-1 x-3
Z ) <1 A 2- 3 >4
3x-6 x-1 1 2 x-3 4
Z 2 T N7 T3 T
(x2) (x4 (x3) (x3)
&S -6-2x+2<4 N 6-x+3>12
& 3x-2x<4+6-2 N x>12-6-3
&<x=8 A —x>3
&x<8 A x<-3
y ]
-3 8

C.S. =]-e0, 8] N ]-oo, =3[ = |-eo, -3

5x-5>4x+6 A 3x-5<-x+51
& 5x-4x>6+5 A 3x+x=<51+5

& x>11T A 4x<56
Sax>1T A xs%

x> A x<14

C.S.=111,14]
O menor ndmero inteiro que satisfaz simultanea-
mente as duas condicdes é o 12.

5V3+4(1-V3)=5V3+4-3=3+4

(5 -V10)% - 3\10 + (V10)% =
=25-10V10 + 10 - 3V10 + 10 = 45 - 13V10
2B+ OW7T-DET+D=2V3+ 7?*-12=
=23+7-1=2\3+6

17.4.

18.
18.1.
18.2.

19.
19.1.

19.2.

19.3.

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

2\13 + 413+ (13 - (13- 5) (13 + 5) =
= -2\13 + 4\13 + 13 - (13)* - 52) =
=213 +13-13+25=2V13 + 25

P=\2+V2+2V5+2V5=2V2 + 45

Pelo teorema de Pitagoras, B_D2 = D_C2 + B_CZ.
BD" = (2 + (2\5Y?

= B_D2 =2+4x5

& BD =2+20

& BD =22

& BD =22

Como BD > 0, entdo BD =\22.
2 1

Sabemos que r=0,2 = 10°5"

Enquadrando o produto 52 x 22 = 550 por dois
quadrados perfeitos consecutivos, obtemos:

529 < 550 < 576
&> 232 <52 x 22 < 242
253]2 <22< [2;]2
& 4,62<22 < 4,82
&S 4,6<422<4,8

|

A abcissa do ponto B é igual a OC.
Pelo teorema de Pitagoras,

0C2=32+12
& 0C2=9+1
& 0C2=10
@%:im

Como OC > 0, entdo OC = Jﬁ)

X2 =12+32
&S a2=1+9

& x2=10

& x=+10

Como x>0, entdo x = \10.

Ent&o, a abcissa do ponto A é -\10.

Seja r o raio do circulo de centro O e diametro
[AB). Entgo, r =10.

Assim:AO=nxr2=nx(\/ﬁ)2=1On
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19.4.

20.
20.1.
20.2.
20.3.
20.4.

21.

22.

Como o setor circular corresponde a meio circu-
lo, podemos concluir que a sua érea é:

10w u.a. —Srua

A abcissa do ponto A é —Jﬁ.
Pretende-se uma aproximagdo por defeito, a
menos de O,1.
Comecemos por enquadrar Jﬁ
Enquadrando o produto 102 x 10 = 1000 por dois
quadrados perfeitos consecutivos, obtemos:

961 <1000 < 1024
& 312<102x10< 322
~ [138]2 <10< (?sz
& 312<10< 322
& 31<J10< 3,2
Logo, -3,1 > —f10>-3,2, ou seja, -3,2 < -{10 < -3,1.
R.: -3,2

15<5n <16
3<V<4
12 <51 -\11<13
19 < 5 + V11 < 20

T+ 4:

e ;t € um nUmero irracional
e3<n<4

e7T<m+4<8

e T+ 4 é um numero irracional

Sabemos que 9 <13 < 16, ou seja, 32 < 13 < 42,
Multiplicando estas desigualdades por 102, temos
32x 102 <13 x 102 < 42 x 102
& 302 <13 x 102 < 402
Pelo método da dicotomia,
Como 352 = 1225 e 1225 < 1300, temos
352 <13 x 102 < 402
Como 362 = 1296 e 1296 < 1300, temos
362 < 13 x 102 < 402,
Como 372 = 1369 e 1369 > 1300, temos
362 <13 x 102 < 372,
Assim,
362 <13 x 102 < 372
%) << (7]
& 36 <13<37

ad

23.
23.1.

23.2.

24,
241,

Para obtermos uma aproximagdo com mais uma
casa decimal, multiplicamos novamente a ultima
desigualdade por 102
362x 102 <13 x102x 102 < 372 x 102
& 3607 <13 x 104 < 3702
Pelo método da dicotomia,
Como 3652 =133 225 e 133 225 > 130 000, temos
3602 <13 x 10 < 3652,
Como 3622 = 131 044 e 131 044 > 130 000, temos
3602 <13 x 104 < 3622,
Como 3612 = 130 321 e 130 321 > 1300, temos
3602 <13 x 104 < 3612,
Assim,

3602 <13 x 104 < 3612

2 2

=[%0] <13<[ 100
< 3,60 <413 < 3,61
Logo, os trés primeiros algarismos significativos
de {13 sdo 3,60.

-t 0 4

AU B = ]-0, +0[

[D] ]-00, +oo]

a) AN B =]-x, 4]
DANR=A=]-x, 4]
o) BNR =]0, 4]

DAUR =R =]-om, +0]
e) BUR =R = ], +0of
f)

| .
-T 48 5
BN I[-\8, 5[ =[-8, 5]

A =[5, +oo[

—

0 s

A\

B={x&ER:3x+4 <5x -3}



Calculo auxiliar: 24.2.
3x+4<5x-3
< 3x-5x<-3-4
& -2x<-T
& 2x>T
<:}>x>Z
2
5 >
B= Z,+oo
2
C={xER:0<2x-3=<4}=
={xER:0<2x-3 A 2x-3=<4} 25
Cateu " 25.1.
alculos auxiliares: 259
0<2x-3
<< 3<2x
<=>§<x
2
2x-3<4
< 2x<4+3 26.
26.1.
<:,‘>xsZ
2
e
I = 26.2.
2 Z
2 2
B
2 2
217.
D=lxeR:-2<Z<1l=lxeR:-12sZ A L<1
5 5 5
28.
Calculos auxiliares: 29,
—%s%@—éOsx@xa—éO 29.1.
(x5) 29.2.
Xoles XDy vs
51 5 5
(x5)
60 0 5 ®
D =[-60, 5]
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a)AND =I5, +o[ N [-60, 5] = {5}
.-4»

-66 0. 5
5) AU D = [-60, +o0]

>

]=@
=

3
_’+w
2 [

-1,0,1,2,3,7,8,9e10
P —

7

c) BNC=|—,+%| N

31
2'2

Nojw
NN

d) BUC=

4 6
14, +0o[ N ]-o0, 6] = 14, 6]
Logo, os nimeros que pertencem ao conjunto sao
05eo0b.

Il
V5 312
R.: Por exemplo, .

- 12
R.: Por exemplo, -.

xER:x=-3 A x<5}

DI{xER:x<-1 V x=3}

BIA=1[-5,3[U]-x, -4]
3_5+x_1

1 1
(x2) (x2)

&S 6>5+x-2
& -x>5-2-6
& -x>-3

& x<3

3
C.S.= -, 3[
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30 e
30.1. -2x-4)+5=0 | >
35 0
& -2x+4+5=20 3
& -2x=2-4-5
35
< 2x<9 CS.= —?,-}-OO
9 . .
—xs= 5 As inequagdes ndo sdo equivalentes porque ndo
tem o mesmo conjunto-soluc&o.
I 20 32.
2 x+1
2 _ 7 >3-
321. 3x- 7 >z 3(2-x)
9
CS;}_OO'E} <:}3x—7+x+12_6+3x
1 2
(x2) (x2)
30.2. -2x-4)+5<3 & bx-14+x+12-12+6x
S -2x+4+5<3 & BE x5 214-1-12
& -2x<3-4-5 e 121
& -2x< -6
& 2> 6 -
& x>3 0 1
| C.S. =1, +o[
0 3 g 2x_3-x_075x+2
C.S. = 13, +oo 32.2. 1 4 1
x4) (<)
& 8x-3+x=<3x+8
3. O,3x+2<—g &> 8r+x-3r=8+3
& bxs
3r 2 3 =l
+ <= 1
10 1 2 S xs—
(x10)  (x5) 6

&~ 3x+20<-15

& 3x<-15-20 .

v

&~ 3x<-35 o 1
6
<:>x<—35 n
CS=}—00—}
2 x+1
35 0 —x-(4-x)>5-"——
3 32.3. 3 >
CS=—00—35 <:>2x_4+x>5+—x—1
: 3 3 1 1 2
x2) (x6) (x6) (x3)
3 & 4x-24+6x>30-3x-3
-0,3x-2<
2 &S 4x+6x+3x>30-3+24
_3x_2<3 < 13x > 51
10 1 2 51
(x10) (x5) x>
&~ -3x-20<15 13
&~ -3x<35
& 3x>-35

<:>x>—35



32.4.

32.5.

32.6.

| .

1

0

w1

1
cS.— 2L oo
3

2-4x

w

7 2(x+5)
+—<

x3 (<3
& 2-4x421<6(x+5)

& 2-4x+21<6x+30
& -4x-6x<30-21-2
& -10x <7
& 10x>-7

<:>x>—l
10

;

7 0
10
CS=—1,+00
10
3—x;6>2(x—1)
x-6
&~ 3- 7 >2x-2
3 x-6_ 2x-2
<:>T— 7 > ]
(x4) (x4)

&S 12-x+6>8x-8
& x-8x>-8-12-6
& -9x > -26

26

<:>x<T

.

0 26
9

26
CS.= ]—oo, 9 [

4—(2)6—3)+3()c—1)>2

<:>4—2x+3+3x—32§

4 2x 3x _ 2
- + >

1 1 1 3

=3 3 (3

& 12-6x+9x>2

& -bx+x=22-12

& 3x=-10

g

3

32.7.

32.8.

33.
33.1.
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10 0

C.S.:[—%,w{

X X
?+x—7<12

X X X 12

A R I R
(x4) (x12) (x3) (x12)

& 4x+12x - 3x < 144

&> 13r < 144
144
<=>x<—T
-
o 144
13
144
c.s._}—oo,ﬁ[
—3x4_1+2(x—6)30
<:>3x4_1+2x—12S0
-1 2x 12
-2 T Feo
(x4) (x4)

& -3x+1+8x-48<0
& -3x+8x<-1+48
& S5x <47

<:>xS—457

2x17+2xx>50
&< 34 +2x>50
& 2x>50-34
& 2x>16
& x>18

,1
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33.2. 17xx<85<=>x<%<=>x<5

i

|o 5

Comox>0,x€1]0, 5l.

34.
341 1 2+ 1D <4x +3)
S 2x+2<4x+12
& -2x<10
& 2x>-10
& x>-5
C.S. =1]-5, +oof
I, 3x+1256

2 1 1
x2)

& 3x+24=<12
& 3x=-12
S xs-4
C.S.=]-o,-4]
x-20 7
111 > -
(x2)
& x-20>-14
&> x>6
C.S.=16, +[
342 5 X6 A 0,7
2 2

3

D) 2(x+D<4(x+3) A 2x+1256

35.

5_x+3

35.1. >-2x-1

5 -x-3 -2x+1
+ >

1 2 1
(x2) (x2)

—10-x-3>-4x+2
& 3x>-5

<:>x>—5
3

CS.= ]— g , +oo[

35.2. -1

20 36.

37.

38.
38.1.
38.2.

39.
39.1.

(x+D+@Cx-D+Bx+2)-4x(2x)>0
&< b6x+2-8x>0

& -2x>-2
& 2x<2
<:>x<2
2
—x<l
-
C.S. =]-o,1[

Como x > 0, entdo x €10, 1[.

180x + 300 < 2100
<= 180x <2100 -300
< 180x <1800

1800

180
&~ x<10

10

&< x<

C.S. =]-, 10[

Como x > 0, entdo x € 10, 10[. Assim, podemos
concluir que o avido pode subir a esta taxa duran-

te os primeiros 10 minutos (exclusive).

[B] 1-V2, +o]

1O ppys T
a) = 3, por exemplo.
b) Nao existe, pois B C C.

x2-5x=k
& x2-50-k=0
Como A >0, (-5)2 - 4x1x(-k)>0
< 25+4k>0
& 4k >-25

25
& k> - 4
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39.2. kx? + 4x <= kx? -3x+4=0 -1+2x 3x+6
Como A <0, entdo (-3)2-4xkx4<0 S l2sxean 3 g 1
&> 9-16k<0 o

& -x=<-124+4 A -1+2x>9x+18

& ~16k<=9 S -x=-8 A Tx>19
& 16k>9 & x=8 A Tx<-19
9
k> <=>x28/\x<—179
0 9 2
16 A28
9 CS.=0
ke ,+00 423
16 R (YR
2
3+5x
40. Sabemos que se a > b, entdo a2 > b2, 2z +3)>1-
Assim, se 7a > 3b, entdo (Ta)? > (3b)?, ou seja, 4 xPa 2r-6 1 —3-5
4942 > 9b2. A P 2 Ay N S e s
. .y . 2 1 1 1 1 2
Logo, a afirmagao é verdadeira. x2)  (x2) x2)  (x2)
S x+8>2x+2 A -4x-12>2-3-5x
41.  Segundo a desigualdade triangular: &S x-2x>2-8 A -4x+5x>12+2-3
1.3+8>x=11>x &S -x>-6 A x>11
2.x+3>8&x>5 Sx<b A x>11

3.x+8>3 & x>-5

Podemos concluir que x € 15, 11[. | r >

6 1

Assim, o tridngulo serd isésceles se x = 8.

CS.=¢
42 .4, _
42. 1_3x 3sx+4
421. x-1 3 5
-3=x
{ 2 -G+ 5 3x45)
3(x+D>2(x-5)
x-1 3 x
-T2 A B D>26-9) B IR o € S SR
(x2) (x2) 2
&Sx-1-622x A 3x+3>2x-10 <:>1+—3x+3$x+4 A 4—x—3<6x—10
= x-2x=1+6 A 3x-2x>-10-3 1 5 1 2 1
(x5) (x5) (x2)
S-xzT A x>-13 &5-3x+3<5x+20 A 4-x-3<12x-20
Sxs-TAx>-13 &> -3x-5x<20-3-5 A -x-12x<-20+3-4
- & -8x=12 A -13x <-21
T N 21
15 x: <:>8x2—12/\x>13
C.S.=1-13,-7] PR
422 (12<x+4 8 1
3 21
_1—2x>3(x+2) <:>x2—2 A )c>13




43.

44,

45.

46.
46.1.

46.2.
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x - numero de intervalos realizados
8 h =8 x 60 min =480 min
480 + 30x > 600
< 30x > 600 - 480
< 30x>120

0 4 i
R.: No minimo foram realizadas cinco paragens.

4nilx - 6) 2 —(-4mx - 2m)
& 4nx - 241 > 4nix + 27
& 4nx - 4nx 2 21 + 247
< 0226n Falso
CS.={}
A inequagdo é impossivel.

A afirmacéo é falsa.

Se, por exemplo, k=-2,7x(-2) =-14e 9x (-2) =
=-18.

Logo, como -14 > -18, temos que 7k > 9k.

Pelo teorema de Pitagoras, EZ + @2 = EZ.
Assim, 42 + 12 = EZ

& 17=AB

& AB = +\17

Como AB > 0, AB =\1T.

Assim, a abcissa do ponto Fé 1 + \17.

Como os tridngulos [ABC] e [DEF] sdo semelhan-
tes, tém os lados proporcionais. Entdo.

AC _BC

DF EF
1 1

1+ 17 EF

SSAEF =1+ 17

et 7

2 2 2
Pelo teorema de Pitdgoras, DE =EF +OF .
2
2 2
Assim, DE =(1+417) +(1+ 17)

2
> DE =1+2 1167+17+1+2 17+17

2
> DF _1+2 17+17+1:+32 17+ 272

2
> DE =306+124 17

2
EDE -+ 3064-124 17

360+34 17
4

& DE =+

Como DE >0, entdo DE = 360+34 17 .

Entdo, a abcissa do ponto G é 360 +434 17 .
47.
471. AB=3
e Como [ABC] é um tridngulo isdsceles, BC=AB=3.
Assim, pelo teorema de Pitagoras,
AB“+BC =AC'.
32+ 32-AC
& AC =949
& AC = +\18
Como AC > 0, AC =18
e Como BC = E entdo CD = 3.
Assim, pelo teorema de Pitagoras,
AC+CD =AD"
(182 + 32 =AD"
& 18+9=AD"
& AD = +\27
Como AD > 0, AD =27.
Entdo, a abcissa do ponto £ é -1 - \27.
47.2. Aupco) = AC; b
Alaco = J@ZX ’

A &rea do tridngulo [ACD] é 3 218 u.a.



48.

49.

50.
50.1.

50.2.

Por exemplo, os nimeros -4 e 3 s&o solugdo da
inequagao.

Sex=-4,|-4-1=[|-5/=5e5<5.
Sex=3,13-1=12[=2e2<5.

2x
P=2x2x+2xx=4x+2x=6x

e 6x2§x90<:>6x260<=>x210

Sex =10, 2x = 20.

* 6x< 90<:>x59:<:>xs15

Sex =15, 2x < 30.
Assim, o comprimento do terreno é tal que
10=c=15.

SeV2 cm < AB <3 cm, entdo
6x\/§cm<6xﬁ<6><\/§cm,ouseja,

6\2 cm < Phexagono 63 cm.

A &rea méaxima do hexagono seré obtida quando
AB for maximo, ou seja, quando AB = 3 cm.
Assim:

/3cm V3 cm

Y3 cm V3 cm
h

VY3 cm

2
& 3="+h
<:>h2=3—3
4
4:>hz=9
4
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Como h >0, entdo h= 2 pelo que:

AHexégono = ) X ap

6x43_3 183 9
A PR

AHexégono = 2

. 9
R.: A area méxima do hexagono é (2 3) cm?.

51.  9h=9x60 min=540 min
Th=7x 60 min =420 min
540-10x <420
< -10x <420 -540
&< -10x <-120
< 10x>120
120

x>
10

SSax>12

C.S.=112, +oo

R.: No minimo passaram 13 comboios perto de sua
casa.

52. 200+ 0,12 x 600 x x > 1500
& 200+ 72x > 1500
& 72x >1500-200
& 72x>1300

& x> 1300 & x> 325
72 18

cs.= %% 1
18

Como 31285 ~ 18,06, podemos concluir que, para re-
ceber mais do que 1500€, o pai da Ana teré de
vender 19 computadores num més.

Testar — paginas 90 e 91
1. [DI~N144

2.
2. Sabemos quea>bec<b.
Se c< b, entdo b > c.
Assim, sea>beb>c entdoa>c.
2.2. Se 4 >-T, entdo -7 < 4.
2.3. Sey>x, entdo 3y>3x e -3y < -3x.
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-3<z<4
& -15<5z<20
&~ 15> -57>-20
& 18> -5z+3>-17
Logo, a opgao correta é a [C] -17 < -5z + 3 < 18.

O erro que se pode obter é 0,2 x 0,2 = 0,04.

X r? x4 =300
(:)r2=ﬂ
47
Sr== 300
47
== L
7T

[5

i1
Assim, um valor aproximado as décimas, por exces-
so, do comprimento do raio da base é 4,9 cm.

Comor >0, entdo r = =4,886025...

2x+3 <27

—x+25—x_5

x+2 -x+5
=

1
(x4)

& -4x+8=-x+5

< -3x=<5-8

& -3x=-3

& 3x=3

(=23

C.S.=[1,+oo

R.: O menor ndmero inteiro que satisfaz a inequa-
cdoéol

& -

DI B =1-o, 4 U [4, 6]

9.2.
9.3.

10.

1.

12.

a) -4

b) -5

Nao, pois BU C =R
a) ANB=1-3, 4]
b)BUC=R

) (AUBYN C =[-5, +o[ N ]-o, xt] = [-5, x]

(11 =302+ (-24B)? =
=M-6fT1+9+4x3=
=1M+9+12-6{=

=32-6fl

—2x3_5+3<—2x A 30x-D<-2x

<:>_2);+5+3 A _2x A 3x-3<-2x

(x3) (x3)
& 2x+5+9<-6x A 3x+2x<3

& -2x+6x<-9-5 A 5x<3
&4 <-14 A x<g

<=>)c<—E AN )c<E
4 5

<:>x<—Z A x<§
2 5

|

18<3xx=33
< 18<3x A 3x=33

<:>E<x A xs2
3 3

&b<x A xs
6 11

x€16,11]



13.

14.

15.

26+24+x>27

3 1
&~ 50+x=8l

& x=81-50
& x =31

31

C.S. = [31, +oo[
No dia seguinte, a mesma hora, deve fazer pelo
menos 31 °C.

x - idade da irmé& do Duarte

x + 5 - idade do Duarte
x+x+5=<25

& 2x+5<25

& 2x=<20

<:>x520

&~ x=<10

0 5

R.: A irma do Duarte, no maximo, tera 10 anos.
Custos: 25000 + 1,2 x x
Proveitos: 4 x x
O lucro da empresa é dado pela expressé&o:
4x - (25000 + 1,2%)

Para nao ter prejuizo:

4x-(25000+1,2x)=0
& 4x-25000-12x=0
& 4x-12x 225000
& 2,8x=25000

<:>x225000

_ 25000
- 28

62 500
=

& x

& x

Como 62 500z8928,57, podemos concluir que a

fabrica deve produzir pelo menos 8929 queijos.
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Unidade 6 - Trigonometria no triangulo
retdngulo

Praticar - paginas 93 a 101
1. Calculemos x, a hipotenusa do tridangulo retangulo
representado:
x* =4 4T
&’ =16+49
< x* =65
&Sx=- 65V x= 65
Como x>0, entdo x = \65.

Entdo:
sen O = & sen 6=0,87
65
cos 0= & cos 6=0,50
65
4
tge= . & tge=0,57
2.
sen o= 0'9, logo G =14,5°
8 . 0
tg o= e logo & =58,0
Tgoc—8 logo G =21,8°
20 ’
4 . o
cos o = 8’ logo G =60,0
3. tg32°=7
& 6
& g=6xtg 32°
& q=37
R.: g tem, aproximadamente, 3,7 cm de comprimento.
4,
sen 20° = BC
32
& BC = 32sen 20°
& BC=1

R.: O segmento de reta [BC] tem, aproximadamen-
te, 11 metros de comprimento.
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10.

cos 20° = AC

< AC =32cos 20°
& AC =30

R.: O segmento de reta [AC] tem, aproximadamen-
te, 30 metros de comprimento.

o =369
cos’a=1-0,36
&> cos® o= 0,64
& cosa==0,8
R.: Como a é um angulo agudo, entdo cos a. = 0,8.

sen o +cos’a =1

sena.=0,6

Seja d a distancia do barco ao farol.

tg30°=40<:>d= o
d tg30
R.: O barco encontra-se a, aproximadamente, 69

metros do farol.

& d=~69

Seja a 0 angulo que pretendemos determinar:
2 . o
cosa = 3,logo a = 48,2°.

R.: A escada fazia com o chdo um angulo de, apro-
ximadamente, 48,2°.

sen 75° = 36
& h= 36 & h=37
sen 75°

R.: O comprimento da torre tem, aproximadamen-
te, 37 metros.

36<:>x= 36

tg75° =
& X tg 75

°<:>xz9,6

R.: x mede, aproximadamente, 9,6 metros.

G =180°-75° <= G =105°

Utilizando as razoes trigonométricas:

sen (CAB) = 17 logo CAB = 43°

25"
R.: O angulo CAB tem, aproximadamente, 43° de
amplitude.

cos O xtgdo=send

1.

12.

13.

Seja x a medida do cateto desconhecido. Aplicando
o teorema de Pitagoras:

x2 =152 -9?
& x? =225-81
& xP =144

Sx=-12V x=12

sen a=12<:>sen oc=2
3
cCos o= &= cCos a=5
12 4
tga=  <&>tga=
9 3

P=15+9+12=P=36

A=9§2c:A=M

R.: O tridngulo tem 36 cm de perimetro e 54 cm? de
area.

A altura de um tridngulo, referente a hipotenusa, é

o segmento de reta perpendicular a hipotenusa que

passa no vértice que se opde a hipotenusa. Seja h

a altura que pretendemos determinar.

Assim, sabemos que sena = esena =
h 4
9 5

4x9

&S h=
5

&h=T2

R.: A altura do triangulo, referente a hipotenusa, é
de 7,2 cm.

Para construir o triangulo pedido, basta garantir que
um dos catetos tem 2 unidades de comprimento e a
hipotenusa tem 5 unidades. Assim, obtemos:

5
2

N&o concordo com o Jodo.

Vamos pensar num contraexemplo: consideremos um
triangulo retangulo cuja hipotenusa mede 14 unida-
des e cujo cateto oposto a 3 mede 8 unidades. Assim:

8 4
senf=  <senP=
b 14 ¥ 7



14.

15.

16.

Seja h a altura do triangulo retangulo e seja y o
outro cateto (além de h) do tridngulo retangulo cuja
hipotenusa mede 12 metros. Assim:

20m

32°

sen32°= h

& h=20sen32°

y? =12% - (20 sen32°)°
< y* ~ 316743
Comoy >0, entdo y = 5,63.
x +5,63

20
& x=20co0s32°-5,63

& x=1133

cos32°=

R.: x mede, aproximadamente, 11 metros.

Os dois triangulos sdo retangulos e um dos seus
angulos internos agudos mede 18°. Pelo critério
AA, os triangulos sdo semelhantes.

As razdes trigonométricas ndo dependem do com-
primento dos lados do tridngulo mas apenas da
amplitude dos seus angulos internos. Assim, como
os tridngulos apresentados sdo semelhantes:

tga=2<:>tgoc=2

Como o tridngulo tem os lados iguais, cada lado
mede 8 cm (24 : 3 = 8). Além disso, como num
tridngulo a lados de igual comprimento opéem-se
angulos de igual amplitude, cada &ngulo interno tem
60° de amplitude (180° : 3 = 60°).

C

60°

17.
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Assim, sen 60° = h
B oh

2 8
4:>l1=8g§

e h=43
R.:BAC=60°e h=

bxh
Alascl = 2

><4,/§

8
Alascl = 2

=14

3cm.

2

2

& Apscr = 1643

R.: A[ABC] =1643 sz

& Alasel =

4cm

30°
B M A

Vamos determinar AB e BC através das razdes tri-
gonométricas do angulo BAC.

cos 3O°=B_A
AC

5 =

2 4
TR 4
ﬁﬁ:Zﬁ

Como M é o ponto médio do segmento de reta [BA],
entdo AM = Zf = ,/5

sen30°=£
AC

1 _BC

2 4

—_— 4
< BC = >
& BC=2 4
Assim, Ajagc) = g :ﬁ

2
R.: Apagc) = wﬁ cm?
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18.

19.

Pelo teorema de Pitagoras,

X2 =32 + 52
=x2=9+25
< x2 =34

Sx=-y34 v xzm
Como x>0, entéox=,/§.
Assim, x = 5,8.

712=52+ (3 +y)?
<5041 -25=9+6y+)2
&2 +6y-1641=0

_-6+J36+ 6564

2
-6 £10,08
2
oy=204 v y=-702
Como y >0, entdo y = 2,04.
Assim, y = 2,0.

=V

Sy =

sen o = 51 ,logo G =~ 44,8°.

’

Os dois tridangulos sao retangulos, ou seja, os angu-
los ABC e EDC sao ambos retos. Além disso, o
angulo DCE é comum aos dois triangulos. Logo,
pelo critério AA de semelhanga de tridngulos, os
tridngulos sdo semelhantes.

Calculemos o comprimento do segmento de reta [DE]:

tg 27° = DéE & DE =6 tg 27°
Entao:
bxh
Alpec) = )
6 x 6tg 27°
Alpec) = 28 & Appec) = 18 tg 27°

R.: O tridngulo [DEC] tem (18 tg 27°) cm?.
Vamos comegar por determinar o comprimento dos
segmentos de reta [AC] e [BCl:

g2ro= © =B ©
BC tg 27°
sen 27° = 6 < AC = 6
AC sen 27°

Entao, o triangulo [ABC] tem

6

6+ +
tg 27° sen 27°

cm de perimetro.

20.

21.

22.

tg a=? &S tg a=2 logo = 63,4°.
EX =sen
AX =cos a
DB =tg a

Vamos comegar por calcular o comprimento do
segmento de reta [AD], recorrendo ao teorema de
Pitagoras.

ADZ=22+12
<:>ADz=5
& AD=- 5V AD= 5
Como AD > 0, entdo AD = 5.

Assim:
sena = ecosa =
5 5
Logo, 5sen o + 2cos o =5 x + 2x !
5 5
&< 5sena + 2cos a= 10 + 2
5 5

& 5sena+ 2cosa=

cos B+tg B) =

=cos B+cos P tgP=
=Cos +cos Bxsen B =

cos B

=cos B+senf

sen P (cos B+sen PB)+cos P (cos f—sen P) =
=sen Pcos B+sen’P+cos’p—sen pcos =
=sen’B+cos’f=1

Vamos verificar se o André tem razao, recorrendo
a féormula fundamental da trigonometria:

2
3 +(O,6)2=3+36=75+36=
2 4 100 100 100

_ =11 =1
100

R.: O André nao tem razao.



23.

24,

Para determinar a area pretendida, devemos calcu-
lar, antes de mais, a altura do trapézio [BCED], ou
seja, o0 comprimento do segmento de reta [DBI:

° tg 9° = 122 < AD = 1220
AD tg 9
.tg 9 = 304
AD + DB
= 122 tg 9°+ DBtg 9° = 304
tg 9°
< DBtg 9°=304-122
&~ DB= 182
tg 9°
. B+b
Assim, Atrapézio = > X h
304 +122 182
(= X
Trapézio 2 tg 90
<:>AT L 38766
rapezio tg 90
A =~ 244759

Trapézio

R.: A pega tem, aproximadamente, 244 759 cm? de
rea.

De acordo com os dados da figura, o tridngulo é
isdsceles, portanto a altura do tridngulo relativa-
mente ao lado, do qual desconhecemos o compri-
mento, vai bissetar o angulo e dividir esse lado
(base) em dois segmentos com o mesmo compri-
mento. O esquema abaixo traduz a informag&o dada:

15
X
23°
h
sen 23° = 1); & x = 15sen23°

cos 23° = f & h =15c0s23°

15
Assim:
bxh
AA = 2
2 X 5sen23° x 15c0s23°
AA = 2
& A =225sen23° x 15co0s23°
< A=8093

R.: O triangulo tem, aproximadamente, 80,93 m? de
area.

25.

26.

217.
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sen
th:cosg ;cosﬁ :
tgp = Stgh =
cosf 4
senf = 4cos[S

Se o triangulo é retédngulo em A, entdo o segmento
de reta [BC] corresponde a hipotenusa e o segmen-
to de reta [AB] é o cateto oposto ao angulo agudo
ACB. Assim, podemos determinar o seno do angu-
lo ACB e, posteriormente, calcular a sua amplitude:

1

. B . BC
sen C = &senC= 2
BC BC
<:>sen6=;<:>6=30°
P[ABC]:E'F%*'E E
Recorrendo ao tridngulo [ABD], temos cos30°=__ .
Entao, AD
3 AB D
2 4 4
—_— 3 30°
= A B
< AB >
& AB = 2,,5

Podemos agora determinar BCe E recorrendo ao
tridngulo [ABCI.
2B c
tg 30° = f
BC
ﬁ _ 2,/5 300
3 BC
BT 3X 23
5B
& BC=6
sen 30° = AB

AC 25
1_28

2 AC
@Ezzxfﬁ
@E:&ﬁ
Logo, P=2{3+6+43=6+ 643
R.:P=(6+6{3)cm
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28.

A tangente a uma circunferéncia é perpendicular
ao raio que contém o ponto de tangéncia. Como a
reta AC é tangente as circunferéncias nos pontos A
e C (respetivamente), entdo os segmentos de reta
[AQ,] e [AC] s&o perpendiculares, tal como os seg-
mentos de reta [CO,] e [AC].

Deste modo, os &ngulos O,CA e CAO, sé&o retos.
As bases do trapézio tém 9 cm e 3 cm respetiva-
mente (medidas dos raios das circunferéncias).
Vamos tragar a perpendicular ao segmento de reta
[0,C1 que passa pelo ponto O,. Assim, obtemos um
triangulo retangulo do qual sabemos que a hipote-
nusa mede 12 cm e que um dos catetos mede 6 cm.
Para calcularmos o outro cateto (que corresponde
a altura do trapézio) basta aplicar o teorema de

Pitagoras:

c® =12* - 6°
& c*=144-36
< c* =108

&c=- 108 V c= 108

Como ¢ > 0, entdo ¢ = V108.
Calculemos a &rea e o perimetro do trapézio:

P=3+12+9+ 108 <<= P =24+ 108

A=9;3x 108 <> A=6 108

R.: O perimetro do trapézio é (24+ 108)cm ea
drea é (6 108)cm2.

Usando as razdes trigonométricas:
cos (0152C) = 6 < cos (01526‘) = 1
12 2
< 0,0,C =60°

R.: O &ngulo 0,0,C tem 60° de amplitude.
A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados,
portanto o arco BC tem 60° de amplitude.

Comprimento Comprimento

XXX 540m
d = do arco =
0 arco 180 180
r=9 <= Comprimento
x =60° do arco =3n

R.: O arco BC tem (3m) cm de comprimento.

29. Seja r o raio da circunferéncia e x o cateto adja-
cente ao angulo de 37° do tridngulo retangulo re-

presentado.
tg37o =" ]
X r=xtg37
tg23° _ r=x tg 23"+ 4tg 23°

x+4

xtg 37" = x tg 23° + 4tg 23°

x (tg 37° - tg 23°) = 4tg 23°

=4 ‘e 4tg23°
tg37° - tg23°
;e 4tg23°tg 37°
s ] tg37° —tg23
4tg23°

X =
tg37° —tg23°

.

Agora podemos calcular a érea do circulo:

o [#e23° 1837
tg 37° ~tg23°

2
) & A=151165x

R.: O circulo tem, aproximadamente, 47,5 cm? de
area.

30. A base da pirdmide é um quadrado cujo lado (/) pre-
tendemos determinar. Seja x o cateto adjacente do
angulo de 35° marcado (considerando o triangulo
retdngulo assinalado na figura).

Assim:
4

tg35°

Consideremos a base da piramide. A diagonal (d)

do quadrado mede:

4 e—d 8

tg35° tg35°

Vamos calcular o lado do quadrado, aplicando o teo-

rema de Pitagoras:

2
P+?= 8
tg 35°

64
tg? 35°

tg35°=4<:>x=
X

d=2x

& 28



31

== 32
tg? 35°
& == 32 Vo= 32
tg? 35° tg® 35°
Assim:
2
[ i ) »
t [e]
_ g Vo 128
3 3tg2 35°

R.: A pirdmide tem, aproximadamente, 87 cm?® de
volume.

Como a amplitude de um angulo inscrito é metade
da amplitude do arco compreendido entre os seus
lados, podemos dizer que o arco menor AT tem 72°
de amplitude.

[BT] é um diametro da circunferéncia e, portanto, o
arco BT tem 180° de amplitude. Assim:

p—

BA = 180° — 72° <= BA = 108°

R.: O arco BA tem 108° de amplitude.

A regido sombreada corresponde a diferenga entre
a area da semicircunferéncia e a area do triangulo
[QBS]. Antes de mais, devemos determinar o com-
primento do segmento de reta [QS] (através das
razdes trigonométricas).

Qo0

16

& Q0 =16 tg 36°

Logo, Q5=32 tg 36°.

tg 36° =

Assim:
32tg 36° x 16

Algss] = > < Algas) = 256 tg 36°

Sabemos que a semicircunferéncia tem 16 cm de
raio, portanto podemos calcular a area da regido
sombreada a amarelo (chamemos A):

A =th162

A

— 256 tg36°
& A, =128 - 256 tg36°

R.: A regido sombreada tem, aproximadamente, 216
unidades de area.

32.

33.

1.

2.
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Seja f a diagonal facial e e a diagonal espacial do
cubo representado. Calculemos essas diagonais,
utilizando o teorema de Pitagoras:

f2=82+82
& fP=64+64
< f* =128

&S f=- 128V f= 128
Como f>0, f=1128

2

e =8+ 128
e’ =64+128
&ef =192

&Se=- 192 Ve= 192

Como e > 0, entdo e = V192.
Assim:

;cos0 = 28 ;tg0 =
192 192 128

senf =

Calculando o valor da expressé&o:
tgO —2cosO +senb =

_ 8 8 8 _ .

128 192 192

Seja a a aresta do quadrado. Sabendo que [AC] é
uma das diagonais do quadrado, podemos garantir
que bisseta o dngulo DCB, portanto o angulo ACB
tem 45° de amplitude.

Seja B o angulo agudo cuja amplitude, somada a
amplitude do angulo o perfaz 45°. Ent&o, usando as
razdes trigonométricas, podemos dizer que:

1

6 1
tgf = tgf= .
gp ) gp 6
Logo, p = 9,4623°.
Entdo, o = 45° - 9,4623° = 35,50,

Testar — paginas 102 e 103

cos 0 = E,logo 0~ 22,6°.
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Assim, P=10+ 10

+10tg 50° = 37,47.
cos50°

R.: O triangulo tem, aproximadamente, 37,47 cm de
perimetro.

Pela formula fundamental da trigonometria, sabe-
mos que:
cos’ x +sen’x =1

&senx=1-cos’ x

Assim:
2 2
cos‘ x —2sen” x =
= cos® x — 2(1-cos® x) =
=cos?x -2 +2cos’ x =
=3cos®x-2
3cos?x-2

Pela formula fundamental da trigonometria, sabe-
mos que:

cos’ x+sen’ x =1

& sen’ x =1-cos? x
Assim:

sena 1-cos’a

1+coso.  1+cosa

(1—cosoc)(1+cosoc)

1+ cosa
=1-cosa

Sabemos que cos? o + sen? o, = 1.

1
Como cos o= . ,temos:

3
2
2 1
sen” a=1-
& sen? a=9—1
9 9
& sen? a=8
9

8
&senao=-— 3 V sen o=

Como a é agudo, sen o =

sen o 1 8
Como tg a = ,CcoOso= _esenas= , temos
cos . 3 3

R.: sena = 38 etga= 8

Consideremos o triangulo retangulo representado em
que um dos angulos internos tem 40° de amplitude
(é o suplementar do angulo 6 e 180° - 140° = 40°).
Entdo, sendo r o raio do circulo da base do cone:

tg40°=18<:>r= 18
r tg 40°
18\
nx( 400) x 18
Assim: V= 8 ~ 8674,0

R.: O cone tem, aproximadamente, 8674,0 cm?® de
volume.

Sabemos que sen? o, + cos? . = 1.

w W+ 2
Comcoso=- , esenq =

3 3 , temos:
2 2

w+2 w
+ - =1

2 3
w2+4w+4+w2 1
4 9 1

(x9) (x4)  (x36)

& 92 + 36w + 36 + 4P = 36
& 13w +36w =0
<:>w(13w+36)=o

Sw=0vIi3w+36=0

Sw=0V W=—36

13
0,36
13

A reta CD é tangente a circunferéncia, logo é per-
pendicular ao raio que contém o ponto de tangén-
cia. Assim, o angulo DCA é reto.

Como o tridngulo [ADC] é isdsceles, sabemos que
os segmentos de reta [AC] e [CD] tém o mesmo
comprimento, que sabemos ser 3 cm, pois corres-



ponde ao raio da circunferéncia. Aplicando o teo-
rema de Pitagoras:

2
AD =3 +3°
2
& AD =18
< AD=- 18 V AD= 18

Como AD > 0, entado AD =18.

O triangulo [ADC] é triangulo e isésceles. Como a
lados de igual comprimento se opdem angulos de
igual amplitude, entdo o angulo CAD tem 45° de
amplitude.

1800 - 45° - 114° = 21°

Consideremos P o ponto de intersegao da reta r
(paralela a CD que contém o ponto E) com a reta
AC. Entéo, o triangulo [PEA] é retangulo. Sabemos
que um dos seus angulos internos tem 21° de
amplitude. Vamos calcular o comprimento do seg-
mento de reta [PAI:

cos 21° = A < PA=3cos 21°

Assim, a distancia do ponto £ a reta CD (d) pode

ser calculada:

d=3+3cos?21°=58

R.: O ponto E dista, aproximadamente, 5,8 cm da
reta CD.

Seja h a altura da estatua do Infante D. Henrique e
seja x o cateto adjacente ao angulo de 51° de ampli-
tude do tridngulo retangulo apresentado:

31° 51°

7,7 m

— ¢}
tg 51°=h h=atg 5l
a

tg31° =
7,7T+a {h=atg31°+7,7tg31°

atgS5l°=qtg 31°+ 7,7 tg 31°
<:>{ g g g
{ a (tg 51° - tg 31°) = 7,7 tg 31°
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_T7Ttg3r°
=2 tg51° —tg 31°
.
[ 77tg3r
P tg 51° —tg 31

he 7,7tg31°tg51°
tg51° -tg 31°

R.: A estatua do infante D. Henrique mede, aprouxi-
madamente, 9 metros.

Prova global 1 - péaginas 106 a 108

1.
1.1.

1.2.
1.3.

2.2.

2.3.

Dos 26 alunos da turma da Aurora ja foram selecio-
nados 2 (o Henrique e o Manuel). Para a comissao,
depois de formada, ser mista, o terceiro elemento
terad de ser uma rapariga.

Assim, P(“a comisséo, depois de formada, ser mis-

") < 14 _ 7
24 12

P(“Aurora fazer parte da comissdo”) =

Representemos o Henrique por H, o Manuel por M e
a Aurora por A. Os casos possiveis de os trés ami-
gos se sentarem no muro s&o 6:

HMA HAM AMH AHM MAH MHA

Entao, P(“Aurora ficar sentada no meio dos dois
1

w2
rapazes’) = = .
6 3

. Calculemos o custo total do alojamento:

281,25 x 12 = 3375 €

Se estiverem inscritos 22 alunos (12 + 10 = 22),
vejamos quanto pagaria cada um deles:

3375 : 22 = 153,41 € (aproximadamente).

O alojamento total custa 3375 €. Se 22 alunos esti-
verem inscritos, cada um deles pagaréd 153,41 €.
3375:135=25

R.: Inscreveram-se 25 alunos na viagem.
3375:5=675

O alojamento, por noite, custa 675 €.
675:15=45€

Sabendo que o piso reservado tinha 15 quartos, o
preco de cada um deles, por noite, neste hotel, cus-
ta 45 €.
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3. Sejaxatemperatura do 3° dia. Sabendo que a média
das temperaturas méaximas foi superior a 18 °C (vis-
to que o Francisco ganhou a aposta), entéo:
B+10+x s 18rr>36x>18
R.: No terceiro dia, a temperatura méxima foi supe-

rior a 18 °C.

4. Sabendo que o decagono inscrito na circunferéncia
é regular, entdo os seus vértices dividem o arco da
circunferéncia em arcos de igual amplitude.
360°: 10 = 36°. Assim, o arco /J tem 36° de amplitude.

Comprimento Comprimento

XXX 2880x
do arco = do arco =
180° 180
x = 36° < Comprimento
r=8m=80dm do arco = 50

R.: O arco /J tem, aproximadamente, 0,5 dm de com-
primento.

4.2. A afirmacgao é verdadeira. O triangulo [EFK] é isés-
celes, pois os segmentos de reta [EK] e [FK] sdo
raios da circunferéncia. Como a lados de igual com-
primento se opdem angulos de igual amplitude,
entdo a amplitude do angulo FEK é igual a amplitu-
de do angulo KFE.

4.3. A amplitude de um angulo ao centro é igual a ampli-
tude do arco compreendido entre os seus lados.
Assim, o angulo FKE tem 36° de amplitude. Como o
triangulo [FEK] é isdsceles:

~  180°-36°

FEK = & FEK =72°

Usando o mesmo raciocinio, podemos constatar que
o0 angulo KED também tem 72° de amplitude (o arco
DE tem 36° de amplitude, logo o dngulo EKD também
tem 36° de amplitude. Como o tridngulo [EKD] é is6s-
celes, podemos concluir que o angulo KED tem 72°
de amplitude).

Assim, FED =72°+ 72° <> FED = 144°

4.4. 0 arco menor CD tem 36° de amplitude e o arco IHF
tem 108° de amplitude (36° x 3 = 108"). Assim, pode-
mos calcular a amplitude do éangulo excéntrico CPD:

~- 108°+36°

CPD = & CPD=T2°

4.5. Vamos comegar por calcular o apétema do decagono
e o seu perimetro. Para isso, observemos o seguinte
esquema:

72°
F X G

Seja X o ponto médio do segmento de reta [FG] e ap
0 ap6tema, que corresponde a altura do triangulo.
Utilizando as férmulas trigonométricas, tem-se:

sen720= % o ap =8 sen 72°

8
cos 72° = /;X & FX = 8 cos 72°

Calculemos o perimetro do decagono:

Se FX =8 cos72°,entdo FG = 16cos 72°.

Assim, P =10x16cos 72° <= P =160cos 72°
Agora podemos calcular a area do decéagono:

A= P x ap
2 A 160cos 72 < 8sen72°
P =160cos72°
&< A=188,091

ap =8sen72°

R.: O decagono regular [ABCDEFGHIJ] tem, aproxi-
madamente, 188,1 m? de &rea.

5. 20x=2P =(x=D(x+N+9
S22 —bx+4)=x"-1+9
& 2x%-8x+8-x2-8=0
&P -8x=0

X x*-8x=0

6.
6.1. —3(x+4)—x_0
2
& 3x-12-x>0
& -4x>12
SSx<-2
CS.= J-,-3

6.2. O menor numero inteiro que é solugdo da inequagéo
éo-4.



7. (sen o - cos )2 =
=sen? oL - 2sen 0. cos oL + C0s2 o =
=sen? o + COS2 0oL — 2Sen ¢, CoS O =
=1-2sen o cos o

8. 10x 2 =20 pontos
4 x 3 =12 pontos
R.: O Rafael efetuou quatro langamentos de trés
pontos.

9. AQuadrado = [ X [ =12
Alpera) = 22=4
Alpera = X°

ACircunferéncia =mXr?

O diametro da circunferéncia é igual a 2 - x. Logo, o

2-x

2
Assim, Acircunferencia = T * [

raio é igual a
2-x2_

2

2—x]2
5 ] =TX

_T _ )2
_4><(2 x)

Logo, Apegida = 4 — [xz + Z 2 - x)z) =

=4—x2—2(2—x)2

R.: Apegida = [4 2o 2 —Zx)zn) cm?

10.

10.1. Areta TQ é perpendicular ao plano STU no ponto
T porque é perpendicular em T duas retas, TU e
ST, contidas em STU.

10.2. a) Por exemplo, WR.
b) Por exemplo, TU.
c) Ponto V.
d) Plano STU.
e) Ponto W.

10.3. A distancia da reta QR ao plano POS é igual a
PQ =2 cm.

10.4. Pelo teorema de Pitagoras, WR2 = WX?2 + XR2.
Consideremos a base [PQRS], para determinarP_R,
recorrendo ao teorema de Pitagoras.

PR2 =PQ2 + QR2 w
Assim, PR2 = 22 + 22

& PR2=4+4

& PR2=8

@ﬁ:iﬁ P x R

Como PR > 0, entdo PR = J§ = Z‘E
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Logo, XR = 'DZR = ﬁ

Entdo, como WX=UR=6 cm,
WR2 =62+ (J2)2

& WR2=36+2

< WR? =38

& WR = +{38

Como WR > 0, entdo W:ﬁ
R.: WR = {38 cm

105 Vprisma = Ab X h
VPrisma=2X2X6=24
1
Vpiramide = 3 X Abx h

1 24
Viramide = 3 X2X2Xx6= 3 =8
Logo, como Vpegigo = Vprisma -
Voego = 24 - 8 = 16.

R.: V=16 cm3

Vpiramige: temos

1.

110, a+b=23x32x5+73%x16x10 =
=2x22x32x5+T3%x42%x10 =
=2X4x32x5+73x42x10 =
=4x(2x32x5+73%x4x10)

Logo, a + b é divisivel por 4.
11.2. Sabemosquea=23x32x5eb=73x16x10.
b=T3%x16x%x10 =
=T3x24%x2x5=
=25x5x73
Assim, m.m.c.(a, b) =29 x 32 x5 x 73 =
=32Xx9x5x%x343 =
=493 920
R.: m.m.c.(g, b) = 493 920

Prova global 2 - paginas 109 a 111

1.
1.1 1—2=3—2= 1
3 3 3 3
R.: A probabilidade de o Ricardo selecionar um pa-
cote dentro do prazo de validade é de 1
1
1.2. 15x =5
3

Dos 15 pacotes de natas que o Ricardo tem a dispo-
si¢do, 5 pacotes estdo dentro do prazo de validade.
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1.3.

1.4.

2.1

2.2.

2.3.

3.

Seja t o numero total de pacotes. Entao:
t x ; =10=1t=30

30-10=20

Se 10 pacotes estdo dentro do prazo de validade, entao
20 pacotes encontram-se fora do prazo de validade.
Vamos representar as possiveis maneiras que o0s
4 amigos tém de se sentar ao balcao, considerando
T - Tiago, F - Francisca, M - Mariana e J - Jorge:

TFMJ TRIM TMRJ TMJF TJFM TUMF
FTMJ  FTUM  FMTJ FMJT  FJTM  FIMT
MTFJ MTJF MFTJ MRJT MJITF  MJIFT
JTFEM  JTMF  JFTM  JFMT  JMTF  JMFT

a) Basta observar o esquema anterior e perceber
que ha 8 maneiras diferentes de se sentarem e
de as raparigas ficarem de um lado e os rapazes
do outro.

b) Mais uma vez, de acordo com o esquema, ha 12
maneiras diferentes de se sentarem e as rapari-
gas ficarem juntas.

1x40=2xa<=>2a=40<a=20

Seja n o nimero de empregados de mesa ao servi-
¢o. Assim:

1x40=nx10=10n=40¢n=4

R.: Estavam ao servigo 4 empregados de mesa.

x txn=40

. Area de ndo fumadores:
Estamos perante um tridngulo retangulo com 10
metros de base e cuja altura (x) pode ser calcu-
lada utilizando as razdes trigonométricas:

31°

10m

X

tg 31° = 10 ©*x= 10tg 31°

Entao:

A = b >2< h

10 x 10tg 31°
2

< A = 50tg 31°

< A=30,04

A=

4.

41.

4.2.

II. Area de fumadores:
Estamos perante um triangulo retangulo cuja base
(y) e altura (w) sdo desconhecidas mas podem
ser determinadas utilizando as razdes trigono-

métricas:
22°
w
y
cos31° = 10 Sy= 10
y cos 31°
tg 22° = w <:>W=1Otg22
10 cos31°
cos31°
Ent3o:
10 N 10tg22°
A cos 31 cos 31
2
— A= 100tg 22
2cos® 31°
& A= 27,49

R.: A area de ndo fumadores ficara maior.

360° - 122° = 238°
A parte da placa colorida a azul é um setor circular
com 238° de amplitude.

Area do setor Area do setor
) XXX ) 595 0007
circular = circular=
360° 360
x =238° &> Area do setor
r=50dm circular=5192,35

R.: A parte da placa colorida a azul tem, aproxima-
damente, 5192,35 dm? de éarea.

Para tracar essa circunferéncia devemos determi-
nar o seu centro.

Basta tracar as mediatrizes dos segmentos de reta
[DA], [CA] e [CD], pois a sua intersecdo é o ponto
equidistante dos pontos A, C e D, ou seja, o centro da
circunferéncia.



Depois é so traga-la, sabendo que o raio é a distan-
cia desse centro a um dos pontos mencionados (A,
Cou D).

Os nUimeros sdo: -2, -1,0,1,2 e 3.

—2x3_5+2<—(x+1)

& -2x+5+6<-3x-3
& -2x+3x<-14

S x<-14

C.S.= |-o0, 14

Duas equagdes equivalentes tém o mesmo conjun-
to-solugdo.

x> -5x+6=0
<:>x=51 25-24
2
e p=2F]
2

&SSx=2V x=3

CS.=1{23}

Vejamos qual das equagdes apresentadas é equiva-
lente a anterior:

* 4Bx-2x=0=4x=0V 3x-2=0

—x=0V x=§

C.s.={o,§}

e (x-2)B3-x)=0=x-2=0V 3-x=0
&SSx=2V x=3
CS.={2,3}
e X’ —4x+4=0=1x-2=0<x-2=0
Sax=2
CS.={2}
¢ 3x°-6x=0xBx-6)=0
&x=0V 3x-6=0
&SSx=0V x=2
CS.={0,2}

10.

10.2.
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A equagdo (x - 2) (3 - x) =0 é equivalente a dada.
x @-2)@-x0=0

Para que uma equag&o do 2° grau tenha apenas uma
solugdo basta-nos garantir que o binémio discrimi-
nante é igual a zero.

2— =
X -2x+m=0 A= (2P —4x1xm

a=lb==2,C=M  \_4_am

A = b* - 4ac
Resolvendo a equagéo:
4-m=0=4dm=4<=>m=1
Quando m toma o valor 1, a equagao dada tem ape-
nas uma solucao.

Se o pentagono é regular, podemos determinar a am-
plitude de cada um dos seus angulos externos (em
particular, a amplitude do angulo a:

. 360° .
4=, a=00 g 720
5
n=>5
R.:a = 72°
BC xEF
Agect= 5
24x6 144
A[BEC] = ) = ) =72
AD x (AB - EF)
A[AED] = 2

Assim, Averge = 72 + 48 =120

Como Aazul = Alase) ~ Averde € Aasep) = 10 X 24 =
= 240, temos:

Apzu = 240 - 120 = 120.

Assim, Averge = 120 cm2 e Ap,y, = 120 cm?.

Logo, a 4rea do retangulo colorida a azul é igual a
area do reténgulo colorida a verde.

Suponhamos que EF = x.
BC xEF
Agect= 5
24 x x
Agecr =~  =12x
AD x (AB - EF)
Alaep) = 5
Appeny = 24% (;O = 120310 - x) =120 - 12x

Assim, Ayerge = 12x + 120 - 12x = 120
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1.
1.1
1n.2.

12.

13.

Como Anzu = Aascol = Averde € Ajasco) = 240 cm?,
temos:

Al = 240 - 120 = 120

Assim, Ayerge = 120 cm2 e Ap,y = 120 cm?2.

A(, 2), B(-3, 1) e C(-1, -3).

y
4
3
2,

1
—4—3—2—1_101 23 4x

-2
-3
-4

2042 T =kx 27
S2Tx @5+ T+ 1) =kx 27

27T x @23+ 7T+ 1)
=

27 =K
S k=25T+1
S k=22+1
S k=5

A opgao correta é a [A] porque P é a intersegado das
mediatrizes dos lados do tridngulo. Logo, P é o cir-
cuncentro do tridngulo [ABCI.

Prova global 3 - paginas 112 a 114

1.
1.1.

1.2.

1.3.

A expressdo n x p representa o valor que a compa-

nhia de teatro cobra pelo espetaculo.

O prego que a companhia cobra pelo espetéculo vai

ser dividido, de igual forma, pelo nimero de alunos

interessados. Assim, o produto entre o nimero de

alunos e o prego a pagar por cada um deles, seré

sempre constante, logo as grandezas s&o inversa-

mente proporcionais.

De acordo com o gréfico, a constante de proporcio-

nalidade inversa é 500, pois o ponto (10, 50) per-

tence ao grafico da fungao (10 x 50 = 500).

Assim: ax40=500<=a=12,5
20xb=500¢=b=25

1.4.

Vejamos quanto tem de pagar cada aluno para assis-
tir a pega:

px125=500<= p=4

Cada um dos 125 alunos terd de pagar 4 € para
assistir a pega. Sabendo que a diregdo da escola
pagara 30% deste valor, a 42 alunos, entdo:

42 x 4 =168

168 x 0,3 = 50,4

R.: A direcdo da escola vai gastar 50,4 €.

2.
2.1. P(“prémio sair a um dos seis alunos que compraram
rifas”) = 6 =15%
400
2.2.a i. P(“prémio sair a um encarregado educagao
que comprou a rifa em janeiro”) = 52 = 13
400 100
ii. P(“prémio sair a um professor”) = 2M
400
iii. P(“prémio sair a alguém que comprou a rifa
em fevereiro” — 142 _ 29
400 80
b) 255 rifas foram adquiridas em janeiro.
P(“prémio sair a um funcionario”) = B _1
255 17
3. Utilizando as razdes trigonométricas, podemos
determinar a altura (h) da arvore:
h
tg 40° =
& 160
& h=160tg 40°
& h=134,26
134,26 cm = 1,3426 m
R.: A arvore tem, aproximadamente, 1,34 metros de
altura.
4.
41. -7, -\16

42. -T,- 16;3,18;—1
3

4.3. m 3,18



4.4

5.2.

5.3.

Nenhum
Calculo auxiliar:
I DT,

& -3x+12+15=<5x-50
& -3x+27<5x-50
& -8x=-T7

<:>x277

CS.= [77 ,+00[
8

AUB = -5, +x|
ANB=[-25

ANC =A{T}

. O triangulo representado é retangulo em B.

Entdo, vamos determinar o valor de x usando o teo-
rema de Pitagoras:
CxY +(x+1 =@x-1°
S Ax+x° +2x+1=9x% —bx +1
S 5x° -9 +2x+6x=0
& —4x*+8x=0
&S 4x(-x+2)=0
& 4x=0V —x+2=0
&Sx=0V x=2
CS.={0,2}
x ndo pode ser zero, no contexto do problema, pois
as medidas dos lados do triangulo, sdo sempre posi-
tivas. Assim, x = 2.

(x+D2x)
AN A =242 A =6
<:>AT=x2+x

x=2

R.: O tridngulo tem 6 unidades de é&rea.

6.2.

7.2.

8.2.
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Pela alinea anterior, sabemos que:

AC=3x2-1= AC=5
AB=2x2< AB=4
BC=2+1=BC=3

Através das razdes trigonométricas:

4

sen(AcB) = Lo ACB ~53,13

R.: ACB = 53,1°

. A reta tangente a uma circunferéncia é perpendicu-

lar ao raio, no ponto de tangéncia. Ora, a reta FB n&o
contém o ponto A (centro da circunferéncia), portan-
to ndo é perpendicular a reta BG. A afirmagéo é fal-
sa.

Vamos usar os angulos excéntricos apresentados e
calcular a amplitude do arco EB e, de seguida, a am-
plitude do arco DB.

5702 63"+ BE . (30, BE —114° <= BE = 51°
49°= DB~V s DB 510 98° = DB = 149°

R.: O arco DB tem 149° de amplitude.

. Para calcular o perimetro do retangulo, comecemos

por determinar as coordenadas dos pontos A, B, C e
D.

Sabemos que o ponto C tem ordenada 8. Assim, sen-
do fx) = 8, temos:

2x2=8
Sx2=4
S x=+%2

Assim, as coordenadas dos pontos sdo A(-2, 0),
B(2,0), C(2, 8) e D(-2, 8).

Entao, P=AB + BC + CD + m, ou seja,
P=4+8+4+8=24.

R.: P =24 u.c.

0 triangulo [BCE] ¢ equilatero e BC = 8 cm.
BCxEM

Algec) = 2

Como num tridngulo a lados de igual comprimento
se opdem angulos de igual amplitude, os angulos
internos do triangulo [BCE] tém 60° de amplitude.
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Assim, considerando o tridngulo retangulo [BEM],
temos:

tg 600 = ME c
B

ME
3= 4
@W:lhﬁ

8 X 443 4
Logo, Ageci =~ ' 60

& Algec = 1643
R.: A[BEC] =1643 u.a.

9. 6x16=96
O conjunto de garrafas que comprou por 6 €, teré
de vender por 9,6 €, ou seja, devera vender cada
garrafa por 0,4 € (9,6 : 24 = 0,4).

10. a+b=56 a=6-b —_—
= (=1
axb="T (6-bb=17 -b2+6b-7=0

& = ~
{b2—6b+7=0 {b=6¢J36 4x7T

2
—_— a=3+J§ a=3—1/§
(:){b=6122ﬁ (:){b=3—ﬁ ! {b=3+J§
Assim,
(a+b)»P-3d%=
= 63-33- 22 =

=216-39-6{2+2) =
=216-27+18{2-6 =

=183 + 182
1. 1
M1 Tos= o X26X27x(2x26+1) =
= ; X 26 x 27 x 53 =
= 6201

M2, aU=T,-T
U=12+22-12222=4
U=T3-T;
Up=12+22+32-(12+22) =

S12422432_12_22_
=32-9
b) U, =(n+1)?

11.3. Por observagdo da sequéncia verificamos que
Vi=T, Vo=Ty, ..
Logo, V, =T,

Prova global 4 - paginas 115 a 117

1.
11, Como Viywo = 1000 cm?3, entdo a aresta do cubo
mede 3/100 cm.
Logo,ﬁ: J100cm e comoED=DC. DC = 31/100 cm.
1

Como Vpiramide = 3 Ab x h, temos:
1 _BDxDC

VPirémide = 3 X 2 Xm‘

1 X 31O>2<3JE X%:

3
3100

s 0=
3000

6

Assim, Vpiramide =

1.2. a) Por exemplo, BC.
b) Por exemplo, BHC e BDH.
c) Por exemplo, AD.

1.3. HD é perpendicular ao plano que contém a face
[BDC] porque é perpendicular a duas retas, BD e DE,
contidas nesse plano.

1.4. 10 cm
1.5. l H
F G
E D c
A 5cm 5cm B
2. Como 360 = 23x 32 x 5, entdo 360 2
180 2
36017 = (23 x 32 x 5)7 = o2
= (2317 x (32)17 x 517 = 45 3
_ 951y 334 5 517 15 3
=22 x 3 x5 : =
Logo, a opgéo correta é a [Al. 1



3.

31 x=020x1+0,50%x2+0,15x3+0,]10x4+0,05%x5=

=0,20+1+0,45+0,40 +0,25 =
=23

3.2. Como responderam a pergunta 200 candidatos,

7.1

temos:

0,2 x 200 = 40 — uma lingua

0,5 x 200 = 100 — duas linguas

0,15 x 200 = 30 — trés linguas

0,10 x 200 = 20 — quatro linguas

0,05 x 200 =10 — cinco linguas

Logo, P(“candidato contratado falar quatro linguas) =

20
=200 = 9
O termo geral da sequéncia é 3n + 1.

3n+1=232
< 3n =231

. 231

3

sSn=T7
Logo, o termo desta sequéncia que tem 232 trian-
gulos é o termo de ordem 77.

O maior numero inteiro que pertence ao conjunto B
é 22. Logo, a opc¢do correta ¢ a [B].

3”_1+L2_%
(x2) (x10) (x5)
@6n—2+20>_2
pisg M
& 6bn+5n>2-20+2
< 11n > -18
18
(:)nZ—T
18 0

Como o ponto A pertence ao grafico da fungao g,

temos:
8=kx(-2)2
& 8 = 4k
8
S k= 4

S k=2

7.2.

7.3.

9.1.

9.2.

9.3.

GUIA DO PROFESSOR | MATEMATICA 9

Sabe-se que o triangulo [ABC] tem 6 unidades de

area.

Alascl = ATrapézio — Alaxcl — Alsocl

Assim, y
6:8;x><3—2>2<8—1;x A2 8)

S12=24+3x-16-x 8 B

& 12=8+2x .

& 2x=12-8 X(=2,00 C D(1,0) «x

&S 2x=4 3

Sx=2

Logo, a ordenada do ponto B é 2.

Como o gréfico de f é uma reta que passa nos pon-

tos A(-2, 8) e B(1, 2), temos que y = mx + b, sendo
2-8 -6

m=1_ (3 °"7%
Assim,2=-2x1+b
& 2=-2+b
Sb=2+2

Sb=4

Logo, f(x) = -2x + 4 e a opgao correta ¢é a [Al.

(x - 6)x +6) = -(x - 6)2 +x?
& x2 - 36 = —(x2 - 12x + 36) + x?
& x2-36=-x2+12x - 36 + x2
& x2-12x-36+36=0
S x2-12x=0
Sxx-12)=0
©x=0vx-12=0
x=0vx=12
C.S.=1{0,12}

ABC = 900, pois qualquer angulo inscrito numa
semicircunferéncia é reto.

Como a soma das amplitudes dos angulos internos de
um triangulo é igual a 180°, ABC + BCA + CAB = 180°.
Entao, BCA = 180° - 35° - 90° = 45°,

Como a reta AD é tangente a circunferéncia em A,
entdo DAC = 90°.

Como a soma das amplitudes dos angulos internos de
um triangulo é igual a 180°, DAC + ACD + CDA = 180°.
Assim, ACD = 180° - 90° - 52° = 38°,

Logo, BCD = BCA + ACD = 45° + 38° = 83°,

tg 380 = B¢
75
4
tg 38°= ___
2B
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& AB = ¢ 280 Sabemos que se M = 2, entdo T = 80.
& Logo, 80 = k x 23

75~ 4 & 80 = 8k

< AB = 07
80

— Lt /( = 8
& AB =51 10
Como o triangulo [ABC] é retangulo em B, temos: < T

—_ = Assim, T =10 x M3,
Apsa = B . BC Se M =5, entdo T =10 x 5% = 10 x 125 = 1250.
Alasc) = 5,712>< 4_ 11,42 12. Como W é inversamente proporcional a P?, entdo
k .

Ret Apusg = 1142 cm? W= p2 + OU seja, Wx P2 = k.

Sabemos que se W =8, entdo P = Jg

o, 2.7 Logo, 8 x ({8)2 = k
36 = 8x8=k
o2-2%6 Sk=ot
3 Entdo, W = p2 -
©7=4 SeW=4,temos4=6§
Logo, tém de existir quatro nimeros primos. 64 P
Por exemplo, © P = 4
s & P2=16
= P= iﬁ
2 5 S P=t4

Como P> 0, entdo P = 4.

13. Sabemos que (f + g)(2) = f(2) + g(2).
f(Q)=4%x2-6=8-6=2
g(2) = 6 pois (2, 6) e Gg.
11. Como T é diretamente proporcional a M3, entdo Logo, (f + g)(2) = 2 + 6 = 8 e, portanto, a opgao cor-
T=kxM. reta é a [DI.
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